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1 Uvod

mezi poptavkou a nabidkou elektfiny a plynu jak v kratkodobém, tak dlouhodobém horizontu je
celospoleCenskym zajmem. V energetice se stfetdvaji svéty politické, ekonomické i ideologické, zajmy
verejnosti, statni spravy i soukromych subjekt(i, pohledy obhajct aspektu staré i nové energetiky.

Energetika Celi velkym vyzvam, které jsou spojeny pfedevsim se snizovanim emisi sklenikovych plynt
a se snahami o uhlikovou neutralitu. Dekarbonizace, &i vyrazné snizeni emisi sklenikovych plyna, je
dnes v EU prevladajicim pozadavkem a rovnéz Ceska republika (CR) stoji pfed rozhodnutim, kdy, jak
a do jaké miry ji dosahnout.

Cilem a nosnym tématem tohoto dokumentu (dale také studie nebo Dlouhodoba rovnovaha) je analyza
dopadl mozné cesty rozvoje elektroenergetiky a plynarenstvi pro obdobi nasledujicich tficeti let do roku
2050 s respektovanim dostupnych statnich strategii, pfedevsim platné Statni energetické koncepce
(ASEK), Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu (NKEP) a dostupnych zavéri Uhelné
komise — poradniho organu vliady CR, jehoZ ukolem je navrhnout akceptovatelny zptsob Gtlumu
vyuzivani uhli v CR. Momentalné se pfipravuji aktualizace ASEK i NKEP, které budou pfedmétem studie
v budoucnosti. Stejné plati i o dalSich aktualné diskutovanych evropskych tématech, napf. snaha o co
nejrychlejsi snizovani emisni stopy, protoze bud jiz nebylo mozné je zohlednit v materialu za rok 2022
a nebo nejsou primarnim cilem této studie.

Studie pfinasi vyhled poptavky elektfiny, tepla i zemniho plynu (v&etné jeho dalSich alternativ) v CR,
objasfiuje, jestli bude na jeji pokryti poptavky dostatek primarnich zdroju, a pfedstavuje mozny vyvoj
sklenikovych emisi. Autofi této studie pro dosazeni vytyCeného cile zvolili pfipadovou studii rozvoje
energetiky, ktera je zasazena do stfedoevropského prostoru (v pfipadé plynu je kontext nasobné 3irsi)
a ilustruje dasledky pro ¢eskou energetiku pfi jejim konkrétnim rozvoji, a to s maximalné moznym
provazanim feSeni elektroenergetiky, plynarenstvi a teplarenstvi.

Nebylo opomenuto proSetieni problematickych tendenci a stanoveni limitl a rizik, a to i ve vazbé na
dal$i sektory, mj. na dopravu. Je nastinén rostouci vyznam tzv. sector coupling, predev§im mezi
elektroenergetikou a teplarenstvim, ale také elektroenergetikou a plynarenstvim. Vlivem evropskych
pland na propojeni plynarenstvi a elektroenergetiky Ize predpokladat, ze alternativni plyny ziskaji na
dllezitosti ve druhé poloviné zkoumaného obdobi. Pfi analyzach byly vyuZzity detailni a provazané
modely provozu zdrojové Casti elektroenergetiky a elektrickych a plynarenskych siti. V oblasti
plynarenstvi se jedna o modelovani kapacit sité pomoci SW SIMONE, dale poptavkové a rovnhovazné
modely v MS Excel. Oblast elekiroenergetiky se opira o evropsky model sité a vstupni data z ENTSO-
E, pficemz modelové vypocty byly provedeny pomoci SW Plexos.

Tento dokument je naplnénim zakonné povinnosti [l operatora trhu (OTE, a.s.) zpracovavat a predavat
Ministerstvu pramyslu a obchodu, Energetickému regulaénimu Ufadu, provozovateli pfenosové
soustavy a provozovateli prepravni soustavy alespori jednou ro¢né zpravu o budouci oCekavané
spotifebé elektfiny a plynu a o zpusobu zabezpe&eni rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a
plynu. Studie vznikla v Uzké spolupraci s provozovateli energetické infrastruktury v CR, jmenovité
provozovatelem prenosové soustavy, spoleénosti CEPS a.s., a provozovatelem piepravni soustavy,
spolecnosti NET4GAS, s.r.o.

(11 § 20 odst. 4 pism. f) zakona &. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisl; dale Statni energeticka koncepce, cil 6.2.e.



2 Ramec vyvoje energetiky

2.1  Energeticko-politicky rémec

V prosinci 2019 Evropska komise (EK) pfedstavila hlavni strategii Evropské unie (EU) v oblasti klimatu,
tzv. Zelenou dohodu pro Evropu. Cilem strategie je dosazeni klimatické neutrality EU do roku 2050,
tedy dosazeni Cistych nulovych emisi sklenikovych plyna. Tyto dohodnuté klimatické cile jsou postupné
implementovany a dochazi k revizi jednotlivych pravnich pfedpist EU, které tvofi platny ramec politiky
EU v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030. Dosazeni klimatické neutrality do roku 2050 bylo
nasledné legislativné ukotveno v unijnim pravnim ramci (tzv. Evropsky pravni ramec pro klima)?, ktery
vstoupil v platnost v ¢ervenci 2021. Kromé dosazeni cile klimatické neutrality EU také posiluje prabézny

Prvnim legislativnim souborem, ktery EK v souvislosti s Evropskym pravnim ramcem pro klima
pfedstavila, je bali¢ek Fit for 55. Jedna se o komplexni a vzajemné provazany soubor navrhi s cilem
implementovat zvy$enou ambici na dosazeni snizeni emisi sklenikovych plyn v EU do roku 2030 o 55
% ve srovnani s referenénim rokem 1990. Cil snizeni emisi sklenikovych plyn( je pro své plnéni
rozdélen na sektory spadajici do evropského systému obchodovani s emisemi (EU ETS) a na cile
Clenskych statt v odvétvich mimo EU ETS (nafizeni o sdileném usili, tzv. EU ESR, a zaroven cile
souvisejici s pohlcenim sklenikovych plynu v odvétvi LULUCF). Pro dosazeni cile EU snizit emise o 55
% do roku 2030 navrhuje EK zvysit celkové snizeni emisi v sektorech spadajici pod EU ETS z 43 % na
61 % do roku 2030 (ve srovnani s rokem 2005). V sektorech mimo EU ETS navrhuje EK zvysSit cil pro
rok 2030 ze soucasné platnych 30 %2 na 40 %. Revize EU ESR také méni zavazné emisni cile pro
jednotlivé ¢lenské staty EU do roku 2030. U Ceské republiky se doposud vyZzadovalo, aby emise ve
zminénych sektorech snizila o 14 % oproti roku 2005 (viz tabulka 1). Dle narodni strategie ,Politika
ochrany klimatu v Ceské republice” je soucasné platny cil pro CR snizit celkové emise sklenikovych
plyn( do roku 2030 o 44 Mt COzekv. Revize EU ESR navrhuje zvysit cil pro CR na 26 %.

Dulezitou soucasti bali¢ku Fit for 55 je i revize smérnice o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych
zdroju (RED I1)3, ktera navrhuje zvysit podil OZE na hrubé koneéné spotfebé EU v roce 2030 ze
stavajicich 32 % na 40 %. Sektorovy cil pro oblast dopravy je stanoven zavazné pro vSechny &lenské
staty na urovni 14 %. Ceska republika se zavéazala pfispét k evropskému cili do roku 2030 na urovni 22
%, coZ je narast 0 9 % v porovnani s vnitrostatnim cilem CR na Grovni 13 % pro rok 2020 (viz tabulka
1). DalSim dulezitym nastrojem pro transformaci energetiky je navyseni uspory energii. Revize pravidel
smérnice o energetické Ucinnosti (EED)* navrhuje navysit platny unijni cil pro energetickou Uc¢innost z
32,5 % na 36 % pro konec€nou spotiebu energie a na 39 % pro spotiebu primarni energie ve srovnani
s odekavanou spotiebou energie v roce 2030. Clenské staty budou muset dosahnout kazdoro&niho
snizeni o 1,5 % konecné spotfeby energie (oproti sou€asné platnym 0,8 %). Revize vy8e zminénych
pravnich prepisl jsou v sou€asnosti diskutovany v ramci fadného legislativniho postupu na Radé (EU)
a v Evropském parlamentu. Zatim vSak nedoslo k jejich kone&nému pfijeti a z toho davodu nejsou do
této studie zapracovany.

———————————— 2030

Snizeni emisi sklenikovych plyni ve srovnani s - 30 % (- 14 % sektory
rokem 2005 mimo EU ETS)

Podil OZE na konecné spotrebé energie 22 %

! Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1119 ze dne 30. ervna 2021, kterym se stanovi ramec pro dosazeni
klimatické neutrality a méni nafizeni (ES) €. 401/2009 a natizeni (EU) 2018/1999 (,evropsky pravni ramec pro klima®).

2 Pro EU véetné Velké Britanie.

8 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpofe vyuZivani energie
z obnovitelnych zdroja.

4 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické uginnosti, o zméné& smérnic
2009/125/ES a 2010/30/EU a o zruSeni smeérnic 2004/8/ES a 2006/32/ES (Text s vyznamem pro EHP).



Dosazeni energetickych uspor ve srovnani s

_ . . 32,5%
ocekavanou spotrebou energie

Tabulka 1 — Sou¢asné cile CR pro rok 2030
Zdroj: NKEP

Mezi dalSi strategie, které se dotykaji sektoru energetiky (elektroenergetiky a plynarenstvi) patfi
Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu® zroku 2020 a Strategie EU pro integraci
energetického systému® z roku 2020, zaméfujici se na sektorové propojeni elektroenergetiky a
plynarenstvi. Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu popisuje vodik jako klicovy prvek pro
dosazeni klimaticky neutralni ekonomiky do 2050. Strategie rovnéz pfedstavuje mozné definice riznych
typu vodiku a identifikuje opatfeni, ktera je nutné zavést k rozSifeni vodiku a jeho fungovani v evropské
ekonomice. Mezi tato opatfeni Ize zarfadit napfiklad zavedeni komplexni terminologie, podporu
investovani, zavedeni podpurnych schémat, ¢i podporu vyzkumu a inovaci.

Dekarbonizace plynarenského sektoru je feSena v ramci plynarenského dekarbonizaéniho balicku,
jehoz navrh EK zvefejnila v prosinci 2021 a ktery je aktualné ve fazi pfijimani v ramci fadného
legislativniho postupu v Evropském parlamentu a Radé (EU). BaliCek obsahuje navrh nafizeni a
smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) o spole¢nych pravidlech pro vnitfni trh s plyny z
obnovitelnych zdrojii, se zemnim plynem a s vodikem (v pfepracovaném znéni). V navrhu nové
legislativy je predstaven napfiklad unijni regulatorni ramec pro vodikovou infrastrukturu nebo
mechanismy pro usnadnéni zavadéni obnovitelnych a nizkouhlikovych plynt do stavajici plynarenské
infrastruktury.

Dalsi opatfeni vedouci ke zméné energetického systému v EU byly pfedstaveny v navaznosti na
naruseni trhu s energiemi zpisobené ruskou invazi na Ukrajinu. V kvétnu 2022 EK pfedstavila tzv. plan
REPowerEU’, s cilem snizeni zavislosti na ruskych fosilnich palivech urychlenim pfechodu na ¢&istou
energii. Plan REPowerEU stanovuje fadu opatfeni, prostfednictvim kterych Ize co nejrychleji uvedenych
ambici dosahnout. Jedna se o opatieni, ktera v oblasti energetiky cili pfedevSim na dosaZeni uspor
energie, diverzifikaci dodavek, urychleni pfechodu na &istou energii a umoznéni inteligentnich investic.
V kontextu toho prfedstavila EK navrh zmén RED Il, smérnice o energetické naro€nosti budov a EED.
EK navrhla zvySeni zavazného cile v oblasti energetické ucinnosti do roku 2030 na 13 % ve srovnani
s referenCnim scénafem z roku 2020 (respektive 750 Mtoe v kone€né spotfebé energie pro EU a 980
Mtoe ve spotfebé primarni energie). Na podporu rychlého nahrazeni fosilnich paliv urychlenim pfechodu
na Cistou energii navrhla EK zvysit podil OZE na vyrobé energie do roku 2030 na 45 % oproti 40 %
stanovenym v navrhu z roku 2021. Plan uvadi, Ze celkovéa kapacita vyroby energie z OZE by se tak do
roku 2030 zvysila na 1236 GW oproti puvodnim 1067 GW, jenz stanovuje baliek Fit for 55. Zaroven
Plan REPowerEU stanovuje cil zvySeni vyrobni kapacity solarni energie do roku 2025 na 320 GW a do
roku 2030 na 600 GW. VySe zminéné pozménovaci navrhy jsou v sou€asnosti diskutovany v rdmci
fadného legislativniho postupu na Radé (EU) a v Evropském parlamentu. Zatim nedoSlo k jejich
kone¢nému pfijeti.

Plan REPowerEU dale navrhuje urychleni rozvoje vodikové infrastruktury pro vyrobu, dovoz a pfepravu
20 Mt vodiku z OZE do roku 2030 (10 mil. tun vodiku domaci vyroby a 10 mil. tun vodiku z dovozu). Na
podporu udrzitelné vyroby biometanu byl stanoven cil navy3eni unijni vyroby na 35 mld. m3 za rok do
roku 2030.

V oblasti diverzifikace dodavek energie jsou podporovany spoleéné nakupy prostfednictvim spolecné
energetické platformy, které maji umoznit mimo jiné agregaci poptavky, optimalizaci vyuzivani
infrastruktury a koordinaci s dodavateli zemniho plynu, LNG a vodiku. Komise deklarovala vytvofeni
dobrovolného operativniho mechanismu spole¢nych nakupt, ktery nasledné v fijnu 2022 pfedstavila v
navrhu nafizeni Rady (EU) o posileni solidarity prostfednictvim lepSi koordinace nakupu plynu,

5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX%3A52020DC0301
5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:52020DC0299
7 https://commission.europa.eu/publications/key-documents-repowereu_en



pfeshrani¢nich vymén plynu a spolehlivych referenénich cen. Pfepracovany navrh nafizeni byl pfijat
24. listopadu 2022.

V kontextu mozného naruseni dodavek plynu bylo pfijato nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2022/1032 ze dne 29. ¢ervna 2022, kterym se méni nafizeni (EU) 2017/1938 a (ES) &. 715/2009, pokud
jde o uskladnovani zemniho plynu, které ¢lenskym statim ulozilo povinnost naplnit podzemni zasobniky
plynu alespori z 80 % do 1. listopadu 2022. Nasledné bylo pfijato nafizeni Rady (EU) 2022/1369 ze dne
5. srpna 2022 o koordinovanych opatfenich ke snizeni poptavky po plynu. Toto nafizeni stanovuje pro
vSechny ¢lenské staty cil dobrovolné (povinné v pfipadé vystrahy na Urovni Unie) snizit poptavku po
plynu mezi 1. srpnem 2022 a 31. bfeznem 2023 0 15 %.

2.1.1 Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu

Vnitrostatni plany v oblasti energetiky a klimatu (dale jen vnitrostatni plany) maji Elenské staty povinnost
vypracovat a odevzdat Evropské komisi na zakladé nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2018/19998. Vnitrostatni plany musi pokryvat obdobi od roku 2021 do 2030, ale zarover uvadét narodni
vyhled do roku 2050. Obsahem se pak vnitrostatni plan vénuje mj. popisu vnitrostatnich energeticko-
klimatickych cild a jejich plnéni v kontextu energetické unie a popisu ridznych implementacénich politik a
opatteni. Vnitrostatni plan CR byl schvalen v lednu 2020.

Vnitrostatni plany mohou byt v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999
pravidelné aktualizovany. Pro dosazeni cill planu REPowerEU maji vnitrostatni plany kliGovy vyznam,
a proto EK koncem roku 2022 zverejnila pokyny pro jejich povinnou aktualizaci v roce 2024.

Ze smeérnice o energetické ucinnosti (resp. z €l. 3, 5 ve znéni smérnice 2012/27/EU9 a ¢l. 7 ve znéni
novely smérnice 2018/200210) pro Ceskou republiku plynou tyto tfi zavazné klimaticko-energetické cile
pro obdobi let 2021-2030: i) indikativni cil pro velikost primarnich energetickych zdrojd, kone¢né
spotfeby a energetické intenzity; ii) zavazny cil v oblasti energetickych Uspor budov vefejného sektoru;
iii) zavazek realizace energeticko-Uspornych opatfeni v objemu 462 PJ kumulované. Pro CR je
indikativnim cilem dosahnout v roce 2030 spotfeby primarni energie na urovni 1 735 PJ a koneéné
spotieby energie na Grovni 990 PJ a energetické intenzity HDP na trovni 0,157 MJ/K&. CR si zvolila cil
vyjadfeny v energetické intenzité HDP. Na zakladé predpokladu energetické naroCnosti budov ve
vefejném sektoru, tedy ve statnim vlastnictvi, si CR v roce 2020 stanovila zavazek dosaZeni Uspor
energie v neuspornych budovach v tomto sektoru ve vysi 124 TJ. Povinnost minimalnich ro€nich uspor
energie ve vysi 0,8 % koneCné spotifeby energie se vypocte na zakladé primeéru za posledni tfi roky
pred 1. lednem 2019. V pripadé CR se jedna o 8,4 PJ Uspor roéné, respektive dosazeni kumulovanych
uspor energie ve vysi 462 PJ do roku 2030. Zavazek na drovni ¢lanku 5 a 7 je pfedbézny a bude
pfepoditan na zakladé aktuélnich dat dostupnych v roce 2020.

Mezi identifikované cile CR v oblasti plynarenstvi v NKEP pati diverzifikace zdrojti a dopravnich cest
plynu, udrzeni a pfipadné posileni tranzitni role CR v oblasti pfepravy zemniho plynu &i podpora projektti
zajistujici kapacitu zasobnikd plynu ve vysi 35-40 % rocni spotfeby plynu. NKEP rovnéz ocekava, ze v
ramci modernizace teplarenského sektoru bude zemni plyn jednim z paliv, které nahradi uhli. V uzsi
souvislosti s dekarbonizaci plynarenstvi a celé energetiky jsou to pak cile na podporu rozvoje
bioplynovych stanic a zafizeni na vyrobu obnovitelnych a dekarbonizovanych plynl, dale pfipravy
plynarenské soustavy na vys$si podil novych druhl plynu a na sektorové propojeni elektroenergetiky a
plynarenstvi.

V navaznosti na zvy$ovani energeticko-klimatickych cilt EU je téma dekarbonizace sektoru plynarenstvi
v NKEP akcentovano mnohem vice ve srovnani s pfedchozimi strategickymi dokumenty &eské
energetiky. Obnovitelné a dekarbonizované plyny jsou vnimany jako prvek, ktery mize posilit stabilitu

8 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 ze dne 11. prosince 2018 o spravé energetické unie a opatfeni v
oblasti klimatu, kterym se méni nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 663/2009 a (ES) ¢. 715/2009, smérnice
Evropského parlamentu a Rady 94/22/ES, 98/70/ES, 2009/31/ES, 2009/73/ES, 2010/31/EU, 2012/27/EU a 2013/30/EU,
smérnice Rady 2009/119/ES a (EU) 2015/652 a zruSuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 525/2013.

® Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické G&innosti, 0 zmé&né smérnic
2009/125/ES a 2010/30/EU a o zruSeni smérnic 2004/8/ES a 2006/32/ES (Text s vyznamem pro EHP).

10 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2002 ze dne 11. prosince 2018, kterou se méni smérnice 2012/27/EU o
energetické ucinnosti (Text s vyznamem pro EHP).



dekarbonizovaného energetického systému, a to nejen pfi vyrobé elektrické energie, ale také v sektoru
dopravy a sektoru vytapéni a chlazeni. Mezi tyto plyny patfi bioplyn, biometan, synteticky metan a rGizné
druhy vodiku dle jeho uhlikové stopy.

2.1.2 Vyhledy spotfeby
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Obrazek 1 — Vyhled koneéné spotfeby paliv dle ASEK z roku 2015
Zdroj: ASEK

Obrazek 2 zobrazuje predpokladany vyvoj spotfeby primarnich energetickych zdroji do roku 2040 dle
Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu a aktualizované Statni energetické koncepce.
Rozdily mezi obéma strategickymi dokumenty jsou do urcité miry zpusobeny rozdilnym rokem vydani.
Od roku 2015, kdy byla zvefejnéna ASEK, doslo k vyznamnému posileni dekarbonizaénich tendenci, a
zaroven byla béhem vypracovavani NKEP k dispozici aktualn&jsi data (zejména s ohledem na rok
2020).
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Totéz plati i pro o€ekavany vyvoj kone¢né spotfeby dle obou strategickych dokument(, jak zobrazuje
obrazek 3.
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2.1.3  Vodikové strategie Ceské republiky

Vodikova strategie Ceské republiky (dale jen ,H2 strategie®) byla schvalena viadou CR dne 26. &ervence
2021 Strategie navazuje na Evropskou vodikovou strategii a je vytvarena v kontextu cile EU dosahnout
klimatické neutrality. Proto byly stanoveny tyto dva strategickeé cile:

e Snizeni emisi sklenikovych plyna;
e Podpora hospodarského rustu.

Ceska H2 strategie je  postavena na &tyfech pilitich a to vyrobé&, vyuziti, dopravé a skladovani a
vodikovych technologiich.

Aby bylo dosazeno téchto strategickych cil(, ma H2 strategie &tyfi konkrétni cile:

Objemy vyroby nizkouhlikového vodiku;

Objemy spotfeby nizkouhlikového vodiku;

e Pripravenost infrastruktury na dopravu a skladovani vodiku;
e Rozvoj vyzkumu, vyvoje a vyroby vodikovych technologii.

V prvnich fazich rozvoje vodikového hospodarstvi v Ceské republice se H2 strategie zaméfuje na
zajisténi rovnovahy mezi vyrobou a vyuzivanim vodiku. Ddraz je kladen nejen na obnovitelny vodik, ale
také na nizkouhlikovy vodik vyrabény ze zemniho plynu s CCS/U, pyrolyzou odpadu nebo vyuzivanim
energie a tepla z jadernych elektraren.

Vodikova strategie CR rozdéluje nasazeni vodiku na tfi faze:

1. 2021-2025: vyuzivani vodiku se oCekava hlavné v sektoru mobility, pfiéemz pfevazovat bude
rozvoj vodikovych klastrli, coz znamena, Ze vyrobni zafizeni se buduji v blizkosti mist spotfeby.
Buduji se také zafizeni s velkou vyrobni kapacitou pro budouci rozvoj vodikového hospodafstvi.
Béhem tohoto obdobi nebudou pravdépodobné pouzivana Zadna potrubi pro pfepravu Cistého
vodiku, takze vodik bude prepravovan v kapalné formé nebo stlateny. Mize dojit k prvnimu
vstfikovani vodiku do plynarenskeé soustavy (pilotni projekty).

2. 2026-2030: vyuziti vodiku v pramyslu bude v této fazi ovéfovano (pilotni projekty s finanéni
podporou). Zahaji se planovani vystavby novych vodikovych plynovodu, a pfedevsim uprava jiz
existujicich plynovodd (tzv. repurposing a retrofitting). Vstfikovani vodiku do plynarenské
soustavy bude probihat za Ucelem sniZeni emisni intenzity domacnosti a primyslu. Bude
probihat sériova vyroba vodikovych automobilu.

3. 2031-2050: Sektor vodikové mobility by jiz nemél potfebovat rezim finan¢ni podpory a mél by
fungovat samostatné. Bude zahajena vystavba a repurposing/retrofitting plynovodu.
Predpoklada se postupny prechod od fosilnich paliv k vodiku v riznych segmentech primyslu
(komer€ni provoz bez podpory). Ten ale bude podminén existenci vodikovych plynovodu
zejména pro import levného vodiku ze zahrani¢i. Nékteré domacnosti a budovy budou moci
pfejit na vodik.

V soucasné dobé probiha implementace H2 strategie prostfednictvim pInéni stanovenych karet ukold,
které byly definovany jednotlivymi gestory a spolupracujicimi organizacemi. Naplnéni karet ukolu
probiha dle stanoveného harmonogramu ve spolupraci s gestory a stakeholdery. Aktualizace H2
strategie bude provedena v roce 2023, kdy se do jeji revidované verze promitnou aktualné schvalované
legislativni dokumenty na urovni EU.

2.1.4 Prtibuzné projekty a modely

Snaha co mozna nejpfesnéji predikovat nejen budouci vyvoj energetiky, ale i propojenost jejiho vyvoje
s ekonomickymi ukazateli, je v celospoleéenském zajmu. Z toho divodu nize uvadime dva vyzkumné
projekty, které jsou svym zamérenim pribuzné problematice feSené v této zprave.
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IMPACTECH

Projekt IMPACTECH modeluje ekonomické dopady nizkouhlikové transformace energetiky. Vychazi z
predpokladu, Ze v energetickém mixu zemi EU budou &im dal vétsi roli hrat obnovitelné zdroje. Do
modelu Ize vloZit scénafe vyvoje energetického mixu po jednotlivych zdrojich a pfedpoklady ohledné
vyvoje nakladd modelovanych zdroju energie. Model dokaze v zadaném ¢asovém horizontu (do roku
2050) vyhodnotit predpokladany trend dopad zmén v energetickém mixu na zakladni ekonomické
indikatory:

poptavku po praci;

hruby domaci produkt;
hrubou pfidanou hodnotu a
emise sklenikovych plynu.

RegSim?*?

Projekt RegSim vyviji integrované modely pro analyzu dopadi regulaci a simulace dlouhodobych
scénarl vyvoje energetiky. S potfebou vycisleni ekonomickych a distribu¢nich dopadl se potyka rfada
pfipravovanych politik a opatfeni. Projekt nadefinuje scénare zahrnujici negativni i pozitivni cenové
nastroje (dané, emisni povolenky, podpory), nastroje regulujici emise €i zdroje (Uzemni limity tézby)
nebo vyuziti specifickych technologii (obnovitelné zdroje energie, jaderna energie) a vyhodnoti jejich
dopady na ekonomiku CR, spotfebu energii a na lidské zdravi.

Projekt poskytne verejné spravé védecky podlozené vycisleni dopadl regulaci a podklady pro tvorbu
stfednédobych a dlouhodobych scénafi a trendl vyvoje sektoru energetiky, strategické planovani a
formulaci politik s horizontem roku 2050.

2.2 Kritéria pro hodnoceni zajisténi bezpecnosti dodavek v oblasti zasobovani

elektrinou

Z hlediska elektroenergetiky je nezbytné, aby pro zajisténi bezpe&nosti dodavek elektfiny byly spinény
nasledujici pfedpoklady:

e Vramci modelu predikce vyvoje Ceské elektroenergetiky do roku 2050 je vyuzit maximalni limit
na import elektfiny ze zahraniéi, a sice ve vysi 20 TWh. Limit byl expertné stanoven tak, aby
respektoval bezpe&nou importni schopnost ES CR pro zajisténi spotfeby CR.

e Zajisténi spolehlivosti dodavek vyjadifené hodnotou normy spolehlivosti LOLE (Loss of Load
Expectation) v maximalni vys$i 15 h roéné&. Hodnota normy spolehlivosti pro CR byla stanovena
v souladu s metodikou ENTSO-E a ACER pro stanoveni hodnot VOLL, CONE a normy
spolehlivosti. Ukazatel LOLE je pak zaroven jednim z pravdépodobnostnich indikatord, na
jejichz zakladé Ize pfedpokladat dostatek, respektive nedostatek vykonu v soustavé. Metodika
ENTSO-E definuje LOLE jako pocet hodin, kdy je pro dané obdobi (typicky rok) hodnota zatizeni
vy8Si nez pfedpokladana vyroba vEetné importu. Poéita se pak kazda hodina, kdy dojde i k
minimalnimu nepokryti zatizeni (velikost nedodavky se nezohlediuje);

e V ramci simulaci pro Konzervativni scénaf byl zohlednén rovnéz pozadavek na bezpecnost
dodavek prostfednictvim zahrnuti podparnych sluzeb do vypoctl. Pro podpuarné sluzby byl tak
rezervovan vykon pro naplnéni kritéria N-1, tedy na pokryti vypadku nejvétsiho bloku v
soustavé. Tento vykon byl odeéten z dostupného vykonu na zdrojich a nepodili se tak v ramci
vypoctl na pokryti spotieby.

e Z hlediska sitového, je elektrizaéni soustava navrZzena a provozovana tak, aby vyhovéla
spolehlivostnimu kritériu ,N-1“ a v pfipadech svazanych s vyvedenim jadernych elektraren i
kritériu ,N-2“. U takto navrZzené soustavy je pravdépodobnost poruchy doprovazené narudenim

11 Vice informaci o tomto projektu naleznete na webové strance: https://impactech.fss.muni.cz/

12 https://www.czp.cuni.cz/czp/index.php/cz/projekty-cozp/bezici/1160-regsim-ta-cr-2018-2022
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normalniho stavu nizka. Dispecefi vS8ak mnohem &astéji fidi pfenosovou soustavu bez spinéni
tzv. bezpelCnostniho kritéria N-1. To garantuje zachovani spolehlivého chodu pfenosové
soustavy i po vypadku jeji libovolné ¢asti (napf. vedeni, transformatoru, elektrarenského bloku
apod.). Rozvoji pfenosové soustavy se pak konkrétnéiji vénuje kapitola 9.

2.3 Kritéria pro hodnoceni zajisténi bezpecnosti dodavek v oblasti zasobovani plynem
Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu definuje nasledujici politiky a opatfeni k zajisténi
bezpecnosti dodavek energie v oblasti plynarenstvi:

o Diverzifikace zdrojli a dopravnich cest plynu (Uzce souvisi s rozvojem pfepravni soustavy);

e Opatreni vyplyvajici z evropskeé legislativy;

e Rozvoj prepravni soustavy (respektive distribu€nich soustav) s cilem zajistit pfiméfenost
soustavy a bezpeénost dodavek plynu zajistujici dlouhodobé pInéni kritéria N-1;

e Rozvoj integrovaného trhu s plynem;

o Ddusledna kontrola dodrzovani zajisténi bezpecnostniho standardu dodavek pro chranéné
zakazniky ze strany obchodnikd s plynem;

e Opatreni k zajisténi dostateéné skladovaci kapacity a efektivniho vyuzivani zasobnikl plynu;

¢ Nouzové fizeni plynarenské soustavy a pfedchazeni stavu nouze.

2.3.1. Diverzifikace zdroji a dopravnich cest plynu

Diverzifikaci zdroju a dopravnich cest Ize posoudit pomoci Herfindahl-Hirschmanova indexu (HHI). Ten
umozni posoudit koncentraci konkrétniho zdroje, pfipadné dopravni cesty, od kterého je zemni plyn na
Cesky trh dodavan vaéi celkové spotfebé zemniho plynu v zemi. Vypocet je proveden pomoci
nasledujiciho vzorce:

n

HHI = Zs?

i
kde si pfedstavuje procentualni podil konkrétniho zdroje/dopravni cesty zemniho plynu i na celkové

spotifeb& zemniho plynu CR a n pfedstavuje poget zdroji/dopravnich cest. Hodnoty indexu se pohybuiji
na Skale 0 — 10 000, pficemz &im vySsi je HHI, tim vysSi je koncentrace trhu.

2.3.2 Opatreni vyplyvajici z evropské legislativy

Opatieni v oblasti bezpecnosti dodavek zemniho plynu oSetfuje nafizeni (EU) 2017/1938%3, Na zakladé
tohoto nafizeni vznika pro C&lensky stat, respektive konkrétni subjekty, jako jsou obchodnici,
provozovatelé plynarenské infrastruktury, nebo pfislusny organ, coZ je v pfipadé CR Ministerstvo
pramyslu a obchodu, nékolik povinnosti. Mezi tyto povinnosti spada napfiklad povinnost vypracovat tzv.
plany preventivnich opatfeni a plany pro stav nouze, dodrZzovani kritéria N-1, zajisténi pevné fyzické
obousmérné kapacity na v8ech pFeshrani¢nich propojenich, dodrZzovani bezpe&nostniho standardu
dodavek, nebo implementace principu solidarity.

Proces poskytovani a zadani o tzv. solidaritu byl v nafizeni (EU) 2017/1938 zaveden nové. Smyslem
solidarity je diky spolupraci infrastrukturné propojenych ¢&lenskych statt EU na zakladé prfedem
stanovenych pravidel pokryt poptavku pro zdkazniky chranéné v rdmci solidarity ve staté, ktery tuto
poptavku neni schopen pokryt sdm. Do kategorie zakaznik chranény v ramci solidarity spadaji
domacnosti, pfipadné vybrana zafizeni dalkového vytapéni a klicové socialni sluzby v souladu
s nafizenim (EU) 2017/1938.

2.3.3 Rozvoj prepravni soustavy a plnéni kritéria N-1

Prepravni soustava CR je rozvijena na zakladé rdznych podnétil. Takovymi podnéty mohou byt
napfiklad:

13 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/1938 ze dne 25. Fijna 2017 o opatienich na zajisténi bezpe¢nosti dodavek
zemniho plynu a o zruSeni nafizeni (EU) €. 994/2010.
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e Politické situace, tj. kvlli dlouhodobé statni/evropské energetické strategii, pfikladem mohou
byt projekty zvysujici diverzifikaci zdroja zemniho plynu a pfepravnich tras & umoznujici
integraci trhu;

e Z&dosti obchodnika o dodateénou kapacitu v pfepravni soustavé, at jiz na zakladé principl z
CAM NC! nebo jako zavazna poptavka po kapacité!®;

e Strategicky rozvoj prepravni infrastruktury, jako jsou napfiklad projekty zajistujici bezpecnost
dodavek €i inovativni projekty;

¢ |dentifikace kapacitné uzkého (nedostate¢ného) mista v soustavé;

o |dentifikace potencialni obchodni pfilezitosti ze strany provozovatele pfepravni soustavy.

Bezpeénost dodavek plynu pro Ceskou republiku Ize analyzovat pomoci indikatoru N-1 v souladu s
nafizenim (EU) 2017/1938. Model vypoctu indikatoru N-1 se fidi nasledujicim vzorcem:

N —1[7]= EE,+ f; 5 e 100, N—12100%

FRET

Definice parametra vzorce:

e  Dmax = nejvysSi denni spotieba pfi mimofadné silném odbéru s pravdépodobnosti jednou za
dvacet let

e EPm=soucet vstupnich technickych kapacit hrani¢nich bod

e Pn=maximalni téZba plynu z vlastnich zdrojl (celkem)

e Sm=maximalni pfepravitelny objem ze zasobniku (celkem)

e In=vstupni technicka kapacita nejvétsi plynarenské infrastruktury

Vzorec N-1 popisuje schopnost pfepravni soustavy uspokojit poptavku po plynu v CR v ptipadé narugeni
nejvétsi plynarenské infrastruktury v obdobi jednoho dne s mimofadné silnym odbérem, ke kterému
dochazi se statistickou pravdépodobnosti jednou za dvacet let. Plynarenskou infrastrukturou se rozumi
pFepravni soustava, véetné propojovacich zafizeni, téZebnich zafizeni a skladovacich zafizeni v Ceské
republice. Nejvétsi plynarenska infrastruktura v CR je hraniéni bod Lanzhot.

PoZadavky nafizeni (EU) 2017/1938 stanovuji, Ze plynarenska infrastruktura daného statu splfiuje
infrastrukturni poZzadavky na bezpe&nost dodavek plynu, pokud se vysledek vzorce N-1 rovna minimalné
100 % (minimalni pozadavek). Vzorec N-1 vychazi pro CR pro rok 2022 ve vysi 452,5 %. Pro roky 2023—
2031 je minimalni pozadavek EU prekradovan o vice nez 310 %. CR tedy splfiuje infrastrukturni
pozadavky na bezpecénost dodavek plynu dle nafizeni (EU) 2017/1938.

2.3.4 DodrZovani bezpec¢nostniho standardu dodavky

Povinnost zajistit bezpe€nostni standard dodavek pro chranéné zakazniky plati v pFipadech
definovanych v nafizeni (EU) 2017/1938. Vypocet bezpecnostniho standardu dodavek je definovan ve
vyhlasce €. 344/2012 Sb., o stavu nouze v plynarenstvi a o zplsobu zajisténi bezpeénostniho standardu
dodavky plynu, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Bezpelnostni standard dodavek (BSD) maiji povinnost plnit obchodnici s plynem a vyrobci plynu
dodavajici plyn chranénym zakaznikim definovanym ve vyhlasce &. 344/2012 Sb. Pravidla pro
dodrzovani BSD aktualizuje a zvefejnuje operator trhu (OTE). Na pInéni BSD dohlizi Energeticky

regulaéni Gfad (ERU), kterému se musi dodrzovani BSD dokladovat.

14 Jednim z principti z NC CAM je tzv. prirGstkova kapacita, kterou se rozumi mozné budouci zvy$eni technické kapacity
prostfednictvim trznich postupl nebo pfipadna nova kapacita vytvorena tam, kde v sou€asnosti zadna neexistuje, jez mize byt
nabizena na zakladé investic do fyzické infrastruktury nebo dlouhodobé optimalizace kapacity a nasledné pfidélena pod
podminkou pozitivniho vysledku ekonomického testu v pfipadech definovanych v odst. 1 ¢l. 3 NC CAM.

15 7avazna Open Season Procedure (zavazna poptavka po kapacité) je nastrojem, ktery umoZfiuje zhodnotit poptavku trhu po
kapacité infrastruktury.
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2.3.5 Zajisténi dostatecné skladovaci kapacity

Dostate¢nou kapacitu zasobnik(i zemniho plynu v CR je mozné vyjadfit pomérem celkové kapacity
zasobnikl pfipojenych k Ceské plynarenskeé infrastruktufe a celkové roéni spotfeby zemniho plynu v
CR. Na zakladé Statni energetické koncepce z roku 2015 by mél byt tento pomér dlouhodobé udrzovan
ve vySi 35-40 %.

2.3.6  Nouzové fizeni soustavy a predchazeni stavu nouze

Nouzové Fizeni plynarenské soustavy a pfedchazeni stavu nouze se Fidi vyhlaskou &. 344/2012 Sb., o
stavu nouze v plynarenstvi a o zplsobu zajisténi bezpec¢nostniho standardu dodavky plynu, ve znéni
pozdéjSich predpist. Tato vyhlaska navazuje na nafizeni (EU) 2017/1938 a popisuje mj. opatfeni a
postupy vykonavané pfi ,Pfedchazeni stavu nouze®, pfi ,Stavu nouze*, pfi odstrafiovani nasledku stavu
nouze, dale popisuje zplsob vyhlaSovani stavu nouze a oznamovani pfedchazeni stavu nouze a
rozdéleni zakaznikd podle pfedpokladaného ro¢niho odbéru.

Za ucelem predchazeni rizikim se v souladu s nafizenim (EU) 2017/1938 vypracovavaji tzv. plany
posouzeni rizik na narodni Urovni a Urovni tzv. rizikovych skupin. V téchto planech jsou posuzovana
rizika jako jsou pfirodni pohromy, technologicka, obchodni, sociélni, politicka a jina rizika. Kromé téchto
plant maji €lenské staty povinnost vypracovat také tzv. plany preventivnich opatfeni obsahujici zejména
opatieni potfebna k odstranéni, €i zmirnéni zjisténych rizik a plany pro stav nouze obsahujici opatfent,
ktera se maji pfijmout k odstranéni dopadu naruSeni dodavek plynu nebo k jeho zmirnéni.
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3 Primarni zdroje energie
v elektroenergetice

Cilem této kapitoly je zmapovat aktualni stav a budouci moznosti nejdilezitéjSich primarnich zdroju/paliv
pouzivanych pro energetické ugely v CR. Pfedmétem analyzy je pfedevsim zhodnoceni dostupnosti
hnédého a ¢erného uhli, zemniho plynu a uranu a pfedstaveni stfednédobého a dlouhodobého vyhledu
dostupnosti t&chto paliv s ohledem na zaji§téni energetickych potfeb CR, vytéZitelné zasoby, planovany
Utlum tézby a moznosti dovozu téchto paliv ze zahranici.

3.1 Hnédé uhli

V nejblizSich letech Ize oCekavat razantni odklon od hnédého uhli zejména v sektoru teplarenstvi, kde
se vyrazné projevi zpfisnujici se ekologické limity a zhorSujici se ekonomika provozu. Hnédé uhli bude
s nejvétsi pravdépodobnosti v téchto provozech postupné nahrazovano zemnim plynem v ramci
procesu transformace teplarenstvi na nizkoemisni zdroje (plynovy KVET), ktery by mél byt podle planu
MPO realizovan do roku 2030.

Soudasna tuzemska té&zba hné&dého uhli je dostate¢na pro pokryti energetickych potfeb CR. V
Sokolovské a SeveroCeské panvi se stale nachazeji vyznamné zasoby hnédého uhli, jeho dobyvani je
v8ak omezeno usnesenim vlady z roku 1991 o Uzemnich limitech tézby. Nedojde-li k prolomeni
tézebnich limitd, na vétsiné aktivnich doll bude dochazet k postupnému utlumu tézby a loziska tak
zUstanou nevyuzita.

Lze oCekavat, Ze téZba uhli bude v dlouhodobém horizontu razantné klesat v dolech zasobujicich uhelné
elektrarny a teplarny, a to zejména po roce 2030, kdy se pocita s vyraznym odstavovanim uhelnych
zdroja.

3.2  Cerné uhli

V soucasnosti probiha tézba ¢erného uhli jiz jen v karvinské €asti ostravsko-karvinské panve. Jedinym
tézarfem je spolecnost OKD (100 % vlastnéna statni spoleCnosti Prisko, a.s.), ktera v disledku vyvoje v
poslednich letech planuje ve stfednédobém horizontu utlum té&Zby na vSech svych zbyvajicich
lokalitach.

Utlum t&Zby zapod&al na zbyvajicich dolech OKD v souladu s navrhem vlady v lednu 2021 — o zahajeni
postupného prevodu utlumovanych dold OKD, a.s. na statni podnik Diamo, s.p., specializujici se na
zahlazovani nasledkd hornické &innosti, rozhodla Viada Ceské republiky dne 21. 9. 2020. K prevzeti
utlumovanych téZebnich lokalit OKD do majetku statniho podniku Diamo, s.p., do$lo podle nasledujiciho
harmonogramu:

e K 1.1.2021 byly ptevedeny utlumené doly v lokalité¢ Utlum — Jih a Utlum — Sever (dl Stafi¢,
dal Frenstat, dal Dukla a dul Lazy), vCetné souvisejicich dobyvacich prostora Stafic,
Trojanovice, Petfvald |, Dolni Sucha a Lazy;

e K 1. 3. 2021 byly pfevedeny utlumené doly Darkov a CSA, v&etné souvisejicich dobyvacich
prostor(i Doubrava u Orlové, Karvina — Doly |, Karvina — Doly Il a Darkov.

Cena uhli byla nejprve vyrazné ovlivnéna na konci roku 2021 energetickou krizi (zpusobenou rdznymi
faktory — nedostatek plynu v Evropé, rychlé zotaveni trhd po pandemii covid, cena povolenky CO: aj.)
a poté valeénym konfliktem na Ukrajiné zaCatkem roku 2022.

Té&zba na poslednich dvou dolech CSM — Sever a CSM — Jih, v&etné souvisejicich dobyvacich prostort
Louky a Stonava, méla pokracovat pouze do konce roku 2022. Ukonc&eni tézby v této lokalité sice nebylo
pfedmé&tem usneseni vlady ze dne 21. 9. 2020, ale vzhledem k nizkym cenam uhli se ukonCeni t&Zby
odhadovalo na rok 2022, protoze se dlouhodobé nevyplacela. Vypadky dodavek cerného uhli
z Vychodu (zejména z Ruska) vyvolané konfliktem na Ukrajiné spolu s rastem cen uhli na svétovych
trzich v8ak zpUsobily udrzeni spole¢nosti OKD v zisku, coZ umoznilo prodlouzeni téZby za horizont
2022. V soudasnosti se uvazuje s prodlouzenim t&Zby v dole CSM minimalné& do konce roku 2025.
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V pfipadé uplného Gtlumu t&Zby &erného uhli v CR budou zbyvajici vyrobny (patrné jiz od 2023) zcela
odkazany na dovoz Cerného uhli ze zahraniCi (napf. z Polska &i ze zamof).

3.3  Zemniplyn

Zemni plyn patfi mezi tradi¢ni primarni zdroje energie a v dlouhodobém horizontu je s nim pocitano jako
s pfechodovym palivem k naplnéni emisnich opatfeni. S nejvétsi pravdépodobnosti se vyraznym
zpusobem na nahradé dozivajicich uhelnych zdroja budou podilet nové plynové zdroje.

Nové plynové zdroje pak budou v soustavé plnit funkci vyrovnavani vykonové bilance a poskytovani
podpurnych sluzeb pfenosové soustavé. Pfedpoklada se, ze budou vznikat v lokalitach plvodnich
uhelnych zdroju s vyuzitim jiz existujici infrastruktury.

Pro plnohodnotné vyuziti zemniho plynu jako primérniho zdroje je v8ak nutné zajistit dostatek kapacit v
prepravni soustavé plynu, aby byl dlouhodobé zajistén dostatek plynu pro nové vykony v plynovych
elektrarnach.

Na uzemi CR aktivné probiha t&zba plynu, ale mnozZstvi t&Zzeného plynu je v porovnani s celkovou
spotfebou zanedbatelné. VétSina plynu spotiebovaného na nasem uzemi je dovazena ze zahranici
Zavislost na dovazeném plynu se jesté zvysi, az zaCne probihat plynofikace uhelnych elektraren a
teplaren.

34 Uran

Na uzemi CR v soudasné dobé jiz neprobihd komeréni téZba uranu, a to navzdory znaénym
prozkoumanym zasobam. TéZba na poslednim aktivnim loZisku v Rozné na Zdarsku byla ukonéena v
roce 2017. Obnoveni tézby ani otevirani novych lozZisek se v blizké budoucnosti nejevi jako
pravdépodobné, a to zejména kvuli znaénému odporu obci, v jejichz blizkosti se podzemni zasoby uranu
nachazeji. V Ceské republice rovnéz chybi technologie pro obohacovani a vyrobu jaderného paliva,
veskeré palivo pro tuzemské jaderné elektrarny je tudiz dovazeno ze zahranici.

S o€ekavanym rostoucim uplatnénim jaderné energie v energetickém mixu se da oekavat prohlubovani
dovozni zavislosti CR na zahraniénich dodavatelich jaderného paliva. Pro uvaZované nové jaderné
bloky se pfedpoklada, ze bude s dodavatelem smluvné zachovana moznost pfechodu na alternativniho
dodavatele paliva po ukonCeni zakladniho obdobi pokrytého palivovym kontraktem.

Pro zajisténi bezpecnosti dodavek drzi obé Ceské jaderné elektrarny strategické zasoby jaderného
paliva na 2-4 roky provozu (pfi zahrnuti paliva jizZ zavezeného do aktivni zény kazdého z reaktort).
Jaderna elektrarna Dukovany plivodné méla uzavieny dlouhodoby kontrakt na dodavky paliva od ruské
spole¢nosti TVEL, a to az do roku 2028 (vCetné opce). V pfipadé JE Dukovany vzhledem ke konfliktu
na Ukrajiné se opce na dodavky, ktera je sou€asti smlouvy, jiZ pravdépodobné neuplatni. V sou€asnosti
se diskutuje zajisténi dodavek paliva také od jinych spole€nosti ve snaze sniZzeni zavislosti na Rusku.

Spole€nost TVEL, ktera je soucasti ruského statniho podniku Rosatom, byla dodavatelem i pro JE
Temelin. Vroce 2022 se ale spoleénost CEZ dohodla na dodavkach nového paliva firmami
Westinghouse (USA) a Framatome (Francie). Palivo pro elektrarnu Temelin zacnou firmy dodavat
v roce 2024.

3.5 Biomasa a bioplyn

Z Akéniho planu pro biomasu vyplyva, ze pfi zajisténi 100 % potravinové sobéstacnosti mize celkova
potencialni plocha na cilené péstovani biomasy pro vyrobu bioplynu dosahovat cca 900 tis. ha. Pfi
vytéznosti 20 t vstupniho materidlu z 1 ha, podilu 35 % susiny v 1 t vstupniho materialu a podilu 80 %
organické susiny v susiné dosahuje celkovy potencial dostupného bioplynu cca 3 mid. m3, coz je vice
nez dvojnasobek ofekavané spotieby bioplynu. Ofekava se tedy dostatek bioplynu pro vyrobu
elektrické energie v poZadovaném objemu.

V pfipadé biomasy predstavuje produkéni potencial CR 2,7 mil. tun biomasy a dovoz ¢&ini pfiblizné 0,3
mil. tun. Tedy k dispozici je celkovy potencial 3 mil. tun biomasy. Tato hodnota v3ak zahrnuje i lesni
$tépku z lesti zasazenych karovcem. Pokud nedojde k razantni zméné pocasi, odezni klirovcova
kalamita, ktera dlouhodobé postihovala ¢eské lesy, béhem nékolika malo let produkce biomasy klesne
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cca 0 0,9 mil. tun. Celkova produkce CR véetné predpokladaného dovozu bude ¢init 2,1 mil. tun, coz
znamena vyrazny deficit.

Predpokladany nedostatek biomasy bude nutné budto dodatecné dovézt ze zahrani€i nebo tuto
chybéjici biomasu nahradit jinym typem paliva (v takovém pfipadé je nutné pocitat i s naklady na zménu
technologie spalovani). V pfipadé nahrady jinym typem paliva pfichazi v ivahu odpad, bioplyn nebo
zemni plyn. Po zevrubnéjsi analyze se pro kompaktni nahradu jevi z pohledu dostupnosti paliva

3.6 Odpad

Odpad v tomto pfipadé zahrnuje jak tuhy komunalni odpad (TKO), tak i tuha alternativniho paliva (TAP).
TKO je komunalni odpad, ktery si jako celek anebo jako jeho jednotlivé &asti za normalnich
atmosférickych podminek uchovava svij tvar a objem. Komunalni odpad obsahuje smésny a tfidény
odpad z domacnosti (zejména papir, lepenku, sklo, kovy, plasty, biologicky odpad, dfevo, textil, obaly,
odpadni elektricka a elektronicka zafizeni, odpadni baterie a akumulatory) a objemny odpad (zejména
matrace a nabytek, a dale smésny odpad a tfidény odpad z jinych zdrojli, pokud je co do povahy a
sloZeni podobny odpadu z domacnosti). Komunalni odpad nezahrnuje odpad z vyroby, zemédélstvi,
lesnictvi, rybolovu, septikl, kanalizaéni sité a &istiren odpadnich vod, véetné kall, vozidla na konci
zivotnosti ani stavebni a demoli¢ni odpad.

TAP sestava z drcené smési, ktera obsahuje odpad z vyroby, tuhy komunalni odpad, prGmyslovy odpad,
obchodni odpad, odpad ze staveb a demolici a Cistirenské kaly. Lze oCekavat, Ze celkova produkce
odpadu v CR bude 5-10x vy$$i nez spotieba ve zdrojich vyrabéjicich elektrickou energii. M&l by tedy
byt dostatek odpadu pro vyrobu elektrické energie.

3.7  Ostatni paliva

Tato kategorie ve vétSiné pfipadu reprezentuje paliva, ktera vznikaji jako druhotny vedlejSi produkt pfi
hlavni prdmyslové vyrobni Cinnosti provozovatele zdroje vyrabéjiciho elektrickou energii (zavodni
energetiky). Prestoze tato paliva maji nékolikanasobné nizsi vyhfevnost nez napfiklad zemni plyn,
predstavuji pro provozovatele zdrojl vyraznou Usporu na strané nakladd, protozZe je vyrobci nemusi
kupovat. Lze tedy pfedpokladat, zZe ze strany téchto vyrobcu bude snaha o zachovani vyuzivani téchto
vedlejSich produktl primyslové vyroby.
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4 Ocekavany vyvoj poptavky
elektfiny

Nasledujici kapitola nastifuje ramec pro vypocty, vyvoj zohlednénych faktord a samotnou predikci
spotieby elektfiny CR do roku 2050.

4.1  Progndza vyvoje spotieby

PFi zpracovani scénare byl kladen ddraz na vyuziti primarnich dat a moznost reagovat na aktualni
zmeény ve struktufe spotfeby. Scénafe spotfeby slouzi jako podklad pro posouzeni uvazovanych
prognéz v oblasti vyvoje vyrobniho mixu s dlirazem na dalSi integraci decentralnich zdroju.

Pouzivany model predikce spotfeby odpovida metodickym pozZadavkim vyplyvajicim z definice
spotfeby na riznych urovnich. Vystupem modelu je tuzemska netto spotfeba (dale téz TNS) korigovana
na teplotni normal a poéget kalendarnich dni dle metodik CEPS i ENTSO-E, ktera je formulovana do
jednoho hlavniho scénarfe. Scénar predikuje, jakou TNS Ize do budoucna konzervativné predpokladat
se zohledné&nim aktualné znamych strategii, vizi a pland Vlady CR a predpoklad(i budouciho vyvoje
socio-ekonomické situace v Ceské republice, a to v&etné zohlednéni vyvoje po pandemii COVID-19 a
energetické krize. Vychozi predikci TNS (bez dodate¢nych vlivi elektromobility, poc¢tu tepelnych
¢erpadel, decentralizované vyroby prosumerd nebo spotfeby elektfiny na vyrobu vodiku) definuje jednak
pFedpoklad budouciho vyvoje HDP v CR a jednak elektroenergeticka naroénost (dale téz EEN).

4.2 Vyvoj faktor( ovlivAujici spotfebu CR

Konzervativni predikce pocita s takovym vyvojem elektroenergetického sektoru, ktery pocita
s naplnénim energeticko-klimatickych cild EU, transformaci a modernizaci sektoru, zatimco klade diraz
na sobéstagnost a spolehlivost dodavek elektfiny. Predikéni obdobi je rozdéleno do dvou hlavnich etap
rozvoje CR, a sice KRIZE (2022-2030) a TRAFO (2031-2050). Prvni zmin&nou etapu KRIZE
charakterizuje recese vyvolana nepfiznivymi vlivy (COVID-19, energeticka krize vyvolana konfliktem na
Ukrajiné, stagflace), nicméné po roce 2026 Ize oCekavat postupny navrat Eeské ekonomiky k normalu
z obdobi pfed vypuknutim pandemie. Pravé ekonomickda obnova umozni transformaci
(elektro)energetiky s vyuzitim Fondu obnovy, Moderniza¢niho fondu a jinych fondd EU, a tim tak spinéni
cilti pro rok 2030, k nimz se CR zavazala.

V ramci druhé etapy TRAFO dochazi k transformaci ¢eské ekonomiky do vyspélé inovativni, socialné
privétivé a digitalizované podoby. V ramci takto inovativni ekonomiky by mélo dochazet k oslabeni
zavislosti rustu ¢asti spotifeby elektfiny na rustu HDP, coz je charakteristickym rysem ve vyspélych
zemich.

Vzhledem Kk silici elektrifikaci tedy sice spotfeba roste, ale tento trend znac¢né tlumi aplikace Uspornych
Ci efektivngjSich opatfeni. Skrze uplatfiovani strategie udrzitelného rozvoje v rozumném tempu a
rozsahu je k roku 2050 pocitano s naplnénim ¢eskych klimatickych zavazkd v ramci EU.

Z vyvoje jednotlivych komponent spotfeby je vidét, ze pro zakladni TNS je oCekavana spiSe stagnace a
hlavnimi drivery rustu jsou tepelna Cerpadla a elektromobily. V roce 2030 se predikuje spotfeba elektfiny
v CR véetné vlivi, mezi které se fadi spotfeba elektromobility, tepelnych &erpadel a vlastni pokryti
spotfeby prosumert, 75 TWh a do roku 2040 postupny nar(st na droven 83 TWh.
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Obrazek 4 - Vyvoj meziro¢ni zmény HDP, TNS a vyvoj EEN

Po kratkém obdobi ristu a stabilizace ekonomiky na predcovidové hodnoty HDP pfichazi obdobi
stagflace charakterizované zpomalenim tempa riistu HDP, a to az do roku 2026, od néhoz Konzervativni
scénar predikuje stabilizaci hospodafské situace v CR.

Konzervativni scénaf spotfeby je postaven na predikci stfedni miry elektrifikace, pficemz tuto
elektrifikaci promita do samostatnych predikci vyvoje tfi dominantnich vlivii na TNS. Mezi tyto prediktory
vyvoje patfi elektromobilita, rdst poétu instalovanych tepelnych cerpadel a rozSiteni trendu
decentralizace vyroby FVE ve smyslu navySeni poc¢tu prosumert ¢i energetickych komunit.

4.3  Predikce vyvoje elektromobility, tepelnych ¢erpadel a prosumerd(

Elektromobilita uvazuje oddélené segment osobnich aut (OA) a lehkych uzitkovych voz( (LUV), a to
véetné Cisté bateriovych vozu (BEV) a plug-in hybridd (PHEV). Predikce vyvoje poctu elektrovozli (EV)
je odvozena z predikce poctu pofizenych a vyfazenych EV ve vazbé na po&et novych registraci vozidel.
Podil nakladni dopravy v elektrifikaci je pfedpokladan jako zanedbatelny, a proto z tohoto hlediska neni
pro predikci uvazovan.

Vyvoj poctu elektromobilt do roku 2030 odpovida nizkému scénafi aktualizace NAP CM (Narodni akéni
plan &isté mobility), pfiCemz cilem pro rok 2030 je cca 220 tisic BEV a PHEV dohromady. Vysledna
spotieba elektfiny v roce 2040 €ini 2,18 TWh pfi celkovém uvazovaném poctu 1 milionu elektrovoza.
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Obrazek 5 - Vyvoj elektromobility do roku 2050
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Tepelna éerpadla (TC) hraji v elektrifikaci, potazmo dekarbonizaci kone¢né spotieby (pfedevsim
domacnosti), vyznamnou roli. Predikce vyvoje poctu tepelnych ¢erpadel vychazi ze strmého ristu jejich
roénich dodavek v poslednich letech doprovazenych rGstem jimi vyuzité energie prostfedi. Pro
stanoveni potfebné spotfeby elektfiny je predpokladan postupné se snizujici sezénni faktor SCOP
v zavislosti na kazdoro&né klesajicim podilu TC typu zemé&-voda a silné pfevazujicim podilu TC vzduch-
voda.

Za predpokladu dal$iho trvani podpory jejich rozvoje vede tato konzervativni predikce riistu poétu TC
na oCekavany celkovy pocet 1 milionu zafizeni s celkovou spotfebou elektfiny ve vysi 9 TWh.
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Obrazek 6 - Predikce vyvoje poctu tepelnych ¢erpadel do roku 2050

Prosumetfi jako jediny z hlavnich prediktor( vyvoje nezanedbatelné snizuji vyslednou tuzemskou netto
spotfebu. Predikce zahrnuje fotovoltaické instalace o vykonu max 1 MW, pfiéemz vychazi ze statistik
Energetického regulaéniho dfadu (ERU) a zohlediuje také dal$i predikce vyvoje celkového
instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren.

V roce 2050 se o€ekava instalovany vykon téchto FVE (do 1 MWe) ve vySi 3 868 MW s vyrobou 4 254
GWh a spotfebou v misté vyroby 2 761 GWh. Pro predikci je charakteristicky rostouci podil
spotfebovavané elektfiny v misté spotfeby pfedevsim diky rostouci mife akumulace u FVE.
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Obrazek 7 - Predikce vyvoje prosumert do roku 2050

4.4 Predikce spotieby elektiiny CR do roku 2050

Vysledna predikce tuzemské netto spotfeby elektfiny je ziskana sloZenim predikci pfirlstkd/abytka
spotfeby vyvolanych budouci stfedni elektrifikaci v segmentech elektromobility (zvySuje TNS),
tepelnych ¢erpadel (zvySuje TNS) a prosumerl (snizuje TNS) s predikci zakladniho vyvoje TNS (Base
Case) dle HDP — viz nasledujici obrazek:
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Obrazek 8 - Vysledna predikce TNS se zapoctenim vlivd elektromobility, tepelnych ¢erpadel a prosumer(

Tuzemska netto spotfeba se po signifikantnim propadu v roce 2020 navratila na pfedcovidovou Uroven,
nicméné nésledny pfichod energetické krize nejen v kontextu rusko-ukrajinského konfliktu bude dle
predikce do budoucna znamenat pokles TNS v navaznosti na pokles HDP. PfestoZze je
v Konzervativnim scénafi uvazovana pouze stfedni mira elektrifikace, s postupnym zlepSovanim
ekonomické situace je po roce 2024 predikovan pomérné strmy rast TNS zpUsobeny vySe zminénymi
vlivy. Tento trend v disledku silici elektrifikace pokracuje az do konce predikovaného obdobi.
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Tuto predikci (a scénar) Ize povazovat za realizovatelnou s relativné vysokou pravdépodobnosti, nebot’:
a) odpovida akceptované vizi CR jako vyspé&lého moderniho statu EU v r. 2050, b) je v souladu s
udrzitelnou strategii dekarbonizace v navaznosti na dosavadni evoluéni vyvoj zelené transformace a c)
sméfuje udrzitelné k dosazeni platnych cili EU (udrzitelné z hlediska bezpeénosti, hospodarnosti,
sobéstacénosti, ekologie (COz2), socialnich dopadu atd.).

Predpokladany SirSi vyvojovy ramec této koncepéni predikce resp. scénafe podtrhuje jeji/jeho realnost
dosazitelnosti vybranych hlavnich pfedpokladl v kli€ovych oblastech: a) politicka reprezentace bude
podporovat zelenou transformaci s pozvolna narustajici intenzitou, b) rist ekonomiky, masivni dotace z
EU a vynosy z penalizaci za znegistovani ZP umozni realizaci rozumné ambiciéznich elektrifikagnich
zamérl a zabrani moznym socialnim otfesiim spravedlivou kompenzaci nepfiznivych dopadd, c)
obyvatelstvo se bude zvolna pfizplisobovat zasadam udrzitelnosti v CR a podfizovat svoji spotiebu (i
elektfiny) limitovanym zdrojim a jejich cenové dostupnosti, d) v ramci novych technologii budou v
rozumném tempu nasazovana predevSim osveédCena feSeni (napf. vodik), e) v ochrané Zzivotniho
prostiedi a klimatu bude sice hlavnim, ale nikoliv absolutné dominujicim cilem dekarbonizace provazena
souborem dalSich cilt (sobéstacnost, bezpecnost a spolehlivost dodavek elektfiny) a f) legislativa
postupné zrychli své tempo zavadéni nezbytnych legislativnich a regulatornich zmén.
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5 Ocekavany vyvoj poptavky po
plynu

V této sekci je uvedena jak historicka, tak i budouci oéekavana poptavka po zemnim plynu v Ceské
republice. Data jsou ¢lenéna jak mezi domacnosti a vyrobni sféru, tak i dle pouziti (priimysl, sluzby,
zemédeélstvi, doprava, vyroba elektfiny, vytapéni). Dulezitym faktorem s vlivem na spotfebu je
nahrazovani uhli pouzivaného v primyslu a teplarenstvi, pouziti plynu pro vyrobu elektfiny ale i
oCekavané energetické uspory &i dil¢i nahrazovani zemniho plynu v urcitych aplikacich. Urgita vyuziti
plynu umozni rovnéz nahrazovani jeho nizkoemisnimi alternativami (vodik, biometan).

5.1. Historicky vyvoj spotieby zemniho plynu v CR

Spotieba plynu v devadesatych letech rostla jako disledek plynofikace a v roce 2001 dosahla 124 %
spotfeby roku 1995, ktery je zakladem. Od roku 2002 pak mizeme pozorovat pokles nebo konstantni
spotfebu (za normalnich klimatickych podminek) jako dusledek uUspor (vliv znatelny pfedevSim u
spotfeby domacnosti), prechodu k jinym paliviim nebo rdstu pramérnych venkovnich teplot. V roce 2014
sledujeme pokles na 105 %. Trend se lame v roce 2015, kdy se spotfeba opét zvySuje v dlsledki
ekonomického oziveni (znatelny vliv ve vyrobni sféfe) nebo uvedenim plynové elektrarny Pocerady do
provozu (v roce 2013). Vroce 2019 tak opét naristd na 118 %. Ani v obdobich poznamenanych
epidemii COVID-19 nedoslo k vyraznym poklesim spotfeby s vyjimkou segmentu sluzeb nejvice
postizeném protiepidemickymi opatfenimi.

Po teplotnim pfepoc¢tu dosahla spotfeba v roce 2021 urovné 99,5 TWh, coz pfedstavuje nartist o 3 %
oproti pfepoctené spotfebé roku 2020 (96,2 TWh). Vyvoj nepfepoctené spotfeby v ¢lenéni na sektory
spotieby je zobrazen na néasledujicim obrazku:
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Obrazek 9 — Skute&na spotfeba zemniho plynu v CR
Zdroj: EUROSTAT

Vyvoj spotfeby plynu v letech 1995-2021 pfepocltené na teplotni normal vyjadiené pomoci bazickych
indext (1995=100) a v ¢lenéni dle sektorl ekonomiky ukazuje Obr. 10. Pro rozdéleni celkové spotifeby
plynu do sektor( byla pouzita data z Eurostat.
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Obrazek 10 - Vyvoj spotfeby plynu v sektorovém ¢&lenéni (1995 = 100 %)
Zdroj: analyzy NET4GAS dle EUROSTAT

Obrazek 10 naznacuje vyznamny a stale pokracujici pokles spotfeby v zemédélstvi. Primyslova
spotfeba zemniho plynu vykazuje spiSe klesajici tendenci s vykyvy dle vyvoje hospodaiského cyklu.
Narlst v roce 2021 souvisel pouze s vy$Si spotfebou plynu v zavodnich elektrarnach.

Teplarenstvi zaznamenava spise rostouci spotfebu, a to i pfes rast pramérnych teplot, a to zejména
diky pozvolnému nahrazovani uhli plynem. Spotfeba v domacnostech se zvySovala cca do roku 2004,
kdy byla dokonCena plynofikace i malych obci. Poté vSak nastoupila klesajici tendence vyrazné
prevySujici efekt oteplovani. Mnohem vyznamnéjSimi efekty byly pfechody k alternativnim palivim
(napfiklad biomase), zateplovani a instalace UspornéjSich spotfebicu. Nicméné v letech 2020 a 2021
vyS$Si mira prace z domacnosti zpusobena protiepidemickymi opatfenimi COVID-19 a v roce 2021 i
niz8imi teplotami, se spotfeba domacnosti opét zvysila (napf. 2021/2019 + 16 %). Dramaticky narust se
objevuje u vyroby elektfiny se spotfebou v roce 2019 a 2020 vice nez 100x vy3Si, neZ v roce 1995.
Vyrazny narust spatfujeme v sektoru mobility s nardstem o vice nez 500 %.

Pokud porovname strukturu odbéru v roce 1995 a 2021, zjistime nasledujici trendy u spotfeby plynu:

e Podil primyslu poklesl z 47,3 % na 39,3 %;

e Spotfeba plynu na vyrobu elektfiny se zvysila z 0,1 % na 5,6 % celkové spotfeby;

e Teplarny maji stabilni podil na celkové spotiebg;

e  Sluzby maji i v dusledku poklesu spotfeby béhem epidemie COVID-19 stabilni podil na celkové
spotiebé;

e Podil domacnosti se zvysil o 2 procentni body v dusledku vy$Si miry prace z domova.

Pokles podilu zemédélstvi a obdobny narlst podilu plynové mobility nemaiji vyrazny kvantitativni efekt.
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1995 (celkova spotieba 82,1 TWh) 2021 (celkova spotfeba 98,6 TWh)
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Obrazek 11 — Rozdéleni spotfeby dle sektort (celkova spotfeba pfi normalové teploté)

Zdroj: analyzy NET4GAS dle EUROSTAT

Faktory ovliviiujici poptavku po zemnim plynu

Vzhledem k moznostem vyuziti plynu zalezi jeho budoucnost zejména na jeho dostupnosti,
prevladajicich trznich cenach, ale i akceptaci v evropské i narodni energetické politice. V Ceské
republice jsou hlavni trendy determinujici poptavku po zemnim plynu nasleduijici:

Zemni plyn bude hrat spolu s OZE a spalovanim odpadu vyznamnou ulohu pfi nahrazovani uhli
v teplarenstvi a vyrobni sféfe; aktualni predpoklad je, Ze pfiblizné 65 % stavajici vyroby tepla
z uhli bude nahrazeno zemnim plynem.

Doplfikovy klimaticky delegovany akt k Taxonomii EU, uznava zemni plyn a jadro jako
komplementarni paliva v oblastech, kde zatim nelze komoditu nahradit technologicky a
ekonomicky proveditelnymi nizkouhlikovymi alternativami, ale které pfispivaji ke zmirfiovani
zmény klimatu a maji potencial hrat vyznamnou roli pfi pfechodu na klimaticky neutralni
hospodarstvi v souladu s cili a zavazky EU v oblasti klimatu a za pfisnych podminek, aniz by
vytlaCovaly investice do obnovitelnych zdroji energie. Pro ¢innosti spojené se zemnim plynem
plati, Ze zafizeni, ktera pfejdou na zemni plyn, by méla do 31. prosince 2035 pIné pfejit na
obnovitelné nebo nizkouhlikové plyny. To mize pomoci urychlit pfechod od vysoce emisnich
zdroju energie, jako je uhli, k obnovitelnym nebo nizkouhlikovym plyndm. V souladu s aktem
oCekavame vyrazny narUst spotfeby v oblasti monovyroby elektfiny. Pfedpokladame vystavbu
novych zdroja elektfiny na plyn, jejichz provoz bude nejen nutny pro vyrovnavani soustavy se
stale vy$Simi vyrobou elektfiny v OZE, ale i pro naplnéni statniho zajmu udrzet dovoz elektfiny
v rozumnych mezich.

Rozvoj malych kogeneraci a mikrokogeneraci, vyroba elektfiny ve zdrojich umisténych na
kapacitné nizkych odbérnych mistech bude zaviset na poméru ceny elektfiny a plynu i
zpoplatnéni fosilnich paliv v sektorech mimo EU ETS. Oproti minulym verzim ODDR se
domnivame, Ze objem kogeneracni vyroby v rdmci teplarenstvi bude spiSe niZsi.

Nahradu uhli plynovym vytapénim do urcité miry pokracuje i u domacnosti. Dle dostupnych
informaci v8ak plyn neni prioritni volbou, mj. i z ddvodu poskozeni image plynu i cenovym
dlvodum. Zaroven se zvySuje dostupnost dalSi technologii, které jsou mnohdy podporované
dotacemi.

16 Predpoklad byl stanoven na zakladé analyzy jednotlivych zdroji spalujicich uhli vychazejici z udajd z dotaznikovych Setfeni
(spole¢na analyza CEPS, MPO a NET4GAS). Vysledny parametr je podil vyroby energie, ktera je v sou€asnosti vyrabéna z uhli,
a v budoucnu by méla prejit na plyn, vlaci energii vyrabéné v sou€asnosti z uhli.
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o Vzhledem ke konkuren&nim vyhodam soustav centralizovaného zasobovani teplem (podpora
KVET, moznost vyuziti SirS§iho portfolia technologii, vyroba elektfiny...) neocekavame
vyznamny rozpad soustav CZT ve prospéch individualnich topnych systému, a to mj. i
v souvislosti se zvazovanym zpoplatnénim fosilnich paliv u maloodbératelll v zavislosti na
emisni intenzitg.

e Dopad zvySovani poctu a spotfeby vozidel pohanénych zemnim plynem (CNG nebo LNG) bude
spiSe omezeny, v zavislosti na politice alternativnich paliv v dopravé. Mame za to, Ze zatimco
rozvojovy horizont CNG je spiSe omezeny, LNG ¢eka vyznamny rdst v téZké nakladni dopravé.

Ve vyrobnim sektoru ovlivni spotfebu rlst ekonomiky doprovazeny poklesem plynoenergetické
narocnosti tvorby hrubé pfidané hodnoty v¢etné klesajici dlllezitost zpracovatelského primyslu a rozvoj
sektoru sluzeb. Soucasné v del§im ¢asovém horizontu bude spalovani plynu v pfipadé potfeby nizSich
procesnich teplot nahrazovano tepelnymi Eerpadly.

U sektoru domacnosti budou vyznamné demografické ukazatele (nartst poétu domacnosti) a dale
uspory energie vyplyvajici zejména ze zateplovani budov a vymeény plynovych spotfebi¢l za Gcinngjsi.
Opét v delSim ¢asovém horizontu doje k uréitému odchodu od plynu smérem k tepelnym ¢erpadlim.

5.3  Poptavka elektraren, monovyroba elektriny

Jak vysledky jednani Uhelné komise, tak i koncep¢ni dokumenty (mj. NKEP nebo Fit for 55 a REPower
EU) predvidaji zmény v elektroenergetice. Jedna se mj. o odklon od spalovani uhli, diraz na instalaci
obnovitelnych zdroju a vystavbu nového (¢i novych) jaderného bloku.

Zemni plyn bude dUlezity jak pro udrzeni vysoké miry sobéstacnosti ve vyrobé elektfiny, tak i zajisténi
operacni flexibility soustavy, ktera nem(ize byt zajiSténa portfoliem z velké ¢asti slozenym z decentralni
vyroby OZE, jadernych blokd a dovozu.

| pfes souCasné nabidkové cenové Soky u zemniho plynu na evropském kontinentu stéle
pfedpoklddame, Ze v nasledujicich letech dojde v letech 2025-2035 k instalaci cca 1500 MW vykonu
v plynovych zdrojich.

8 000

Elektrarny [GWh/a
.
o
o
o

3000
2 000
1000
0_/ T
G B A D P ODDL DG B A DD O KO A LD D O N
P P o P TIPS PP I DO D P
A IR N N N A M MR U A P S AR A A M MR A

Obrazek 12 — Spotreba plynu v elektrarnach
Zdroj: EUROSTAT

5.4  Teplarenstvi

Spotfeba plynu v teplarnach v minulych letech byla stabilni a fluktuace odrazela zejména vyvoj teplot.
Lze pozorovat, Ze v prostfedi umoziujicim spalovat cenové dostupnéjsi komoditu (uhli) a bez investic
na pfechod kjinému palivu ani k zadnému vyraznéjSimu nahrazeni uhli zemnim plynem zatim
nedochazelo.
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Obrazek 13 — Spotfeba plynu v teplarenskych zdrojich
Zdroj: EUROSTAT

V nasledujicich 10 letech je teplarenstvi jednim z hlavnich kandidat( na vyrazny narlst spotfeby plynu.
Zdrojova zakladna pro vyrobu tepla byla v roce 2021 nasleduijici:

Vyroba tepla 2021 [PJ]

m Hnédé uhli m erné uhli + koks ® Zemni plyn Biomasa Ostatni

Obrazek 14 — Vyroba tepla dle pouzitého paliva (PJ)

Zdroj: ERU, Roéni zprava o provozu teplarenskych soustav CR 2021

PFi nahradé veskerého uhli v teplarenstvi (6 milion tun hnédého a 800 tisic tun ¢erného uhli) plynem
by spotfeba plynu vzrostla pfiblizné o 30 TWh. To v8ak neni pravdépodobny scénéf, ackoliv zemni plyn
zde v kazdém pfipadé bude hrat vyznamnou roli — predikéni model pfedpoklada nahrazeni 65 % uhli
plynem. Zbytek se ma nahradit biomasou, energii z opadu, elektfinou a energii prostfedi.

ProtoZe obchodni model teplaren je z &asti zaloZen na prodeji elektfiny pfi kombinované vyrobé elektfiny
atepla, z ¢asti na prodeji tepla a z ¢asti na podpore vyplacené provozovatelim KVET, Ize pfedpokladat,
Ze v pfipadé udrzeni podpory na provoz KVET i v budoucnosti povede modernizace a transformace
stavajicich uhelnych zdrojl tepla k nartstu vynucené vyroby elektfiny. Podobné trendy Ize ocekavat i u
zavodnich teplaren, kde bude uhli rovnéZ nahrazovano zejména plynem.

5.5 Domacnosti
Domacnosti spotfebovavaji plyn pro tfi u€ely a to varfeni / pfiprava pokrma, ohfev vody a vytapéni.

Kazda z téchto kategorii spotfeby ma odliSné determinanty a také oCekavany vyvoj do budoucnosti.
Zcela pfesné statistiky o vyuziti plynu na jednotlivé ucely neexistuji a vysledky statistického zjiStovani
(vybavenost domacnosti, rozdéleni spotfeb dle ucelu) nejevi dostate¢nou spolehlivost.
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Je zjevneé, Ze spotfeba plynu na vytapéni kolisd kratkodobé s vyvojem venkovni teploty, jeji
determinanty v del§im horizontu za pfedpokladu normalové teploty budou diskutovany dale. Spotfeba
plynu na ohfev vody stejné jako spotfeba na vafeni nevykazuje Zadny relevantni trend.

Spotreba plynu na vareni

S vyjimkou nejmens8ich odbérnych mist s ro€ni spotifebou plynu do 1,89 MWh, nebyl jednoznacény vztah
mezi vyuzitim plynu a typem odbérného mista identifkovan. Dal$i vypoéty vychazely z tarifnich statistik
ERU. Je zfejmé, Ze odb&rné misto se spotfebou do 1,89 MWh je uréeno vyhradné k pripravé pokrma.

Pocet téchto odbérnych mist klesal v priméru o 14 tisic za rok béhem obdobi 2017-2021. Prlmérna
spotfeba v téchto odbérnych mistech vykazuje pouhych 0,43 MWh/rok. Do budoucna pfedpokladame
klesajici spotfebou na jedno odbérné misto (obecné energetické Uspory dle aktualizované FF55, tedy
v letech 2024-2025 1,1%/rok, 2026-2027 1,3%/rok, 2028-2030 1,5%/rok a v ostatnich letech 0,8%/rok).

Vyuziti plynu na vafeni je i v dalSich odbérnych mistech: cca 890 tisic umisténo i na odbérnych mistech
s pfevazujicim odbé&rem plynu na topeni (1,52 mil.).

Co se ty€e podtu téchto odbérnych mist, domnivame se, Ze se budou uplatfiovat nasledujici trendy:

= Pocet odbérnych mist s ro¢ni spotfebou pod hranici 1,89 MWh bude klesat:
o Do roku 2025 o 20 tisic ro¢né;
o Mezilety 2026 a 2030 o 15 tisic ro€né;
oV nasledujicich letech o 10 tisic ro¢né.
= Poclet odbérnych mist s ro€ni spotfebou nad 1,89 MWh, kde jsou rovnéz pfipravovany pokrmy,
bude odpovidat 58 % téchto vétSich odbérnych mist.
Celkova spotieba domacnosti na vareni bude ovlivnéna jak poctem odbérnych mist, tak i klesajici
spotiebou, a tedy pfedpokladame, Ze do roku 2050 klesne o témér 50 %:

1200,0
1000,0
800,0

600,0

[GWh/a]

400,0

200,0

AN MM <N OO0 O NN WOUMNMNODNDO A NOOT N OO d NN M N O 0O O

B T e T e B e, B e T e B e, B e, e O N Y N o O A o AN o N o O o AN Ao O s ¢ O o B o N o B o ¢ O w'a JO'w o B 0 B ' TR WL~ L~ o~ o~ ol (L o o~ o~ S g )

SO0 0000000000000 00000000000000OOOOOO0Sdd O

NN AN AN NN AN NN NN AN NN AN AN NN NN NN NN NN N NN NN NN NN N
M Vareni < 1,89 MWh/a M Vareni > 1,89 MWh/a

Obrazek 15 — Spotfeba plynu na vafeni v domacnostech
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Spotreba plynu na ohrev vody a topeni v domdcnostech

Vzhledem k rozdé&leni spotieb v ramci tarifni statistiky ERU mtzeme predpokladat, Ze véechna odbé&rna
mista (OM) s ro¢ni spotfebou nad 1,89 MWh plynem i topi. V obdobi 2011-2021 prdmeérna spotfeba
odbérného mista tohoto typu ocisténa o pfipadné vyuziti plynu na pFipravu pokrm ¢inila cca 16 MWh
ro¢né s vyrazné nizSimi objemy v teplych letech 2014 a 2015.
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Roc¢ni spotfeba plynu na ohfev teplé uzitkové vody byla odhadnuta ve vysi cca 3,7 MWh na jedno
odbérné misto. Pro budoucnost o¢ekavame energetické Uspory!” v letech 2024-2025 1,1%/rok, 2026-
2027 1,3%/rok, 2028-2030 1,5%/rok a v ostatnich letech 1,0%/rok. Uspory byly stanoveny zejména
s ohledem na cile Dlouhodobé strategie renovaci cilici na 30% Uspory v roce 2050 oproti 2020. Dale
pak, zejména na zakladé predbéznych vysledkld Zpravy o provozu plynarenské soustavy 2022, bylo
uvazovano s dodate¢nymi Usporami ve vySi 10% souvisejici s vySSimi cenami energie, a to pouze pro
rok 2022. Co se tyCe poctu odbérnych mist vyuzivajicim plyn na ohfev vody, uvazujeme jej jako 80 %
poctu odbérnych mist pro vytapéni do roku 2030 a 70 % v letech nasledujicich.

Celkova ro¢ni spotfeba domacnosti na ohfev vody v sou€asnosti odpovida cca 5 TWh. Ro¢ni spotieba
na vytapéni na jedno odbérné misto odpovida cca 13 MWh. Celkova ro¢ni spotfeba urCena k vytapéni
dosahuje nyni cca 20 TWh.
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Obrazek 16 — Spotfeba plynu na ohfev vody v domacnostech
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Spotreba plynu na vytdpéni

Vytapéni je nejvyznamnéjsi vyuziti zemniho plynu v domacnostech. Dle tarifnich statistik se plynové
vytapéni provozuje na cca 1,5 milionu odbérnych mist!8. Pocget téchto odbérnych mist vykazuje v zasadé
stagnujici tendenci. Z analytickych divodu dale ¢lenime vytapéni na 3 segmenty: stavajici zakaznici,
novi zékaznici a zakaznici pfechazejici z hnédého uhli na plyn.

Stavajici zakaznici

Pocet zakaznikd ve stavajicim portfoliu v zasadé stagnuje. O¢ekavame, Ze v souvislosti s rozSifenou
vefejnou podporou elektrického vytapéni, aktualni vysokou cenou plynu i poskozeni image plynu jako
paliva bude pocet plynem vytapénych domacnosti klesat. Na zakladé analyzy oekavaného vyvoje
technologii a zajisténi prfiméfené kompatibility s predpoklady spole¢nosti CEPS stran elektrického
vytapéni pro roky nasledujici oekavame:

e Vletech 2021-2024 klesa pocet otopnych OM o 16 tisic za rok;

e Vletech 2025-2029 klesa pocet otopnych OM o 14 tisic za rok;

e Vletech 2030-2039 pokles zrychluje opét na 16 tisic za rok;

e V poslednim obdobi, 2040-2050 se pokles, zejména v souvislosti s mensi bazi, zpomaluje na
12,4 tisice za rok.

17 Energetické Uspory spotfeby plynu na ohfev vody v domacnostech. V piipadé vafeni a vytapéni se uvazovalo s Usporami letech
2024-2025 1,1%/rok, 2026-2027 1,3%/rok, 2028-2030 1,5%/rok a v ostatnich letech 0,8%/rok.

18 Coz neni zcela v souladu se statistickym Setfenim ENERGO 2021 s 1,68 miliony domacnosti vytapénych plynem.
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Jednotkova prepoctena spotfeba roku 2021 je 13 MWh. Snizeni energetické naro&nosti budov vedouci
k Uspofe paliva, pokles vytapécich teplot, pfechod na kondenzacni kotle a jind opatfeni vedou ke
shodnym Usporam jako v pfipadé vareni, tedy v letech 2024-2025 1,1%/rok, 2026-2027 1,3%/rok, 2028-
2030 1,5%l/rok a v ostatnich letech 0,8%/rok. Zatimco jednotkova spotfeba roku 2021 byla 13 MWh,
vroce 2050 uz bude méné nez 10 MWh. Celkova spotfeba na vytapéni na stavajicich odbérnych
mistech dosahne do roku 2050 10,4 TWh (pokles o 48 % oproti roku 2021 z 20,1 TWh).

Novi zakaznici (nova vystavba)

Zemni plyn je nadale vyuzivané palivo u novostaveb v blizkosti distribu¢ni sité. PoCet novych pfipojeni
vychazi mimo jiné z po¢tu novych domacnosti. Predikéni model vychazi z nasledujicich predpoklad:

e Prdmérny pfirastek poc¢tu novych bytd v letech 2021-2050 bude ¢init 37 tisic za rok, a
e Mira poctu byt pfipojenych na plyn k celkovému poctu novych byt klesajici z 30 % (2022)
s tim, Ze od roku 2030 nebudou dalSi odbérna mista DOM zfizovana.

Na zakladé téchto predpokladd vznikne do roku 2030 cca 33 tisic novych plynovych odbérnych mist.
Jednotkova ro¢ni spotfeba na vytapéni je niz8i nez u stavajicich staveb a dosahuje cca 6 MWh u
rodinného domu a 4 MWh na byt u bytového domu s potencialem poklesu do roku 2050 o cca 23 %.
Celkova rocni spotfeba na vytapéni a ohfev vody u novych staveb dosahne v roce 2050 cca 0,2 TWh.
Neuvazujeme s novymi instalacemi plynovych zafizeni slouzicim k pFipravé pokrmd.

Ndhrada hnédého uhli

Domacnosti jsou dodnes koncovymi spotiebiteli hnédého uhli. Jeho spotfeba klesa, a Ize pfedpokladat,
Ze bude eliminovana okolo roku 2030 v souvislosti s ukonenim jeho produkce. Dle Eurostatu
dosahovala spotfeba hnédého uhli v doméacnostech v CR v roce 2020 cca 1,3 milionu tun, jehoz
spalenim vzniklo 20,6 PJ tepla.
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Obrazek 17 — Spotfeba hnédého uhli na topeni v domacnostech
Zdroj: EUROSTAT

Mame za to, Ze z dlvodu niz§iho dopadu zdraZeni energii na cenu uhli bude dochazet k odkladani
odchodu od uhli. Sou¢asné velka ¢ast podobnych domacnosti pfechazi spiSe na biomasu, pfipadné
elektrické vytapéni s tim, ze tento trend se v soucasnosti prohlubuje. Domnivame se, Ze k prechodu na
plyn bude dochazet pouze do roku 2025. Tato kombinace vede k tomu, Ze po&et domacnosti, které jesté
prejdou z uhli na plyn, bude méné nez 10 tisic.

Celkova spotieba segmentu ,domdcnost”
Celkovou spotfebu segmentu domacnost pak mizeme urgit jako soucet nasledujicich dil€ich poptavek:

e Spotfeby na vareni v distribuénim pasmu do 1,89 MWh roc¢ni spotfeby (odbérna mista pouze
na pfipravu pokrm);

e Spotfeby na vareni ve vysSich distribu€nich pasmech;

e Spotfeby na topeni a ohfev vody na existujicich odbérnych mistech;

e Spotfeby na topeni a ohfev vody na novych odbé&rnych mistech vzniklych v nové vybudovanych
nemovitostech, a
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e Spotfeby na topeni na novych odbérnych mistech vzniklych v souvislosti s nahradou tfidéného
hnédého uhli.

30 000

25 000

20000 \

15000 T —

[GWh/a]

10 000

5000 K

e ——
0

s o o
— — ~
o
~

2022
2023
2024
2025
2026
2028
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

44
2045
2046
2047
2048
2049

r~ )]
o~ ]
o o
~ ~

2019
2021

o«
—
o
~

2013
2015
2017

~
—
(=]
~

2011

o o o
~ ~ ~

M Vafeni< 1,89 MWh/a M Vafeni > 1,89 MWh/a Ohfev vody stavajici zakaznici @ Ohfev vody novi zakaznici

Topeni stavajici zakaznici Topeni novi zakaznici B Topeni nadhrada hnédého uhli

Obrazek 18 — Celkova spotfeba plynu v domacnostech

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Vareni < 1,89 MWh/a 505 460 413 355 323 292 263 237
Vareni > 1,89 MWh/a 428 418 354 314 284 256 234 212

Ohfev vody stavajici 4298 4411 3997 3543 2779 2481 2240 2017
zakaznici

Ohrev vody novi zakaznici 0 0 113 133 111 105 68 56

TR e el 17892 18695 17356 15384 13927 12562 11459 10423
0 0 234 278 262 247 176 152

Topeni nahrada uhli 0 0 92 86 83 79 0 0
23123 23984 22559 20093 17768 16022 14440 13098

Tabulka 2 — Celkova spotfeba plynu v domacnostech

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

5.6  Plynova mobilita

5.6.1 CNGalLNG

Pdavodnim vychodiskem pro vyhled poptavky po plynu pro ucely mobility byla aktualizace Narodniho
akéniho planu Cisté mobility (NAP CM). Predikce vyuZiti zemniho plynu v sektoru dopravy urCuje
oCekavanou spotiebu stlateného plynu (CNG) jakoz i zkapalnéného plynu (LNG), ktery se maze uplatnit
v dalkové nakladni dopravé u vozidel s hmotnosti nad 3,5 tuny.

Dosavadni vyvoj v oblasti CNG mobility (osobni automobily, dodavky a autobusy) byl velice pfiznivy a
napfiklad poc¢et CNG autobusu je (mj. diky vefejné podpofe v ramci Integrovaného regionalniho
operac¢niho programu 2021-2027) o 35 % vy3si, neZ byla dosavadni predikce. Dal8i rozvoj v této oblasti
je obtizné predvidatelny. Dle pfipravovanych opatfeni EU v ramci bali¢ku FF55 Ize usuzovat, Ze zdanéni
fosilniho zemniho plynu se v dohledné dobé pfiblizi zdanéni ropnych kapalnych paliv. Sou¢asné se
jedna jak u automobill, tak u autobusU, o segment, na ktery se dle FF55 vztahuje cil 100 % snizeni
emisi do roku 2035. To v zasadé znamena zakaz prodeje novych aut se spalovacimi motory, tedy i na
CNG pohon. To by sice v zasadé Slo feSit vyuzivanim bio-CNG, nicméné nelze zarucit, Zze v téchto
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letech budou vyrobci automobild obecné vénovat dostate¢nou pozornost spalovacim motorlim na
kapalna paliva, z nichZ jsou plynové verze odvozeny.

Dle naseho nazoru tedy bude dal$i rozvoj CNG mobility omezen nedostupnosti vhodnych vozidel. Rada
vyrobct jiz CNG opustila, v CR, kde 70 % novych CNG OA jsou Skoda Octavia, zavisi osud pravé na
pokragovani vyroby plynové Skody Octavia. Na rozdil od dfive vyuZivaného scénare BAU tedy

Zpomaleni rastu a pokles celkového poctu vozidel pfedpokladame od 2029 i u autobusu.

Jiny nazor mame na tézkou nakladni mobilitu a vyuziti LNG. Jednak je v této oblasti substituce
kapalnych paliv elektfinou obtiznéjsi. Sou¢asné evropska regulace je mnohem méné narocna, v dobé
pfipravy dokumentu platné zavazné na urovni EU vyZaduji snizeni emisi CO2 z t&€Zké nakladni dopravy
0 15 % od roku 2025 a 0 30 % od roku 2030, kde vyuziti zemniho plynu je zcela legitimnim prostfedkem
pro dosazeni téchto cild. Z tohoto dlivodu ponechavame prognézu vyuziti LNG na pavodni Urovni.
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Obrazek 19 — Spotfeba plynu vozidel CNG a LNG
Zdroj: CPS, NAP CM, vlastni analyzy

396 486 454 275 142 94 62
542 668 592 338 275 181 119
63 179 253 200 127 63 42
23 849 2548 3877 4431 4431 4431
1025 2182 3847 4691 4975 4769 4654

Tabulka 3 — Spotfeba plynu vozidel CNG a LNG
Zdroj: CPS, NAP CM, vlastni analyzy

5.6.2 Vodikova mobilita

Na zakladé zavér( Vodikové strategie Ceské republiky Ize ogekavat, Ze &ast vozového parku pohanéna
plynnymi palivy bude rozSifend o vodikovou mobilitu pfedevSim potom v segmentu t&€Zzké nakladni
dopravy, kde se pfedpoklada vyuziti palivovych ¢lankd.
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Obrazek 20 — Narlst poc¢tu vozidel pohanénych vodikem
Zdroj: Vodikova strategie CR

Na predpokladany masivni rozvoj vodikové mobility navazuje i zasadni rozvoj spotfeby vodiku
zobrazeny na grafu nize.
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Obrazek 21 — Vyhled spotfeby vodiku v dopravé
Zdroj: Vodikova strategie CR

5.7  Poptavka vyrobni sféry
Vyrobni sféra je v soucasnosti nejvyznamnéjSi segment poptavky po plynu. Vzhledem k tomu, ze
pramyslovy obor D, tedy ,Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu® je
diskutovan v sekci teplarenstvi a monovyroba elektfiny a dale pak obory G+H+l, tedy doprava, jsou
feSeny v kapitole 5.6. vy3e, nasledujici analyzy se tykaji odvétvi:

o A —Zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi

e B - TéZba a dobyvani

e C - Zpracovatelsky pramysi

e F - Stavebnictvi

e J+K+L+M+N+O+P+Q-Soukromé a vefejné sluzby

e R+ S+T+U- Ostatni €innosti
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Dle Eurostatu v roce 2021 Cinila spotfeba zemniho plynu v téchto oborech 53 TWh v nasledujici
struktufe:
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Obrazek 22 — Spotfeba plynu ve vyrobni sféfe

Zdroj: EUROSTAT

Spotfeba zpracovatelského primyslu vykazuje klesajici tendenci a z maxima v roce 1997 (43 TWh)
klesla do roku 2019 na 30 TWh, aby pak opét vzrostla na 37 TWh v roce 2021 (zejména kvuli vyssi
spotfebé v zavodnich elektrarnach). Oproti tomu sluzby po pocateénim ristu poklesly jen velmi
nevyrazné; protiepidemicka opatfeni v letech 2020+2021 vSak stlaila poptavku ve sluzbach z 15 TWh
v roce 2019 na méné nez 13 TWh v roce 2021.

Progndéza spotfeby je zalozena na fadé vstupnich parametr(:

Predpokladany rast hrubého domaciho produktu (HDP) / hrubé pfidané hodnoty (HPH). Tento

parametr je spole€né sdilen napfic feSitelskymi tymy;

e Podilech jednotlivych odvétvi na tvorb& HPH dle ogekavané budouci dynamiky;

o Celkové energetické naroCnosti jednotlivych odvétvi, zejména s ohledem na vyvoj
energetickych uspor;

e Podilu vyuziti plynu na celkové spotfebované energii dle teplotniho rozdéleni primyslovych

procesu.

Od devadesatych let minulého stoleti mizeme sledovat pokles energetické naroénosti tvorby HPH.
V budoucnosti bude na Uspory energie kladen stale vétsi diraz (mj. i v souvislosti se Smérnici o
energetické uc€innosti). Energeticka naro¢nost se lisi dle odvétvi, obecné je nejvyssi v metalurgii a

obchodu. O¢ekavame proto nasledujici vyvoj energetické naro¢nosti (1995 = 100 %):
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Obrazek 23 — Vyvoj energetické naro¢nosti odvétvi (2010 = 100 %)
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS



Pokud by nedochazelo k nahradé plynu jinymi zdroji energie, napfiklad elektfinou nebo biomasou, byla
by vysledna spotfeba primyslu bez efektu nahrady uhli mirné klesajici: zvySuje ji rdst HDP, opaénym
smérem pusobi Uspory energie a presun tvorby HDP do sektord s niz§i energetickou naroénosti.
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Obrazek 24 — Historie a vyhled spotfeby plynu ve vyrobni sféfe bez substituce paliv

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

VySeuvedeny graf vychazi z predpokladu, Ze stavajici spotfebitelé plynu budou pokraovat
s vyuzivanim této komodity v dlouhodobém €asovém horizontu a sou€asné novi spotfebitelé energii
budou vyuzivat plyn na kryti stejného podilu svych energetickych potfeb jako stavajici firmy v daném
sektoru.

Vzhledem k dekarboniza¢nimu usili, rychlému vyvoji technologii, zasadnim zménam cenovych pomér(
v energetice a urdité nejistoté u image plynu nelze pfedpokladat, Ze odbératelska zakladna je trvale
udrzitelna. V fadé oblasti jsou k dispozici technologie, které s niz§imi naklady mohou ¢aste¢né nebo
plné pokryt potfeby v urditych skupinach technologickych procesu.

Pro ucely analyzy bylo vyuziti riznych typl tepelnych procesti rozdéleno po jednotlivych primyslovych
odvétvich (zdrojem dat byly zejména publikace z némeckych univerzit). Takto bylo zjisténo, Ze
v odvétvich zpracovatelského pramyslu bylo vroce 2020 cca 58% energie vyuzito v ramci
nizkoteplotnich procesu (<100°C), 14 % pro stfedoteplotni procesy (100-500°C) a 28 % pro
vysokoteplotni procesy.

Zatimco u vysokoteplotnich procesu (napfiklad zpracovani kovl) jsou plyny dlouhodobé
intenzivni konkurenci u stfedoteplotnich procest a nizkoteplotnich procest (spolu s ohfevem vody a
vytapénim). Zde odekavame, ze bude vyuziti plynu silné zredukovano, a to u nizkoteplotnich procesu
nahrazenim hybridnimi systémy OZE a tepelnymi €erpadly, u stfedoteplotnich procesli biomasou a
vodikem. O&ekavame nasledujici vyvoj z roku 2020 do roku 2050:

podil plynu 2020 2050
nizkoteplotni procesy 32% 22%
stfedoteplotni procesy 24% 1%
vysokoteplotni procesy 30% 26%

Tabulka 4 — Vyvoj teplotnich proces(

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Na zakladé téchto predpokladu proto predkladame alternativni scénar stavajicich primyslovych
odbératelu s tim, Zze dochazi k substituci plynu jinymi nosici energie:
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Obrazek 25 — Vyhled spotfeby plynu ve vyrobni sféfe se substituci plynu jinymi nosici energie

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

5.7.2 Nahrada energetického uhli (hnédé i ¢erné)

Na zakladé udaju publikovanych v Souhrnné energetické bilanci statu v metodice Eurostatu za léta
2010-2021 publikované MPO byla v roku 2021 celkova spotfeba hnédého a ¢erného uhli pro vlastni
spotfebu véetné ztrat a vlastni spotfeby topného systému cca 20,8 PJ1°. Bez zohlednéni rozdilné
uginnosti zafizeni spalujicich uhli a spalujicich zemni plyn by se ramcové jednalo pfi plné nahradé a pfi
nezavedeni kombinované vyroby elektfiny a tepla o cca 6 TWh plynu.

Jiz dnes o pfipojeni k soustavé NET4GAS pozadaly zdroje o celkovém maximalnim dennim odbéru az
11 mil.m3/den. Do budoucna oéekavame, Ze pfechod od uhli k plynu zapocne ve vyraznéj$i mife okolo
roku 2025 a bude dovrSen do roku 2038, kdy pfedpokladame nahrazeni uhli z 65 % plynem. Bez
kombinované vyroby elektfiny a tepla by pak dodateéna poptavka po plynu vzrostla o cca 3,5 TWh.

Domnivame se, Ze u fady zdroju bude nasazena kombinovana vyroba elektfiny a plynu (postupny narist
az na témér 60 %) a u téchto zdroju bude prevazujici vyrabénou komoditou elektfina (pomér elektfina:
teplo ~ 1,1:1). To navysSi oCekavanou spotfebu az o cca 70 % navic a spotfeba na vyrobu tepla
v primyslu a KVET vznikla pfechodem z uhli tak dosahne az 6 TWh v roce 2038 s nasledujicim
poklesem jakoZto disledkem energetickych Uspor. Pfedpokladame nasledujici ¢asovy prabéh nahrady
energetického uhli.
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Obrazek 26 — Spotreba plynu na nahradu energetického uhli ve vyrobni sféfe
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

19 Nezahrnuje spotiebu v soucasné dobé uhelnych zavodnich teplaren a elektraren, které jsou pokryty v sekci teplarenstvi.
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5.7.3 Celkova spotfeba vyrobni sféry

Celkova spotfeba vyrobni sféry bude souétem spotfeby plynu v primyslu (stavajici odbérové portfolio)
a spotfeby v priimyslu (nahrazeni energetického uhli) a bude mit nasledujici trajektorii:

60000
50000
40000
@
=
330000
Q,
20000
10000
0
n O~ A NN <t WMDY O A NN W WM~ AN W O~ O O
o e A NN NN NN O DN NN NN S S S S S S SSWND
O 0O 0000000000000 0000000000000 o0ooooooao
NN NN NN AN NN NN NN NN NN SN NS NN NSNS NN NN NN NN
W Stavajici odbérové portfolio (s efektem substituce plynu) m Nahrada energetického uhli

Obrazek 27 — Spotreba plynu ve vyrobni sféfe

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Stavajici
odbérové 46876 48596 47649 42459 38058 34320 30977 27918
portfolio

Nahrada
energetického
uhli
Celkem
) : ox 46 876 48 596 48 110 46 968 43 884 40 280 36 728 33433
vyrobni sféra

Tabulka 5 — Spotfeba plynu ve vyrobni sféfe

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

5.8  Teplarenstvi

Teplarenstvi je relativné stabilni odbératel zemniho plynu. Dle dat Eurostatu €inily roéni odbéry oboru
vyroby tepla a kombinované vyroby elektfiny a tepla v letech 1995-2021 primérné 11,5 TWh. Z hlediska
predikce ¢lenime tento segment na diléi polozky: stavajici plynové portfolio, nové pfipojeni zakaznici a
prechod z uhli na plyn. Zatimco velikost existujiciho portfolia se spiSe zmenSuje jakozto disledek
energetickych Uspor, vyrazny narust spotfeby vyplyva z pfechodu stavajicich uhelnych zdroju na jina
paliva, zejména na plyn.
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5.8.1 Stavajici plynové portfolio se zvysenou KVET

Z roéni zpravy o provozu teplarenskych soustav CR 2020 vyplyva, Ze plynové teplarny prodaly v letech
2017-21 pramérné 3,4 TWh tepla pro vytapéni a 3 TWh tepla pro vyrobu teplé uzitkové vody a
technologickou spotfebu (vSe vyjadfeno v dodané energii, tedy nizsi spalné teplo). Pfi zohlednéni
ucginnosti vyroby, vlastni spotfeby a distribuénich ztrat a vyuzivani KVET muzeme dojit ke spotfebé
plynu v sektoru v priméru cca 10 TWh ro¢né (pozn.: dle Eurostatu se jedna o témér 2 TWh vice).

Predikce vychazi z nasledujicich pfedpokladu:

e Zateplovani snizuje poptavku po topném teple o0 0,8 % rocné, s vyjimkou let 2022 a 2023, kdy
jsou rocni uspory 6 % a 10 % jakozto disledek vysokych cen energii.

e Nedochazi k rozpadu soustav centralniho zasobovani teplem.

o Jak ztraty pfi vyrobé (Gc€innost kotle), tak i distribuéni ztraty se snizuji o 1 % ro¢né s urcitou
nepodkrocitelnou spodni hranici.

e Podil KVET narusta kazdoro¢né o 1 procentni bod az do roku 2030, nasledné o 0,1 procentniho
bodu.

e Postupné narlGsta pomér vyrobené elektfiny (jakoZto hodnotnéjsi komodity) vici teplu az na
pomér 0,83.

Na zakladé vyse zminénych predpokladi modelujeme, Ze spotfeba stavajicich plynovych teplarenskych
zdroju véetné KVET poklesne o cca 3,3 TWh do roku 2050, a to zejména z dlivodu poklesu poptavky
po teple souvisejicim s energetickymi Usporami.

Spotfeba plynu na 8257 7525 6943 6310 5736 5216 4749
vyrobu tepla

Spotieba plynu na 1735 1957 2244 2217 2167 2042 1924

vyrobu elektfin

I 9993 9482 9187 8527 7903 7257 6673
NEiChaekiiny 1437 1621 188 183 1795 1691 1593

Tabulka 6 — Vyvoj spotfeby KVET — stavajici zakaznici
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

5.8.2 Nové portfolio s KVET — nové pfipojené bytové domy na systém CZT

Nové portfolio vytapénych bytu je tepelna energie dodana ze systémi CZT do nové vybudovanych
obytnych nemovitosti. Je sou€inem poctu pfipojenych bytd a jednotkové spotfeby tepelné energie.
Pocet nové dokoncenych bytl je identicky s po¢tem novych byt ze segmentu domacnosti, ale mira
penetrace systémy CZT je odliSna od pfipojeni na plyn.

Dle statistiky CSU je stéle cca 19 % nové postavenych byt( pFipojovano na systémy CZT. Pokud dojde
k zahustovani méstské vystavby a zvySeni vyuzivani brownfield(i pro rezidenéni developerské projekty,
Ize pfedpokladat, ze tento podil zGstane i do budoucna zachovan.

Jednotkova spotfeba zohledriuje pfisnéjsi pravidla pro energeticky standard nemovitosti.

Celkova spotfeba plynu pouze na vyrobu tepla u novych bytd dosahne v roce 2050 0,2 TWh. | tato
vyroba bude z velké &asti realizovana v kombinaci s vyrobou elektfiny. Vyrobena elektfina dosahne
maxima v roce 2050 (0,1 TWh) se spotfebou plynu 0,1 TWh.

Spotfeba plynu na 0 60 120 154 184 191 198

vyrobu tepla

Spotfeba plynu na 0 17 62 80 97 102 108
robu elektrin
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0 77 182 234 281 293 306

0 14 51 67 80 85 89

Tabulka 7 — Vyvoj spotfeby KVET — nové pfipojené bytové domy
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

5.8.3 Prechod z uhli na plyn

Dle roéni zpravy o provozu teplarenskych soustav CR 2020 uhelné teplarny dodaly v letech 2017-2021
primérné 4,8 TWh tepla pro ohfev teplé uzitkové vody a technologické potfeby a 9,3 TWh tepla pro
vytapéni. Bez kogenerace a pfi plné nahradé uhli plynem by se jednalo o ro€ni spotfebu cca 19 TWh
plynu. Sou€asné zavodni uhelné teplarny vyrobily 5,1 TWh tepla pro vlastni spotfebu vyrobcu (bez
kogenerace cca 7 TWh plynu).

Tyto predpoklady v8ak nejsou naplnény. Zdroje s velkou pravdépodobnosti budou vybaveny
kogeneraci, a navic pfechod na plyn bude postupny a pouze c&astecny. Na zakladé dat od
Teplarenského sdruzeni CR, Ministerstva prdmyslu a obchodu, CEPS a NET4GAS byl pro jednotlivé
zdroje pokryvajici vice nez 80 % vyroby tepla z uhli individualné stanoven podil pfechodu z uhli k plynu,
podil kombinované vyroby elektfiny a tepla a rok pfechodu z uhli na plyn.
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Obrazek 28 — Podil nahrady uhli plynem v teplarenstvi
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Ze ziskanych dat vyplyva, ze pfiblizné 55 % dodavek bude realizovano z teplaren v rezimu KVET a
pomér vyrobené elektfiny k vyrobenému teplu dosahne urovné 1,1. Na téchto =z&kladech
pfedpoklddame celkovou spotfebu plynu a vyrobu elektfiny v ramci pfechodu z uhli na plyn
v teplarenstvi nasledujici:

_ 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Spotfeba plynu na 1410 9363 11389 11111 10140 9259
vyrobu tepla

S'f’°"eba plynu na gy 281 5001 6963 6546 5974 5455
vyrobu elektrin

0 1691 15264 18352 17657 16113 14715
_ 0 232 4886 5765 5420 4946 4517

Tabulka 8 — Spotfeba plynu pfechod z uhli na plyn v teplarenstvi
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Do budoucna Ize ogekavat v ramci pfechodu od uhli k plynu s pfiblizné 5 TWh elektfiny vyrobené
z vysoce ucinné vyroby elektfiny a tepla. Tato vyroba pomuze navysit celkovou Uc¢innost vyroby
elektrické energie i diky omezeni potfeby dodate¢né monovyroby elektfiny z plynu a sou¢asné generuje
méné emisi.
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5.8.4 Celkova spotreba plynu v teplarenstvi
Na zakladé modelovani byla ur€ena spotfeba plynu a vyroba elektrické energie v odvétvi teplarenstvi
nasleduijici:

Stavajiciplynové g 995 9487 9187 8527 7903 7257 6673

portfolio
Spotieba Nové portfolio 0 77 182 234 281 293 306
A Pre°h°§|;n“h“ = 0 1691 15264 18352 17657 16113 14715
Celkem 9993 11250 24633 27113 25841 23664 21694
Stavajiciplynové 4 440 1659 1858 1836 1795 1691 1593
portfolio
Nové portfolio 0 14 51 67 80 85 89
Precm&;ﬂ“h“ L= 0 232 4886 5765 5420 4946 4517
Celkem 1437 1867 6795 7667 7295 6722 6199

Tabulka 9 — Celkova spotfeba plynu v teplarenstvi

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

5.8.5 Dva pohledy na KVET — elektroenergetika a plynarenstvi

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla byla modelovana jak spole¢nosti CEPS za elektroenergetiku, tak
spoleénosti NET4GAS za plynarenstvi. Kazdy ze zpracovatell vychazel z jinych predpokladd a
prognézy sestavoval odliSnymi metodami. Zakladni metody obou pfistupu jsou nasledujici:

P¥istup CEPS:

e Zakladnim zdrojem informaci o KVET zdrojich jsou dotazniky ADSEND, ve kterych
provozovatelé sami uvadéji sva oekavani o budoucim provozovani zdroje.

o Kazdy zdroj ma definovanou svou zivotnost. Za hranici zivotnosti neni dalSi vyroba / obnova
zdroje obvykle planovana.

o Velké zdroje s vykonem vy3sim, nez 200MWe. jsou pfefazeny z kategorie KVET do kategorie
monovyroby. Jedna se o Opatovice, Komorany, novy Unipetrol, Mélnik, teplarnu Trmice,
VFesovou a Kladno. Jejich nasazeni je vazano na celoevropskou konkurenci jednotnou
metodikou v EU, ktera nepocitd se zohlednénim vy3835i nakladové efektivity kogeneraéniho
provozu (kdy jsou nakoupeny plyn a povolenky vyuzity i pro vyrobu tepla) ani s pozitivnimi
nakladovymi dopady vyroby elektfiny pfimo v misté spotieby.

Pristup NET4GAS:

e Zakladnim zdrojem informaci jsou u teplarenstvi:
o Informace o vyrobeném teple z riiznych paliv (plyn a uhli) dle ERU, MPO a TS CR.
o Predpoklady o pfechodu z uhli na plyn zaloZzené na analyze zdroju kryjicich cca 80 %
dodavkového i vlastniho tepla (budouci vykony zdroju a;j.)
o Predpoklady o vyrobnich parametrech budoucich zdrojt dle informaci z TS CR (podil
vyroby v KVET v priiméru 55 %, podil vyrobené elektfiny a tepla v pfipadé kogeneracni
vyroby 1,1).
o U vyrobni sféry a pfechodu z uhli na plyn vychazi NET4GAS z objemu uhli vyuzZivaného pro
energetické ucely. Pfechodova kfivka z uhli na plyn je totozna s teplarenstvim.
e Zohlednény byly relevantni informace z jednani vedeného o pfipojovacich dohodach s novymi
z&kazniky z oboru.
e Nize vypoctena vyroba elektfiny je ,vynucené“ vyrobenou elektfinou. Jeji mnozstvi vyplyva
z objemu tepla vyrobeného v ramci kombinované vyroby elektfiny a tepla s pfedpokladem, Ze
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vétSina vyroby se uskute€riuje v zimnich mésicich, kdy takova vyroba bude efektivnéjsi nez
monovyroba elektfiny. V priméru kombinovana vyroba tvofi cca 55 % vyroby tepla.

o Vedkeré zdroje s vyznamnymi dodavkami tepla jsou zahrnuty na zakladé dodaného tepla. U
velkych, pfevazné kondenzacénich zdroju, pak odpovidajici kogenera¢ni vyroba predstavuje
pouze velmi maly podil vyrobené elektfiny. Jde o individuaini informace slouzici pro sestaveni
prechodové kFivky z uhli a pro verifikaci oéekavanych parametr KVET.

Odlisné predpoklady vedou i k jinym vysledkiim; odliSna mnozina zahrnutych zdroji neumozniuje pfesné
porovnavat vysledky CEPS a NET4GAS. Agkoli spotfeba paliva u KVET nebyla pfedmétem dalsi
rekonciliace, i ta se lisi.

Vyroba elektfiny v plynovém KVET 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Model NETAGAS S 1867 6795 7667 7295 6722 6199
elektfina

Model CEPS SWE 5740 2848 3361 3365 3063 3028
elektfina
, x GWh/a,

Rozdil NET4GAS - CEPS v -873 3947 4306 3930 3659 3171
elektfina

R UL e 2025 2030 2035 2040 2045 2050

elektrarnach

Model NETAGAS GWhia, 501 1879 4656 5680 5126 10972
elektfina

Model CEPS GWhia, 501 5744 8684 9354 8478 14033
elektfina

Rozdil NETAGAS - GEPS | SWh'a, 0 3865  -4028 -3673  -3352  -3061
elektfina

I

Utinnost kogeneratni % 83 % 83 % 83 % 83 % 83 % 83 %
vyroby elektriny

Ucinnost kondenzatni % 53 % 53 % 53 % 53 % 53 % 53 %
vyroby elektfiny

Dopad na celkovou GWhia, -873 82 279 257 307 110
vyrobu elektriny elektfina

PP ovel SWWEN 1051 2538 2411 -2195  -1917  -1956
spotiebu plynu plyn

Tabulka 10 — Porovnani vysledkh modell vyroby elektfiny a spotfeby plynu

Zdroj: CEPS, NET4GAS

Sladéni dat by vyzadovalo jednotnou definici pfistupu a spole¢né definované scénare pro jednotlivé
zdroje. To by mj. znamenalo u spole&nosti CEPS se odchylit pro i&ely ODDR od jednotného evropského
modelu pro nasazovani vétSich zdrojl, pfipadné Upravu tohoto modelu s niz§imi naklady na plyn a
povolenky u kombinované vyroby elektfiny a tepla. Nejedna se tedy o vécny rozpor, ale spiSe o rozpor
z pohledu ucelu a postupu ocekavané vyse vyroby. NET4GAS v8ak ma za to, zZe jim pfedlozena data
nejsou v rozporu mj. s dokumentem ,Potencial rozvoje KVET do roku 2030“ od MPO s uvedenym
potencialem nové plynové KVET 7,1 TWh/rok.

Z tohoto duvodu byla vyroba elektfiny v elektrarnach modelovana dle o¢ekavanych nasazeni zdroju
dodanych firmou CEPS upravena dil&im zptsobem o rozdil ve vyrobé elektfiny v KVET dle obou
pristupl. To ma velmi omezeny dopad na celkovou vyrobu elektfiny a rovnéz urcity, obvykle negativni,
dopad na celkovou spotfebu plynu, coz je vyvolano vySsi ucinnosti KVET.
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5.9 Monovyroba elektfiny

Predikce poptavky po plynu v sektoru monovyroby elektfiny je zalozena na ofekavané poptavce po
elektfiné a kompozici zdrojového portfolia sestavenych spoleénosti CEPS; tato predikce odekava, ze
kromé existujicich paroplynovych cykld Pocerady, Viesova a Kladno budou zprovoznény napfiklad
plynové zdroje Mélnik, Opatovice, Komofany ¢i novy Unipetrol.

Vyroba elektfiny od spoleénosti CEPS byla dodana v konzervativnim scénafi cilicim na ukondeni
provozu uhelnych elektraren k roku 2038, rozvoji jadernych zdrojii a spise niz$im rozvoji OZE. CEPS
oc¢ekava nasledujici vyvoj vykonl velkych plynovych elektraren (v€etné velkych zdroja s vyrobou
elektfiny v kogeneraénim rezimu):
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Obrazek 29 — Netto instalovany vykon velkych plynovych elektraren
Zdroj: CEPS

Data o vyrobé& elektfiny byla dodana CEPS v pétiletych fezech, linearni interpolace byla provedena
NET4GAS. Pro eliminaci pranikG s elektfinou vyrobenou v ramci velkych KVET zdroju (Unipetrol
Litvinov, Elektrarna Mélnik, Elektrarna Opatovice, Teplarna Trmice, Viesova a Teplarna Komofany)
jsme od veSkeré elektfiny vyrobené ve velkych elektrarnach odecetli tuto KVET vyrobu:
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Obrazek 30 — Rocni vyroba elektfiny v plynovych elektrarnach
Zdroj: CEPS, vlastni analyzy NET4GAS

Spotieba byla uréena na zakladé o¢ekavané kondenzaéni vyroby elektfiny pfi uvazovani Gucinnosti 53
% vzhledem ke spalnému teplu plynu (GCV).

42



25000

20000

15 000

[GWh/a]

10000

5000

= N OO < v W N~ 0 O O d NN M g NN W N~ 0 0 0O d N M S W N~ 0 0 O
N NN NN NN AN NN N Ny e S S S S W
o O O O O O O O 0O 0O 0O O 0o o o 0o 9O o 0O O o O OO o o o o o O o
NN N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN AN NN

==Spotieba plynu na monovyrobu

Obrazek 31 — Spotfeba plynu na monovyrobu
Zdroj: Vlastni analyzy CEPS a NET4GAS

Vyroba elektfiny | [GWh/rok] BRI 501 1879 4 656 5 680 5126 10972
Spotieba plynu | [GWh/rok] [SeRsy 945 3 545 8785 10718 9672 20701
Vyuziti zdroju [h/rok] 4372 360 2149 3059 3348 4327 7161

Tabulka 11 — Spotfeba plynu na monovyrobu elektfiny
Zdroj: Vlastni analyzy CEPS a NET4GAS

Je tfeba uvést, Ze maximalni elektricky vykon elektraren ve vysi témér 4 500 MW muze vyvolat nejvysSsi
denni odbér plynu vice nez 20 mil. m3. Plynarenska soustava je v8ak obecné pfipravena tento vykon
pohotové nabidnout.

5.10 Celkova poptavka po plynu

Celkova poptavka po plynu je souctem segmentld domacnosti, plynova mobilita, vyrobni sféra,
teplarenstvi a elektroenergetika navySenym o ztraty pfi distribuci plynu (odhadované jako klesajici
objem z dnesnich cca 1 TWh na 0,5 TWh ro¢né).

Ocekavame, Ze roCni spotfeba roku 2021 ve vysi cca 95 TWh bude, s vyjimkou roku 2022, kdy se naplno
projevilo bezprecedentni zvySeni ceny zemniho plynu a zaroven tlak na snizeni spotfeby v dusledku
geopolitické situace, v zasadé stagnovat s mirnym naristem do cca 2031 a s mirnym poklesem v letech
nasledujicich. Bude klesat spotfeba v domacnostech a ve vyrobni sféfe (disledek Uspor a pfechodu
k jinym palivim), oproti tomu rist zaznamename ve vyrobé elektfiny, teplarenstvi a tézké nakladni
dopravé.
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Obrazek 32 — Poptavka po plynu
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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N IR 7 N N N TN T T

23123 23 984 22 559 20 093 17 768 16 022 14 440 13 098

RUTESITIETEENN | 46876 || 48596 || 48110 [ 46968 || 43884 || 40280 |[ 136728 |[ 33433

463 1025 2182 3847 4 691 4975 4769 4 654

________

EIektrarny 1352 9 343 3545 8 785 10 718 9672 20701
--------
ztrat

CELKEM 83772 93 873 85 746 99 586 102 740 98 336 89 773 94 080

Tabulka 12 — Vyhled poptavky po plynu
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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6 Pripadova studie Konzervativni

Konzervativni pfipadova studie je Uzce provazana s dokumentem MAF CZ, ktery je kazdoro¢né
pfipravovan provozovatelem prenosové soustavy (CEPS, a.s.) za Uéelem posouzeni zdrojové
pfimérenosti ve stfednédobém az dlouhodobém vyhledu do roku 2040. Za u¢elem zachyceni rlznych
smérd, jimiz se mGze Ceska energetika vyvijet, MAF CZ 2022 predstavil 4 scénafe: Respondentni,
Konzervativni, Progresivni a Dekarbonizacni. Pravé Konzervativni scénar se stal zakladem pro ODDR
s tim, ze pro ucely tohoto dokumentu byly simulace provedeny v €asovych fezech az do roku 2050.

6.1  Stav arozvojvyrobni zakladny

Cilem této kapitoly je shrnuti souasného stavu vyrobnich kapacit ES CR a predstaveni jejich
pravdépodobného budouciho vyvoje, a to se zamérenim na vyhled provozu jednotlivych vyrobnich typ(
zdrojoveé zakladny. Nasledujici dvojice grafu popisuje sou€asnou strukturu vyroby a energetického mixu
ES CR dle jednotlivych typd zdroja:

Fotovoltaické VEétrné  Fotovoltaické

Piederpavaci

2066 MW 1196 GWh 594 GWh - 2135 GWh
VEtrné 10% Jaderné 1% 1% 3%
e 4047 MW Vodni
335 MW
o 20% 2390 GWh
3%
Prederpévaci Plynové a spalovaci .
1156 MW 3705 GWh Jaderné
6% 5% 29 045 GWh
37%
Vodni Paroplynové
1105 MW 5146 GWh
6% 6%
Plynové a spalovaci 19 629 MW 79 302 GWh
927 MW
5%
Paroplynové Parni
1339 MW 8655 MW Parni
% 4% 35 092 GWh
4%
a) b)
Obrazek 33 — a) Netto instalovany vykon a b) netto vyroba elekttiny v ES CR v roce 2021
Zdroj: ERU

Nejvy$si podil na vyrobé v CR i nadale tvoti zdroje s palivovymi kotli a parnimi turbinami (elektrarny,
teplarny a zavodni energetiky), které spaluji pfedevsim hnédé a ¢erné uhli. Vyroba v tomto segmentu
zdroju v roce 2021 vykazala oproti pfedchozimu roku prudky narlst (o cca 3,2 TWh), ktery zpusobilo
zvySeni ekonomické aktivity (a tim i spotfeby elektfiny) a také zvySeni cen plynu na komoditnich
burzach. Zaroven doslo k meziro€nimu poklesu netto instalovaného vykonu parnich elektraren o 467
MW, coz mélo za nasledek vyznamné zvySeni doby vyuziti stavajicich parnich zdroji o 555 hodin.
NavySeni vyroby na parnich zdrojich bylo realizovano pfedevim v druhé poloviné roku 2021.

Vyroba v jadernych elektrarnach coby baseload zdrojich vzrostla v porovnani s rokem 2020 o 0,7 TWh,
coz odpovida narlstu doby vyuziti o 153 hodin.

Pro stanoveni predpoklad(i v oblasti sttednédobého vyhledu provozu zdrojti provadi CEPS kazdoro&ni
dotaznikové Setifeni zahrnujici vSechny tepelné a vodni elektrarny s instalovanym vykonem nad 10 MWe
(v€etné). Jedna se o zdroje, jejichz souhrnny netto instalovany vykon dosahuje 15,6 GW, tj. 79,1 %
netto instalovaného vykonu ES CR. Od roku 2018 vyuziva CEPS digitalizované webové rozhrani, které
uchovava jiz dfive vlozena data a zmirfiuje tak ¢asovou naro¢nost spojenou se zadavanim dat.
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Na nasledujicim grafu je vyobrazen vyvoj instalovaného vykonu tepelnych, vodnich a pfeCerpavacich
vodnich elektraren s instalovanym vykonem od 10 MWe (v&etné) do roku 2040. Graf vychazi z dat
ziskanych v ramci dotaznikového $etfeni CEPS provedeného v prib&hu dubna 2022, a obnovitelné
zdroje (FVE, VTE, MVE, biomasa a bioplyn) v ném tak nejsou zahrnuty. Z grafu je patrny jak postupny
odklon od uhli dle strategie provozovatell jednotlivych zdrojl, tak i narust instalovaného vykonu, ktery
souvisi s uvedenim novych paroplynovych zdroji do provozu v roce 2030 a s predpokladanym
spusténim nového jaderného bloku v Dukovanech v roce 2036.
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Obrazek 34 — Celkovy netto instalovany vykon CR (mimo OZE)
Zdroj: dotaznikové Setfeni CEPS
Ve stfednédobém vyhledu zdrojové zakladny CR bude na trovni velkych zdrojd (o instalovaném vykonu
v fadu stovek MWe) urCujici provoz stavajicich vyroben elektfiny stejné jako dodrzeni harmonogramu
vystavby novych zdroji. Tyto nové zdroje (viz Obr. 35) v8ak z pohledu pfedpokladaného netto
instalovaného vykonu nebudou pfedstavovat vice jak 11,8 % sou€asného instalovaného vykonu, a vyvoj
zdrojové zakladny tak bude z pfevazné vétsiny udavan nardstem decentralnich zdroju.

3000

2500

2000
=
21500

1000
500

0
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

Obrazek 35 — Celkovy netto instalovany vykon novych planovanych zdroji v CR (mimo OZE)

Zdroj: dotaznikové Setfeni CEPS

6.1.1 Spalovaci zdroje vyuzZivajici fosilni paliva

Uhelné elektrdrny

Uhli (ptedevsim hnédé uhli) pfedstavuje vyznamnou slozku energetického mixu elektfiny v CR, pficemz
v roce 2021 bylo vyrobeno 39 % netto elektfiny z hnédého a €erného uhli. Uhli spaluji zejména velké
systémové elektrarny, které také mohou dodavat vedle elektfiny i teplo, stejné jako teplarny a zavodni
energetické systémy s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla (KVET).

46



a0

81TWh 82TWh 81TWh 79TWh

80 7 TWh/'_ W

70

60

50

[TWh]

40

30

20

10

2016 2017 2018 2019 2020 2021
mmm Hnédé uhli mmm Cerné uhli —e—Netto vyroba CR

Obrazek 36 — Netto vyroba elektfiny z uhli, podil uhli na celkové netto vyrobé elektfiny a celkova netto vyroba elektfiny
Zdroj: ERU

Uhelné elektrarny se kategorizuji jako tzv. dispatchable resources, u kterych je mozné vySi produkce
elektrické energie dle potfeby v daném Case upravovat na pozadovanou uroven. Tyto elektrarny tak
pfispivaji nejen k pokryti celkové ro¢ni bilance elektfiny, ale zaroven hraji dalezitou roli i pfi pokryvani
sezonnich a dennich vykyvl ve spotfebé. Uhelné elektrarny maji zasadni vyznam také pro poskytovani
sluzeb vykonové rovnovahy. Velka ¢ast uhelnych zdrojii dodava teplo do soustavy centralniho
zasobovani teplem (CZT). V roce 2021 se uhelné elektrarny podilely na celkové vyrobé tepla v objemu
46,6 %, coz oproti roku 2020 znamena meziro¢ni pokles o 2 %. Zarovefi meziro¢né doslo k narlstu
dodavek tepla z uhelnych elektraren na hodnotu 49,2 PJ (oproti roku 2020 se jedna o meziro¢ni nardst
ve vysi 5,6 %). Jak je patné z Obr. 37, role uhelnych zdroji v dodavkach tepla se ¢asem posiluje.
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Obrazek 37 — Vyvoj dodavek tepla z uhelnych elektraren
Zdroj: ERU

Vyroba elektfiny a tepla z uhelnych zdroju se vSak vyznacuje vysokou intenzitou emisi CO2 na jednotku
vyrobené elektfiny. Postupny Gtlum uhelnych zdrojli tak pfedstavuje jeden z nezbytnych pozadavki pro
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spInéni dekarbonizacnich cild na narodni a evropské urovni. Tab. 13 ukazuje, jaké zavazné cile byly
stanoveny v ramci Fit for 55 vydaného v roce 2021 Evropskou komisi.

Referencni rok Cilovy rok Aktuaini stav Navrh
Celkova redukce emis| 1990 2030 40% 55%
sklenikovych plynu v EU
Redukce emisi CO, EU ETS
(elektramy, primysl, letectvi, 2005 2030 43% 61%
néamofnictvi)
Nafizeni o sdileni usili 2005 2030 30% 40%

(emitenti ktefi nespadaji pod EU ETS)

Tabulka 13 — Enviromentaini cile EU
Zdroj: Fit for 55

Mnohé uhelné zdroje prosly v pribéhu posledniho desetileti nakladnou modernizaci, aby byl jejich
provoz v souladu s pozadavky na emise znecistujicich latek. Pro splnéni vySe uvedenych klimatickych
cilt v§ak ekologizace v provedeném rozsahu nebude dostacovat a provozovatelé zdrojl budou nuceni
investovat do dalSich ekologiza€nich opatfeni, aby mohli zdroje nadale provozovat v souladu s platnou
legislativou. Dodate¢né investice se nasledné promitnou do kone¢nych cen elektfiny i tepla.

DalSim faktorem, ktery limituje vyrobu elektfiny a tepla z uhli, jsou emisni povolenky. Cena povolenky
v prubéhu roku 2022 vystoupala k historickému maximu 99 € za tunu vyprodukovaného CO: (s
primérnou cenou 81,7 € za tunu). Po€et emitovanych povolenek se ma do budoucna postupné snizovat
pro zajisténi postupného meziro€niho poklesu emisniho stropu, a proto pravdépodobné nenastane ani
vyznamnéjSi pokles jejich ceny v pfipadé absence 3okl poptavky. V pfipadé dalSiho ristu ceny
povolenky, ktery by nebyl nasledovan rlistem ceny elektfiny, by tak mohlo dojit k odstavovani uhelnych
elektraren Cisté z ekonomickych ddvoda.

Budoucnost vyroby elektrické energie a tepla z uhli tak zlstava velmi nejasna. Uhelna komise
doporucila ukongit vyuzivani uhli pro vyrobu elektfiny a tepla v roce 2038, jedna se vSak pouze o
doporuceni, nikoliv o zavazny cil. Absenci téchto zdroji by vSak doslo ke vzniku problému s pokrytim
rocni bilance elektfiny, véetné zajisténi podpurnych sluzeb. V kontextu problematické dostupnosti plynu
a s tim souvisejici vysoké ceny komodity se dozdrojovani plynovymi elektrarnami dostava do slozité
situace a mozna nebude stacit. Proto pfipada v uvahu transformace uhelnych zdroji na spalovani
biomasy, zemniho plynu, nebo odpadu. AvSak i tato transformace ma své limity a uskali z pohledu
dostupnosti potfebného mnozstvi paliva.

Plynové elektrdrny

Obdobné jako u uhelnych elektraren se plynové elektrarny fadi k tzv. dispatchable resources, tedy jsou
schopny dosahnout specifického vykonu pro pozadovanou periodu. Do roku 2014 byla produkovana
elektfina z plynu zejména v ramci KVET nebo jako poloSpi¢kovy a Spi¢kovy zdroj, ktery také slouZil k
regulaci sité. Poté se z dlivodu vysSi ceny povolenky a nizSi ceny plynu, ovliviiujici ekonomiku provozu
uhelnych elektraren, provozovaly i na vy$Sich hodnotach ro¢niho vyuziti, a to az do loriského roku, kdy
zacala cena plynu skokoveé rist.
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Obrazek 38 — Netto vyroba elektfiny ze ZP, podil na celkové netto vyrobé elektfiny a celkova netto vyroba elektfiny
Zdroj: ERU

Jelikoz plynové elektrarny emituji zhruba o polovinu CO2 na vyrobenou MWh méné nez uhelné zdroje,
byly povaZovany do nedavna za vhodny zdroj elektrické energie pro budouci ndhradu uhelnych vyroben
elektfiny a tepla. Tento pohled v3ak v sou€asné dobé, v kontextu pravé probihajici ekonomické valky
mezi Ruskou federaci a Evropskou unii, prochazi celospoleCenskou a odbornou diskusi. Z duvodu
niz§iho emisniho faktoru se rostouci cena emisnich povolenek dotyka plynovych zdroju méné nez
uhelnych elektraren. Pro vyrobu elektrické energie ze zemniho plynu ale pfedstavuje problém vysoka
cena této komodity. Zatimco se referenéni cena plynu pro Evropu (nizozemsky TTF) pohybovala na
poc¢atku pandemie COVID-19 v intervalu 10-20 €/MWh, v roce 2021 jiz pfesahla hodnotu 160 €/ MWh a
v roce 2022 se dana komodita obchodovala ve vysi az 350 €/ MWh.

Tepldrenstvi

Uhelné zdroje spolu s KVET dodavaiji teplo pro soustavy CZT vétsiny velkych mést CR. Uhli sougasné
vyuzivaji zdroje v zavodnich energetikach (napf. Unipetrol Litvinov, TAMEH Ostrava, Energetika Tfinec,
Synthesia Pardubice), které zajistuji dodavky technologické pary a elektfiny pro pramyslové zavody.
Celkové se v Ceské republice za rok 2021 vyrobilo z &erného a hné&dého uhli 75,2 PJ tepla, coz
znamena proti roku 2020 meziro¢ni pokles o 0,96 PJ. Vyroba tepla ze vSech zdrojli vSak za rok 2021
gini 161,6 PJ, coz naopak predstavuje meziroéni nardst celkového vyrobeného tepla v CR o 4,7 PJ.
Celkové tedy Ize konstatovat, Ze meziro¢né klesa podil vyroby tepla z uhelnych zdroju.

Jak jiz bylo nastinéno v €asti o hnédém a Cerném uhli, v ramci dekarbonizacni politiky bude nutné
provést hloubkovou transformaci ¢eského teplarenstvi, jehoz vyznamna &ast je provozovana v rezimu
kombinované vyroby tepla a elektfiny (KVET).

Jesté minuly rok se pocitalo s pfedpokladem, Ze tézistém transformace bude konverze teplaren
predevSim na zemni plyn, pfi¢emz mensi podil na této zméné zaujme biomasa a energetické vyuziti
odpadu. V kontextu sou€asného konfliktu na Ukrajiné jiz tento pfedpoklad neni stoprocentni a mnozi
provozovatelé zdroju nyni pfehodnocuji sva rozhodnuti ohledné palivové transformace zdroju. Vysledna
rozhodnuti Ize, s pfihlédnutim k legislativnim a technickym procesim, oéekavat nejdfive v horizontu
dvou az tfi let. S ohledem na nizkou dostupnost biomasy i TKO vSak bude pravdépodobné stale za
nejvhodnéjsi prostfedek transformace Ceského teplarenstvi vyhodnocen pravé zemni plyn, ktery bude
kompenzovat postupny odchod od uhli okolo roku 2030.
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Investice do biomasy a spalovani odpadu se stejné jako zavadéni novych technologii vyzna&uji vysSimi
naklady, nez je tomu v pfipadé spalovani uhli. Provedeni transformace proto bude podminéno
nastavenim opatfeni, ktera umozni provozovatelim realizovat investiéni zaméry (napf. investiéni nebo
provozni podpora). Transformace teplarenstvi je v tomto hodnoceni zdrojové pfiméfenosti feSena
z pohledu provozu ES CR s piedpokladem, Ze dojde k nastaveni téchto podpdrnych opatfeni.
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Obrazek 39 — Vyhled vyvoje netto instalovaného vykonu teplarenstvi a zavodnich energetik

Zdroj: CEPS, as.

6.1.2 Jaderné elektrarny

V CR méame dvé lokality s provozovanymi jadernymi bloky (Temelin a Dukovany) o celkovém netto
instalovaném vykonu 4 047 MW a roéni netto vyrob& zhruba 29 TWh za rok 2021, coz z nich &ini
vyznamnou slozku s vice nez tfetinovym podilem na energetickém mixu.

Elektrarna Temelin disponuje dvéma bloky o netto instalovaném vykonu 1 069 MW. Aktualné platny
plan je provozovat bloky elektrarny az na hranici 60 let provozu, tj. do obdobi let 2060 az 2062.

Elektrarna Dukovany disponuje Ctyfmi bloky o netto instalovaném vykonu 477 MW. Roc¢ni netto vyroba
elektfiny ze vSech blokl by dle aktualniho planu provozovatele v prvni poloviné tficatych let méla byt
ovlivnéna investi¢nimi akcemi k prodlouzeni provozu elektrarny az na hranici 60 let, tj. do obdobi let
2045 az 2047.

V simulacich je pocitano s novym jadernym zdrojem (NJZ) v lokalit¢ Dukovany o netto instalovaném
vykonu 1 140 MW. Jeho uvedeni do provozu je pfedpokladano v roce 2036. Po urcité obdobi je tedy
uvazovano se soubéhem vSech stavajicich blokl jadernych elektraren spole¢né s novym blokem. Tento
predpoklad je nezbytnou podminkou pro provedeni utlumu vyroby elektfiny z uhli a snizovani emisni
naroénosti energetického mixu CR.
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Obrazek 40 — Soubéh jadernych zdrojl
Zdroj: CEPS, a.s.

6.1.3 Vodni elektrarny

V oblasti vyroby vodnich elektraren se nepiedpokladaji zadné vyznamnéjSi zmény. Z celkového netto
vykonu 2,2 GW vodnich elektraren v CR pfipada 0,4 GW na malé vodni elektrarny (MVE, do 10 MW),
0,7 GW na velké vodni elektrarny (VE) a 1,2 GW tvofi pfeCerpavaci vodni elektrarny (PVE) DaleSice,
Dlouhé Strané a Stéchovice II. Pfedpoklada se vyuziti pro poskytovani regulagniho vykonu, a to jak na
pfeCerpavacich vodnich elektrarnach, tak i na elektrarnach Vitavské kaskady. V pfipadé malych vodnich
elektraren (MVE) se nepredpoklada ve stfednédobém horizontu navyseni instalovaného vykonu oproti
stavajicimu stavu.

6.1.4 OZE a decentralizovana energetika

V oblasti vyroby vodnich elektraren se nepfedpokladaji Zadné vyznamnéjSi zmény. Z celkového netto
vykonu 2,2 GW vodnich elektraren v CR pfipada 0,4 GW na malé vodni elektrarny (MVE, do 10 MW),
0,7 GW na velké vodni elektrarny (VE) a 1,2 GW tvofi pfeCerpavaci vodni elektrarny (PVE) DaleSice,
Dlouhé Strané a Stéchovice Il. Pfedpoklada se vyuziti pro poskytovani regulagniho vykonu, a to jak na
pfeCerpavacich vodnich elektrarnach, tak i na elektrarnach Vitavské kaskady. V pfipadé malych vodnich
elektraren (MVE) se nepfedpoklada ve stfednédobém horizontu navyseni instalovaného vykonu oproti
stavajicimu stavu.

Scéndr vyvoje FVE a VTE

V kategorii fotovoltaickych elektraren (FVE) &inila dle dat ERU na konci roku 2021 celkové netto vyroba
elektfiny 2,1 TWh pfi celkovém instalovaném vykonu 2,1 GW. Bézna doba vyuziti maxima vykonu FVE
v CR je cca 1000-1100 hodin/rok. V oblasti vétrnych elektraren (VTE) byla ke konci roku 2021 vykazana
celkova netto vyroba 0,6 TWh pfi celkovém netto instalovaném vykonu 0,3 GW s dobou vyuZiti maxima
vykonu 1772 hod/rok. V ramci modelovani provozu je pro tento typ zdroju vyuzita evropska klimaticka
databaze PECD.

Analyza modelujici budouci vyvoj fotovoltaickych a vétrnych elektraren je pro Konzervativni scénar
zalozena na dokumentu Analyza rozvoje energetickych zdroji do roku 2040 vcetné dopadu na
bezpeénost a spolehlivost ES CR (zhotoveno pro sdruZeni provozovateld distribunich soustav a
provozovatele prfenosové soustavy, 2021). Predikce bere v potaz moznosti a podminky dotaénich
programu pro FVE i VTE, pfi€emz zaroven mapuje zajem investort o né, a mlze tak posoudit o¢ekavany
dopad zdroju financovani na proménu struktury zdrojové zakladny.
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e Operaéni programy (OP TAK, OP ZP, ...);

e Fond spravedlivé transformace;

e Moderniza¢ni fond (HEAT, RES+, ENERG ETS, ...);
e Plan obnovy;

o Nova zelena usporam.

Kromé analyzy dotacnich titul(l, studie sleduje pfirustky instalovanych vykona OZE bez dotaéni podpory
a zaroven reflektuje fenomén dozivani stavajicich velkych fotovoltaickych elektraren. Velké pozemni
FVE z let 2009-2010 maiji doposud vyjimku na zabor zemédélské pldy, tudiz nebude mozné tyto zdroje
po doziti obnovit.

Konzervativni predikce rozvoje FVE a VTE odpovida konkrétné Realistickému scénafi publikovanému
ve vySe uvedeném dokumentu Analyza rozvoje energetickych zdroji do roku 2040 véetné dopadd na
bezpeénost a spolehlivost ES CR. Predikce zohledfiuje vliv rizik na investiéni proces.
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Obrazek 41 — Netto instalovany vykon fotovoltaickych a vétrnych elektraren — Konzervativni predikce

Zdroj: KPMG

Vyvoj ostatnich segment(l decentralizované vyroby elektriny

Bioplyn

Vétsina bioplynovych stanic (BPS) v CR vznikala v dobé& platnosti zakona o POZE (Zakon &. 180/2005
Sb. o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju energie), konkrétné mezi lety 2006 a 2013. Zdroje
uvedené do provozu do roku 2012 jsou provozovany predevsim s vyuzitim zelenych bonusl (pouze
maly podil v rezimu pevné vykupni ceny) a zdroje zprovoznéné v roce 2013 jsou podporovany na
zakladé hodinového zeleného bonusu (tj. vySe zeleného bonusu je stanovena specificky pro kazdou
hodinu v rizné vysi). BPS byly zpravidla koncipovany na vyuzivani vedlejSich produktd ze zemédélstvi
a cilené péstované biomasy, a jsou tedy adaptovany na pfijem tekutych substratt (bézné kejda) a tuhé
biomasy (senaze, silaze, cukrovarnické fizky, odpadni zbytky plodin atd.).
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Obrazek 42 — Pocet a instalovany vykon bioplynovych stanic (BPS) dle typu v roce 2022
Zdroj: CEPS, as.

Z hlediska celkové rocni vyroby elektrické energie z jednotlivych typtl BPS je vyznam zemédélskych
BPS vyrazny. Celkova netto vyroba elektfiny BPS za rok 2021 &inila 2,4 TWh, z ehoz na bioplyn pfipada
2,23 TWh, tj. cca 93 %. Kalovy plyn se na celkové vyrobé podilel celkem 102 GWh (4 %) a skladkovy
plyn 71 GWh (3 %). Vzhledem k provozni podpofe a zakladnim principim technologie BPS jsou tyto
zdroje bézné provozovany s velmi vysokym provoznim nasazenim. Doba roé¢niho vyuziti BPS se
priimérné pohybuje okolo 7 200 hodin, tj. cca 82 %. PferuSeni vyroby elektfiny jsou bézné zplsobena
pouze nutnym pravidelnym servisem.

Vyméra zemédélské pldy v Cesku, kterd je vyuzivana pro produkci surovin vyuzivanych v sektoru
energetiky, se pohybuje okolo 350-400 tis. ha ro¢né (8-9 % zemédélské pudy), z toho pro vyrobu
bioplynu slouzi 130-180 tis. ha (3—4 % zemé&dé&lské pady). Akéni plan pro biomasu v CR na obdobi 2012
2020 uvadi, Zze z celkové plochy zemédélské pidy v CR muzZe byt pfi zajisténi 100% potravinové
sobéstacnosti uvolnéno 1 160 000 ha az 1 508 000 ha. Do této vyméry je zapocitana orna plda, trvalé
travni porosty a dalSi potencidl tvofi plochy nevhodné pro péstovani potravinafskych plodin a krmiv
(rekultivované, sanované, po zaplavach). V tomto ohledu Ize tedy pfedpokladat, Ze plocha, na které se
v souCasnosti péstuje energetickd biomasa, by se do budoucna mohla az ztrojndsobit, a celkova
potencialni plocha na cilené péstovani biomasy pro vyrobu bioplynu tak mlze pfi uvazovani dolni
hranice vyméry pady dosahovat cca 900 tis. ha.

Konzervativni predikce preferuje vyrobu biometanu pred vyrobu elektfiny z bioplynu. Podil elektrického
vykonu v BPS se nejprve snizuje az na 20 % dostupného potencialu v bioplynu v roce 2030. Podil 20 %
potencialu v bioplynu vyuzivaného pro vyrobu elektfiny je pak zachovan az do roku 2050. Z duvodu
zastaveni poklesu podilu instalovaného vykonu v roce 2030 se diky neustale rostoucimu celkového
potencialu v bioplynu zastavi i pokles absolutniho instalovaného vykonu, a naopak zapocne jeho mirny
narust.
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Obrazek 43 — Vyhled vyvoje instalovaného vykonu bioplynovych stanic v Konzervativni predikci
Zdroj: CEPS, as.

V dobé psani tohoto dokumentu se cena dlouhodobych kontrakid pohybovala na drovni cca
240 EUR/MWh, coz pfi kurzu 25 KE/EUR odpovida cca 6 KE/kWh. Vzhledem k charakteru vyroby BPS
tedy Ize pfedpokladat, Zze BPS budou schopny elektfinu na trhu uplatnit a dodateéna provozni podpora
jiz neni nezbytna. Na zakladé této Uvahy lIze predpokladat rozsifovani BPS. Zasadnim problémem vSak
v tomto ohledu mlze byt potencialni budouci podpora vyroby biometanu. Pfi zavedeni podpory na
vyroby biometanu by mohlo dojit k situaci, ze produkce biometanu pfinese i pfes nutné pocatecni
investice vétsi ekonomickou efektivitu oproti prodeji silové elektfiny z BPS véetné pfipadného
poskytovani flexibility. V tento okamzik Ize o¢ekavat odezvu BPS ve smyslu pfebudovani kompletniho
portfolia Ceskych BPS na vyrobu biometanu. Pokud by k tomu doslo, znamenalo by to pravdépodobné
maximalizaci vyroby biometanu za sou€asného sniZeni elektrického vykonu dodavaného do soustavy.

Stavajici KGJ by byly vyuzivany pro vlastni spotfebu (provoz technologii nezbytnych pro vyrobu
bioplynu a naslednou upravu biometanu), do sité by pak byly dodavany pouze objemy odpovidajici
prebytkim bioplynu v BPS (pfebytky nevyuzité pro vlastni spotfebu &i pfeménu na biometan). Po
pfipadném predimenzovani by i tyto pfebytky mohly byt zuzitkovany a celkovy dodavany vykon z BPS
do soustavy by klesl az na nulovou Uroven. Z tohoto pohledu bude pro rozvoj bioplynovych zdroji
zasadni zejména vhodné zvolena motivace k vyrobé elektfiny z bioplynu i vyrob& biometanu. Touto
motivaci muze byt napfiklad vhodné stanovena investi¢ni podpora, a to s ohledem na aktudlni situaci
na trhu, tak, aby veSkery potencial v bioplynu nebyl sméfovan pouze do jednoho z odvétvi. DalSi
motivaci by mohlo byt sniZeni kodexovych minim, diky kterému by jiz pro BPS nebylo nutné poskytovat
pripadnou flexibilitu formou agregace, ale napfimo. Timto krokem by se mohly pro provozovatele odkryt
nové moznosti, resp. lepSi podminky k SirSimu vyuziti BPS a s nimi svazané ekonomické pfinosy.
Zaroven by se vstupem novych subjektll na trh se SVR doslo k zesileni konkurenéniho prostredi.

Biomasa

Strategie resortu Ministerstva zemédélstvi CR s vyhledem do roku 2030 pFipousti zvy$eni energetického
vyuziti zemédélské biomasy do roku 2030 az o 20 %, nicméné pouze za podminky zachovani
strategické urovné zemédélské produkce pro potravinové vyuziti. Strategie tak potvrzuje, ze hlavni
Ulohou zemédélské pldy je zajiSténi dostatku potravin pro lidskou vyzivu a krmiv a steliv pro
hospodarska zvifata. Tato zakladni funkce mulze byt ovlivnéna fadou negativnich faktort jako je Ubytek
zemeédélské pudy, limity pro péstovani erozné nebezpeénych plodin (napf. kukufice, brambory, fepa,
bob sety, soja, sluneénice atd.), nebo celkovym zvySenim nestability zemédélské produkce zplsobené
klimatickymi zménami (dlouhodobé sucho, novi $kadci, zvySené vymrzani ozim( i jafin, $kody
zpusobené pfivalovymi desti, krupobitim apod.).

Dodate¢na vymeéra disponibilni pldy vyuzitelné k navySeni produkce energetické biomasy tak mize byt
ve skutecnosti velmi limitovana. Do roku 2030 se pfitom snizi jak vyméra zemédélské pudy (zejména
orné), tak stabilita produkce, coZz znamena, Ze vyméra pudy vyuzZitelnd pro produkci energetické
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biomasy bude spiSe stagnovat nebo rlst jen velmi mirné. Dal$i nejistota vyplyvajici z kolisani vynosu
je vyvoj cen nejen cilené péstované biomasy, ale i poskliziiovych zbytk( (zejména obilné slamy). Narust
poptavky po stelivu a krmivu mlize zpUsobit narlst cen, ktery zasahne i zajemce o jeji energetické
vyuziti. Obecné je proto potfeba v obdobi 2020-2030 pocitat s rlistem cen energetické biomasy nad
urovni inflace.

V pfipadé lesni pudy a produkce dfevni biomasy, se predpoklada ve sledovaném obdobi k roku 2030
znacna meziro&ni volatilita jeji dostupnosti pro energetické a technické vyuZiti, a to v zavislosti na vyvoji
§ifeni Skadcl a kapacitach zpracovani zvySenych nahodilych téZzeb a kapacitach zpracovani drevni
hmoty v pilafském a papirenském priimyslu. V oblastech s vysokou intenzitou nahodilych téZeb Ize
oc¢ekavat v nasledujicich rocich nedostatek dfevni biomasy pro energetické vyuziti a rast cen pro
bioenergetiku.

Na zakladé téchto pfedpokladu, informaci poskytnutych provozovateli zdrojli spalujicich biomasu nebo
planujicich pfechod na biomasu, expertnich odhadd MPO a NET4GAS byla pro potfeby vypoctu
prezentovanych v rdmci ODDR vytvofena predikce mozného vyvoje segmentu elektraren spalujicich
biomasu (v pfevazné vétsiné lesni Stépku) (viz Obr.44).
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Obrazek 44 — Vyhled vyvoje netto instalovaného vykonu zdroj spalujicich biomasu (v pfevazné vétsiné lesni Stépku)
Zdroj: CEPS, as.
Tuhy komundlni odpad

Pro potfeby vypoctl prezentovanych v ramci tohoto dokumentu byla vytvofena Konzervativni predikce
mozného vyvoje segmentu elektraren spalujicich tuhy komunélni odpad (TKO) (viz Obr. 45).
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Obrazek 45 — Vyhled vyvoje instalovaného vykonu zdroji spalujicich tuhy komunalni odpad (TKO)

Zdroj: CEPS, a.s.
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Predikce predstavuje expertni odhad zalozeny jednak na datech ziskanych v ramci dotaznikového
Setfeni ADSENDu a jednak na dodate¢nych informacich od MPO a Net4Gas pfi respektovani ostatnich
klicovych parametri scénare.

Geotermdini zdroje

Geotermalni energie je tepelna energie, ktera vznika v nitru Zemé. Zahfiva podzemni horniny a vody
na rGznou teplotu v zavislosti na hloubce a geologickych pomérech v daném misté. Geotermaini energie
se vyuziva bud pfimo pfi vytapéni nebo chlazeni, primyslovych procesech, rekreaci a lazefistvi, nebo
k vyrobé elektrické energie.

Podle teploty délime geotermalni zdroje na:

o Vysoko-teplotni — Zdroje pracuji s parou o teploté nad 200 °C a jsou pouze ve vulkanicky
aktivnich oblastech. Lze je vyuZit na pfimou vyrobu elektfiny.

o Stiedné-teplotni — Para pouzita ve zdroje ma teplotu v rozmezi 150 °C az 200 °C. Jsou
pouzitelné jak pro pfimé vytapéni, tak pro vyrobu elektfiny.

¢ Nizko-teplotni — Zdroje vyuzivaji paru v teplotnim rozmezi 70 °C az 150 °C, jsou svétové
nejrozsifengjsi a najdeme je jak ve vulkanicky aktivnich, tak i v oblastech kde neni vulkanicka
aktivita.

Vysoko-teplotni zdroje jsou v Evrop& omezeny pouze na Island, Italii, Recko a Azory. Nizko-teplotni
a stfedné-teplotni zdroje jsou €astéjsi, napfiklad ve Francii a Madarsku.

Na zakladé Vnitrostatniho planu Ceské republiky (NKEP) v oblasti energetiky a klimatu Ize pfedpokladat
rust instalovaného vykonu geotermalnich zdroju (viz. Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.) Forma statni p
odpory bude dle NEKP stanovena rocnim zelenym bonusem. Doba podpory v pfipadé vystavby novych
vyroben geotermalni energie bude stanovena po dobu Zivotnosti 20 let, v pfipadé tzv. udrzovaci podpory
bude stanovena minimalné 3 roky od vyhlaSeni podpory v nafizeni viady.

B Ocekdvany rozvoj vyroby elektfiny
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Obrazek 46 — Vyhled brutto instalovaného vykonu geotermalnich zdroju, véetné potencialu vyroby elektrické energie, tepla a
chlazeni

Zdroj: CEPS, a.s.
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Bateriovd akumulace

K rozvoji bateriové akumulace dochazi postupné predevsim z dlvodl poklesu cen technologie a
podminéné instalaci baterii zejména k fotovoltaickym elektrarnam. Mimo domaci bateriové systémy ke
stfesSni fotovoltaice jsou uvazovany i velké stacionarni baterie, které jsou schopné dosahovat vykonu
v Fadu jednotek az desitek MW. Rychlost rozvoje akumulace je dana ekonomickou navratnosti investice
ovlivnénou v dnesni dobé podporou na instalaci, ukotvenim akumulace v legislativé a neposledni mife
i soudasnymi vysokymi cenami plynu a elektfiny. Predikce pro Ceskou republiku vychazi ze znamych
hodnot souéasnych kapacit a instalovanych vykonu bateriovych GloZist v Ceské republice a Némecku.
Pomér vykonu a kapacity u baterii je uvazovan v intencich 1 MW vykonu na 1,3 MWh energie.

Pro potfeby tohoto dokumentu byla vytvofena Konzervativni trajektorie mozného vyvoje stacionarnich
bateriové akumulace, ktera uvazuje nasledujici pfedpoklady:

e PFechod spole€nosti na decentralni vyrobu v mistech, kde je to ekonomicky smyslupiné.

o Vodikové technologie se rychle vyvijeji a dostavaji na trh, coZ méa za nasledek mensi uplatnéni
bateriovych ulozist, dfivéjsi zpomaleni rlstu velké akumulace.

e Oblast velké akumulace je podporovana, specifickymi dota¢ni programy na urovni EU (projekty
PCI, nebo vyzvy CEF atd.).
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Obrazek 47 — Vyhled vyvoje instalovaného vykonu bateriové akumulace

Zdroj: CEPS, a.s.
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Obrazek 48 — Vyhled vyvoje instalované kapacity bateriové akumulace

Zdroj: CEPS, a.s.
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Vzhledem k tomu, Ze sestavovani scénart bateriové akumulace probihalo v pribéhu roku, nemusi
hodnoty pro blizkou budoucnost plné reflektovat aktualni zrychleny rozvoj instalaci zplUsobeny
investicemi motivovanymi prudkym nardstem cen energetickych komodit. Stfedné a dlouhodobé
trajektorie jsou v souladu s rozvojem OZE.

Elektrolyzéry

Podle odhadd agentury Bloomberg a International Renewable Energy Agency (IRENA) bude zeleny
vodik ekonomicky konkurenceschopny s ostatnimi Hz vyrobnimi metodami v pribéhu 30. let tohoto
stoleti. Cenova parita zeleného vodiku s modrym vodikem se o¢ekava na konci 30. let, s Sedym dokonce
jiz v poloviné 30. let. Za souCasné geopolitické situace, prudce rostoucich cenach zemniho plynu a
celkové nejistoté budoucich dodavek ruského zemniho plynu, Ize napfi¢ Evropou oCekavat dosazeni
rentability mezi Sedym a zelenym vodikem jiz mnohem dfive pfed rokem 2030.

V souCasné dobé se predpoklada, ze pro vyrobu zeleného vodiku bude pouzivana elektrolyza se
zaméfenim na technologii alkalické elektrolyzy (AE). Pro vyrobu vodiku potfebuje AE jako zakladni
vstupni suroviny elektrickou energii a vodu. V této souvislosti mize elektrolyzér nabizet vyuziti v
energetickych provozech, a to primarné k akumulaci pfebytecné elektrické energie do vodiku.
Elektrolyticka vyroba vodiku maze slouzit k akumulaci elektrické energie z intermitentnich OZE a cely
proces mlize pomoci soustavé uchovat prebytec¢nou energii pro jinou formu vyuziti nebo pro pozdéjsi
zpétnou vyrobu elektfiny v palivovych €lancich (nebo i v plynovych elektrarnach schopnych spalovat
vodik) v obdobich 3pi¢ky nebo az pfi hrozicim nedostatku elektfiny. Podobné jako elektrochemicka
akumulace elektfiny mohou elektrolyzéry pomoci zvysit utilizaci obnovitelnych zdrojd. Provozni teplota
vyznamné ovliviiuje parametry technologie a parametry ucinnosti, obdobné jako vodivost prostredi.
Velkokapacitni elektrolytické vyrobny je potfeba budovat v blizkosti zdroje vody.

Z 19 kg H:
260l 1 kg =333 kKWh palivovy Glanek
1 MWh H0 E 19kg vyprodukuje cca:
Elektrolyzér 316 — 380 kWh
elektricke energie

Obrazek 49 — Energeticka bilance vyroby vodiku

Zdroj: EY pro CEPS (2022)

Na vyrobu 1 kg Hz je potfeba cca 53 kWh elektrické energie a 13,7 litrd vody. Uvazovana spotfeba vody

vSak pfedstavuje demineralizovanou vodu o vysoké gistoté. Spotfeba bézné dostupné sladké vody tak
muze byt az 20 litrd na 1 kg Ha.

Pro potfeby tohoto dokumentu byla vytvofena Konzervativni trajektorie mozného rozvoje elektrolyzérd
(viz Obr. 50):
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Obrazek 50 — Vyhled vyvoje pfikonu alkalickych elektrolyzérl (AE)
Zdroj: CEPS, a.s.
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Ve vazbé na Evropskou vodikovou strategii schvalila viada CR v &ervenci 2021 Vodikovou strategii CR
s cilem naplnit klimatické cile EU, podpofit rozvoj vodikovych technologii v CR, dekarbonizaci éeské
ekonomiky a posilit jeji hospodarsky riist. Strategie CR se déli do nasledujicich tfi etap:

1. Etapa (2021-2025): vyuziti vodiku v ramci €isté mobility, rozvoj ,ostrovniho provozu®, doprava
vodiku jesté nebude plné rozvinuta

2. Etapa (2026-2030): vyuziti vodiku v primyslu a testovani zasobovani domacnosti vodikem

3. Etapa (2031-2050): komeréni nasazeni vodiku v primyslu a repurposing existujici plynové
infrastruktury na vodikové plynovody

Vyroba vodiku v CR se momentaln& pohybuje na urovni cca 100 tisic tun roéné, vodik je vsak
produkovany zejména parcialni oxidaci ropnych latek (POX).

Vyroba zeleného vodiku z FVE a VTE na Gzemi CR je limitovana mnoZstvim sluneéniho svitu a silou
vétru, a proto bude pro CR nezbytné se pfipojit k budoucimu transevropskému systému vodikovych
plynovodu. V budoucnosti se uvazuje zejména s dovozem ¢istého vodiku z oblasti s vysokou penetraci
OZE (Severni, Baltské a Stfedozemni mofe zejména pro VTE, severni Afrika pro FVE).

Palivové clanky
Palivovy Clanek je zafizeni, které zpétnym elektrolytickym procesem vyrabi elektrickou energii z vodiku.

Palivové &lanky délime dle provozni teploty na:

¢ Nizko teplotni (60 °C az 130 °C);
e Stfedné teplotni (160 °C az 220 °C);
e Vysoko teplotni (600 °C az 1050 °C).

DalSim kritériem je pouZity elektrolyt:

o Alkalicky palivovy &lanek (AFC) - Jako elektrolyt vyuZivaji vodny roztok alkalického hydroxidu.

e Palivovy €lanek s pfimym pouzitim metanolu (DMFC) - Jako elektrolyt je vyuzivan metanol.
Provozni teplota palivového ¢lanku mlze dosahovat az 40 °C.

e Palivovy Clanek s polymerni membranou (PEMFC) - Funkci elektrolytu zde plni polymerni
membrana vodiva pro vodikové ionty. Pracovni teplota je do 90 °C. Vysoka citlivost katalyzatoru
na katalytické jedy, pfedevSim na oxid uhelnaty.

e Palivové ¢lanky s tuhymi oxidy (SOFC) - Pracuji pfi teploté okolo 800—1 000 °C, Ize je tedy
pouzit v expanzni turbiné, coz vede ke zvySeni G€innosti. Jako palivo slouzi zemni plyn, bioplyn,
plyn z parniho reformingu fosilnich paliv a bioplynu a jako oxida¢ni €inidlo vzduch. Tyto palivové
¢lanky skytaji moznost vyuziti v kogeneracnich jednotkach a elektrarnach.

o Palivové ¢lanky s kyselinou fosfore€nou (PAFC) - Jako elektrolyt slouZzi 100% kyselina
fosforeéna (pusobi véak korozni potize). Clanky pracuiji pfi teplotach 150 °C az 220 °C. Odpada
problém s otravou oxidem uhelnatym, a Ize tedy pouzit pfimo plyn z parniho reformingu.

e Palivové ¢lanky s roztavenym uhli¢itanem (MCFC) - Provozni teplota téchto palivovych ¢lanki
je mezi 600 °C az 700 °C. V palivovém ¢lanku dochazi k vnitfnimu reformingu, coz zvySuje
uginnost ¢lanku a palivo tedy nemusi byt Cisté. Jako palivo se pouziva plyn z parniho reformingu
fosilnich paliv a bioplynu a jako oxida¢ni €inidlo vzduch. U téchto palivovych ¢lankil je vysoky
potencial budouciho vyuziti v kogeneracénich jednotkach a elektrarnach.
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Obrazek 51 — Vykonové rozsahy palivovych ¢lanku
Zdroj: EY pro CEPS (2022)

Pro drobné decentralizované aplikace jsou vhodné DMFC a AFC. Pro stfedni decentralni vykony
PEMFC, pro primyslové vyuziti pak SOFC vzhledem k vyuziti pary. K energetickym ucellim a pro
dodavku elektfiny z palivového Clanku do soustavy Ize pfepokladat blokové spojeni nékolika palivovych
¢lankla. Pro potfeby tohoto dokumentu uvaZujeme velikost instalovaného vykonu jedné jednotky
250 kW, tj. pro vykon 1 MW je zapotiebi 4 jednotek v ramci jednoho zafizeni.

Na zakladé téchto predpokladu a informaci byla pro potfeby vypocétll prezentovanych v ramci tohoto
dokumentu vytvofena Konzervativni predikce.
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Obrazek 52 — Vyhled vyvoje instalovaného vykonu a poctu palivovych ¢€lanku (jednotek)

Zdroj: CEPS, a.s.

6.2  Provoz ES CR v perspektivé

Scénaf vychazi z dat ziskanych v ramci pravidelného jednou ro¢né provadéného dotaznikového
Setfeni. Po roce 2030 vSak dochazi k vyrazné rychlejSimu utlumu energetickych zdroja spalujicich uhli
nez v pfipadé referenéniho scénafe. K uplnému odklonu od uhelné energetiky dojde v roce 2038.

Vstupni pfedpoklady:

¢ Vyvoj instalovaného vykonu VTE a FVE je shodny s Konzervativni predikci téchto zdrojd.
Vyhled FVE je vytvofen v navaznosti na prostfedky Modernizaéniho fondu a dal$ich programu
uréenych na podporu obnovitelnych zdroja. (Obr. 41).

e Vyhled vyvoje bioplynu odpovida Konzervativni predikci vyvoje segmentu (Obr. 43).

e Rozvoj biomasy je shodny s Konzervativni predikci vyvoje sektoru biomasa (Obr. 44).

e TKO je dan Konzervativni predikci (Obr. 45).
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Pro vyhled vyvoje palivovych ¢&lankl, vodikovych a bateriovych instalaci je pouzita
Konzervativni predikce vyvoje téchto segmentl (viz Obr. 47-51).

Scénar je zaloZen na Konzervativnim scénafi spotfeby (Obr. 53), ktery bere do uvahy aktualné
znamé strategie, vize a plany Vlady CR a ptedpoklady budouciho vyvoje socio-ekonomické
situace v Ceské republice, a to véetné zohlednéni vyvoje po pandemii COVID-19 a energetické
krizi.

Predikce vyvoje geotermalnich zdrojti vychazi z Vnitrostatniho planu Ceské republiky v oblasti
energetiky a klimatu.

Kompletni dokonéeni transformace teplarenstvi (CZT) a zavodnich energetik z uhli na zemni
plyn, biomasu, odpad, popfipadé jina alternativni paliva je uvazovano do konce roku 2030.
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Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni
2025 2030 2035 2040 2045 2050
Palivové ¢lanky oMW 3 MW 6 MW 14 MW 33 MW 75 MW
M Bateriova akumulace 89 MW 224 MW 560 MW 1142 MW 1542 MW 1720 MW
Fotovoltaické elektrarny 4268 MW 8133 MW 9317 MW 10 005 MW 10 425 MW 10 738 MW

B Vétrné elektrarny 529 MW 742 MW 942 MW 1141 MW 1415 MW 1661 MW
W Ostatni OZE 702 MW 728 MW 653 MW 701 MW 652 MW 694 MW
m Vodni a precerpavaci el. 2241 MW 2241 MW 2241 MW 2241 MW 2241 MW 2241 MW
® Plynové zdroje 2071 MW 3381 MW 3831 MW 3792 MW 2883 MW 2869 MW
N Uhelné zdroje 7222 MW 5751 MW 3734 MW 0 MW 0 MW oMW
M Jaderné elektrarny 4047 MW 4047 MW 4047 MW 5187 MW 5187 MW 3278 MW

Obrazek 53 — Netto instalovany vykon v Konzervativnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdroju

Zdroj: CEPS, as.

6.2.1 Analyza vysledk( simulaci nasazeni zdroju

Tato kapitola predstavuje souhrn vysledkd simulaci nasazeni zdroju pro jednotlivé scénare.
Prezentovanymi vysledky jsou stav bilance — saldo, nedodavka EENS, LOLE, vyroba jednotlivych typl
zdrojl, ekonomické ukazatele a emisni stopa jednotlivych scénaru.

Pro modelovani nasazeni zdroju byly pouzité nasledujici principy:

Vypocet ekonomického nasazeni zdroja (tzv. Unit Commitment) byl proveden v souladu s
metodikou ENTSO-E, tedy s netto vykonem zdroji (pfisluSné veli€iny byly snizeny o vlastni
spotiebu).

Zapocitany byly také vypadky, odstavky a klimatické podminky na zakladé typovych dat
ENTSO-E a klimatické databaze PECD.

Vysledky jsou prezentovany v priimérnych hodnotach (vypocet pro kazdy Casovy fez je
proveden na 3 klimatickych letech (v souladu s metodikou uvedou v dokumentu Bidding Zone
Review, rok vydani 2022) — to napfiklad zplisobuje, Ze se potencial vyroby VTE v pfipadé CR
v jednotlivych klimatickych letech se mize pohybovat v pasmu £ 14 % od primérné hodnoty).
Modelovani bere v potaz disponibilitu regulacniho vykonu ve vysi nutné k pokryti vypadku
nejvétsiho bloku v soustavé.

Mimo stanovenych scénarl vyvoje FVE, VTE a vystavby NJZ se neuvaZuje jakékoliv dalSi
teoretické dozdrojovani (vystavba novych elektraren pro nahrazeni chybéjiciho vykonu).
Modelovani respektuje informace poskytnuté provozovateli zdroji v ramci dotaznikového
Setfeni.

Ke zmareni energie dochazi v pfipadé, Ze pro ni v danou hodinu neni moznost vyuZziti v ramci
spotieby, exportu ¢i akumulace.
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DetailngjSi rozbor pfistupu k modelovani je soucasti dokumentu Metodika pro hodnoceni zdrojové
pfimérenosti (MAF CZ) 2022.

6.2.2 Vysledky Konzervativniho scénare

Konzervativni scénaf uvazuje takovy utlum uhelnych zdroju, kdy po roce 2038 nejsou v provozu zadné
uhelné zdroje. Hodnota LOLE se pohybuje pro roky 2030 a 2035 na urovni 1 hodiny. Hodnota EENS
pro tytéz roky dosahuje maxima 0,7 GWh. V roce 2040 dojde ke zvySeni hodnoty LOLE na 12 hodin a
EENS bude dosahovat hodnoty 13 GWh. Soustava bude zdrojové pfiméfena po celou sledovanou dobu,
jelikoz bude splfiovat pozadavek na spolehlivost (LOLE do 15 hodin/rok).
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Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni
2025 2030 2035 2040 2045 2050
¥ Nedodavka 0GWh 1GWh 1GWh 13 GWh 318 GWh 6016 GWh
Saldo dovozu a vyvozu 1115 GWh 13 721 GWh 19 805 GWh 14 859 GWh 18 552 GWh 19 990 GWh
Palivové tlanky 0GWh 0GWh 1GWh 17 GWh 92 GWh 627 GWh
M Bateriova akumulace 15 GWh 95 GWh 248 GWh 635 GWh 682 GWh 418 GWh
m Vodni a preterpavadi el. 2598 GWh 3393 GWh 3282GWh 3553 GWh 3613 GWh 2563 GWh
Fotovoltaické elektrarny 4681 GWh 8904 GWh 10 214 GWh 10 959 GWh 11 431 GWh 11777 GWh
W Vétrneé elektrarny 1272 GWh 1820 GWh 2527 GWh 3318 GWh 4122 GWh 4837 GWh
M Ostatnf OZE 3450 GWh 3498 GWh 3106 GWh 3401 GWh 3203 GWh 3425 GWh
= Plynové zdroje 3 240GWh 8592 GWh 12 044 GWh 12 718 GWh 11 541 GWh 17 061 GWh
® Uhelné zdroje 24 293 GWh 7 807 GWh 1288 GWh 0GWh 0GWh 0GWh
M Jaderné elektrarny 27 883 GWh 28 327 GWh 27941 GWh 36 346 GWh 36 350 GWh 23 438 GWh

Obrazek 54 — Roc¢ni bilance v Konzervativnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdroju

Zdroj: CEPS, a.s.

V dasledku ukonéeni Zivotnosti jadernych blok v JE Dukovany po roce 2045 v soustavé chybi velké
systémove elektrarny zajistujici pokryti zakladniho zatiZzeni. Nedostatek tuzemské elektrické energie je
neuspésné kompenzovan importem, ktery v roce 2050 dosahuje skoro 20 TWh, coz je limit technické
importni schopnosti ES CR. | pfes nardst importu, instalovaného vykonu plynovych elektraren a rozvoj
OZE hodnota nedodavky k roku 2050 dosahuje 6 TWh.
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Obrazek 55 — Ro¢ni hodinové vyuziti vykonu jednotlivych kategorii zdroju v Konzervativnim scénafi pro obdobi 2025-2050

Zdroj: CEPS, a.s.
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Energie [TWh]

Graf vySe ukazuje vyvoj roéniho hodinového vyuziti jednotlivych kategorii zdrojd, pfi¢emz tyto hodnoty
opét demonstruji dopad odstavovani uhli spolu se zvySujici se spotfebou. Pravé kombinace ukonceni
vyroby elektfiny z uhli, vy$§i spotfeby, nedostatku zdroju v zahrani¢i vede k tomu, Ze se po roce 2040
a zejména potom po roce 2045 vyznamné navySuje vyroba na plynovych zdrojich. Doba vyuZiti
obnovitelnych zdroji se v ¢ase pfili§ neméni, coz je dano vazbou provozu téchto technologii na
pfirodnich podminkach. Stejné tak se neproménuje ro¢ni hodinové vyuziti na jadernych zdrojich, které
jsou coby baseloadové zdroje z ekonomickych diivod( provozovany pfi zachovani konstantni Gurovné
vyroby.
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Obrazek 56 — Celkova ro¢ni a) pfeshrani¢ni vyména a b) zmarena energie v Konzervativnim scénafi v jednotlivych letech

Zdroj: CEPS, a.s.
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Obrazek 57 — Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS pro Konzervativni scénar pro obdobi 2025-2050 (v€etné salda)
Zdroj: CEPS, a.s.

6.2.3 Dozdrojovani

Z vysledkl simulaci uvedenych v pfedchozi kapitole je patrné, Ze pro dosazeni zdrojové pfiméfenosti a
dodrzeni spolehlivostniho parametru provozu ES CR (LOLE <15 h) bude v né&kterych &asovych fezech
zapotfebi dozdrojovat soustavu novymi zdroji energie. V reakci na indikovany nedostatek energie, je
tfeba doplnit soustavu o nové zdroje (tzv. dozdrojovanti).

Pro potfeby tohoto dokumentu byly provedeny dvé varianty dozdrojovani. V pfipadé zachovani
pozadavku na maximalni importni saldo 20 TWh, neni zapotfebi doplfiovat soustavu novymi zdroji.
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Saldo importu totiz v pfipadé Konzervativniho scénafe nedosahuje této limitni hodnoty pro import, a
neni tak zapotfebi soustavu dozdrojovat novymi domacimi zdroji.

V pfipadé splnéni pozadavku na energetickou sobéstaCnost dle ASEK (pokryti min. 90 % spotfeby
tuzemskymi zdroji), vznika potfeba dozdrojovani jiz v roce 2030, kdy je zapotfebi soustavu doplnit
dalSimi 1 562 MW instalovaného vykonu. V roce 2035 se potfeba dozdrojovani zvySuje na 2934 MW,
v roce 2040. V roce 2040 nutnost navySeni instalovaného vykonu mirné klesa a poté opét zacne rust a
k roku 2050 se navysi, az na uroven 4 260 MW.

Potieba dozdrojovani [MW] 2025 2030 2035 2040 PAZES) 2050

Maximalni importni saldo
(max 20 TWh)

1504

Energeticka sobéstacnost
dle ASEK (90 % spotreby)

0 1562 2978 1637 2547 4260

Tabulka 14 — Dvé varianty potfeby dozdrojovani a) dle maximalni importniho salda, b) ve snaze spinit pozadavek na
energetickou sobéstacnost

Zdroj: CEPS, as.

6.3 Provoz PS CR v perspektivé

Ceska plynarenska soustava disponuje vyznamnymi prepravnimi kapacitami. MnoZstvi plynu
tranzitovaného pres Ceskou republiku v poslednich desetiletich vyznamné prevy$ovalo doméci
spotfebu plynu. Prfepravni soustava je schopna bez vétsich investic umoznit zvySeni objemu pfepravy
¢i pfipojeni novych zdroji s velkym odbérem plynu lokalizovanych v blizkosti tranzitni soustavy. Jak
uvadi TYNDP (rok 2022-2031), maximalni denni kapacita pro narodni spotiebu ¢ini vice nez 1 109 GWh
a teprve pfi jejim prekro€eni by mohlo dochazet k mistni vykonové nedostateCnosti (dllezity je zde
faktor soudobosti vyuzivani vykonu). Ve srovnani s maximalni historickou spotfebou je k dispozici
dodatecna denni kapacita cca 382 GWh, coZ je 2,5nasobek maximalniho budouciho odbéru plynovych
elektraren pfedvidanych v ramci letodniho zpracovani Dlouhodobé rovnovahy. | pfi nahradé uhli plynem
ve vySi 69 % by mély byt pfepravni kapacity tranzitni a vnitrostatni soustavy zcela dostate¢né. K lokalnim
problémuim s kapacitami by mohlo dojit u pfedacich mist do PDS.

Vyhled pfepravy plynu

Z duvodu klesajici produkce zemniho plynu na tzemi EU (pfedevsim utlum tézby v Nizozemsku — pole
Groningen), a to i navzdory predpovidané klesajici poptavce po plynu v Elenskych statech EU, se
ocCekava rast importni zavislosti EU. Pfeprava plynu ze tfetich zemi tak minimalné do roku 2040 zUstane
i nadale klicovym prvkem pro zajisténi energetické bezpecnosti pro jednotlivé Elenské staty EU.

V roce 2022 dosSlo v mnoha ¢lenskych statech EU ke zméné dovoznich a tranzitnich koridord, pficemz
tento trend se da o€ekavat i v nasledujicich letech. Divodem bylo vyznamné snizeni dodavek ruského
plynu do EU. V kontextu udalosti na Ukrajiné tomu pfispiva i politicka dohoda o snizovani zavislosti na
ruském plynu, v€éetné urychleni odklonu od fosilnich paliv. S ohledem na mozZn4 technologicka FeSeni
pfechodu EU na kombinaci obnovitelnych a nizkouhlikovych zdroju energie vSak zlstava pfeprava
plynnych paliv i nadale kliC¢ovym prvkem pro zajiSténi energetické bezpecnosti Clenskych statli EU.
Geograficka poloha a technicky vyspéla a spolehliva prepravni infrastruktura Ceské republiky tak bude
i nadale predstavovat jeden z kli¢ovych prvkil bezpe&nosti dodavek plynu do CR. Ceskéa republika
zUstava i nadale dllezitou tranzitni zemi, objem pfepravovaného plynu pfes nase Uzemi se ale snizi.

Jednou z hlavnich mozZnosti, jak v sougasnosti rozsifit portfolio dodavek plynu do Ceské republiky, je
dovoz norského plynu a plynu z existujicich a budovanych LNG terminald v severozapadni Evropé
(Belgie, Nizozemsko a Némecko) a Polsku. Pravé v Nizozemsku byl v roce 2022 uveden do provozu
plovouci LNG terminal v Eemshavenu, ve kterém ma spolednost CEZ na nékolik let zarezervovanou
kapacitu ve vysi zhruba 3 mid. m3/rok. DalSi z moznosti je zajiSténi dodavek skrze kapacity v nové
postavenych a budovanych plovoucich a stacionarnich LNG terminalech v Némecku, které jsou

64



postupné uvadény do provozu od konce roku 2022. Némecko se stane vyznamnou dovozni zemi pro
LNG v regionu stfedni Evropy. V sou€asné dob& némecka infrastruktura umoziuje pfepravu norského
plynu a plynu z LNG terminald ve sméru zapad-vychod. Nicméné zprovoznéni planované dovozni
infrastruktury v Némecku povede ke zvySeni pfepravnich potfeb v tomto sméru, coz bude muset byt
doprovazeno dal$im navySenim kapacit existujici némecké prepravni infrastruktury. Jedna se zejména
o plny reverzni tok plynovodem NEL. Pro dal§i navy$eni bude nutné zvysit kompresni vykon na tomto
plynovodu. Plynovod NEL uz nyni umoznuje pfepravu ve sméru zapad-vychod, a to maximalné do vyse
zhruba jedné tretiny sou€asné kapacity ve sméru vychod-zapad.

DalSi rozSifeni dodavek plynu pro Cesky trh je mozné skrze rostouci dodavkové portfolio v Polsku.
Polsko provozuje jeden LNG terminal ve Svinousti, jehoZ soufasna kapacita bude od roku 2023
navySena o 2,5 mld. m3/rok. V zafi 2022 byla dokonéena vystavba plynovodu Baltic pipe. Polsko také
planuje zprovoznéni druhého LNG terminalu (plovouciho) v Gdarisku. Lze oéekavat, ze v nasledujicich
letech mohou dodavky plynu z Polska do stfedni a vychodni Evropy sméfovat pfes Slovenskou
republiku. To se muZe v budoucnu zménit s vystavbou Cesko-polského propoje, ktery je stale
pfedmétem diskuse na narodni i evropské urovni. Jeho realizace by pfispéla ke zvySeni bezpelnosti
dodavek do Ceské republiky i do regionu stfedni Evropy.

Vyhodnoceni dopadu vystavby jednotlivych evropskych infrastrukturnich projektd na prepravni

soustavu CR

Tato ¢ast se vénuje infrastrukturnim projektim véetné novych LNG termindld v Evropé, ktera je
relevantni z pohledu dopadu na ¢eskou prepravni soustavu. Pro ¢eskou pfepravni soustavu jsou klicové
predevsim vznikajici projekty v Némecku (plovouci a pozdéji stacionarni LNG terminaly), které podle
dostupnych informaci z bfezna 2023, budou v roce 2024 disponovat kapacitou pfiblizné 40 mid. m3/rok.
Dulezita jsou také planovana rozsifovani terminal( v Belgii a Nizozemsku, popf. projekty v Polsku
(projekt Baltic Pipe, Polsko-slovenské propojeni, rozSifeni kapacity LNG terminald ve Svinousti a
planovany plovouci LNG terminal v Gdarisku) a plynovody tvofici tzv. jizni koridor (TAP a TANAP).

LNG infrastruktura v Némecku

Projekty, které mohou vyznamné ovlivnit dodavky plynu do CR a nasledné i dodavky &eskou prepravni
soustavou dale do vychodni Evropy, jsou zejména vystavba plovoucich a stacionarnich LNG terminald
v Némecku. Némecko, které doposud nemélo v provozu zadny LNG termindl, jich v sou€asnosti planuje
hned nékolik.

Prvni plovouci termindly byly zprovoznény na pfelomu roku 2022/2023 v dolnosaském pfistavu
Wilhelmshaven, Lubminu v Meklenbursku-Pfednim Pomofansku a Brunsbiittelu ve Slesvicku-
Holstynsku. Na konci roku 2023 se pak o¢ekava zprovoznéni dalSich plovoucich terminald, a to opét
v Lubminu a Wilhelmshavenu. Novy terminal také vznikne v dolnosaském Stade. V roce 2024 by tak
Némecko mélo mit dispozici LNG terminaly s pfibliznou kapacitou 40 mld. m3/rok. Plovouci terminaly
v Brunsbuttelu a Stade budou provozovany pouze do doby, nez bude dokon&ena vystavba planovanych
stacionarnich LNG terminalt (uvedeni do provozu je planovano na rok 2026). V Brunsbittelu tak bude
plovouci terminal nahrazen stacionarnim LNG terminalem o kapacit¢ 8 mld. m3/rok (s moznym
navySenim az do 10 mld. m3/rok), ve Stade o kapacité 13,3 mid. m3/rok.

LNG v Polsku

Dal$im z planovanych projektd je rozsifeni stavajiciho stacionarniho terminalu v polském Svinousti
(ktery je v provozu od roku 2016) ze sou€asnych 6,2 na 8,7 mld. m3/rok v roce 2023 a vystavba nového
plovouciho terminalu v Gdarisku o kapacité 6,1 mld. m3/rok. Oba zminéné terminaly budou slouzit nejen
k rozSifeni zdrojového portfolia pro spotfebu Polska, ale i zasobovani zemi stfedni a vychodni Evropy.
Lze oCekavat, Ze East téchto dodavek bude pfepravovana na Slovensko Polsko-slovenskym propojenim
nebo na Ukrajinu.

Rozsifovani kapacity v LNG terminalech v Belgii a Nizozemsku

Dulezité je zminit vystavbu a rozsifeni kapacity LNG terminald v nékterych zemich Beneluxu.
V Nizozemsku byla v roce 2022 dokon&ena vystavba plovouciho terminalu v Eemshavenu o celkové
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kapacité 8 mld. m3/rok. Stavajici stacionarni LNG terminal Gate o kapacité 12 mid. m3/rok planuje
navysSit kapacitu vroce 2026 na 16 mild. m3/rok. V pfipadé belgického terminalu v Zeebrugge je
planovano navyseni stavajici kapacity v prvni fazi do roku 2024 z vice nez 15 mid. m3/rok na cca 21
mld. m3/rok, a nasledné ve druhé fazi do roku 2026 na témér 23 mid. m3/rok.

Plynovody v Evropé
Baltic Pipe a GIPL

Baltic Pipe je plynovod spojujici Europipe Il a Polsko, jehoz vystavba byla dokonena koncem zafi 2022.
Tim se vytvofil novy pfepravni koridor pro dodavky norského plynu do Evropy ze Severniho mofre pres
Dansko az do Polska, resp. dale stfedni a vychodni Evropy a pobaltskych zemi. Celkovy objem
mnozstvi pfepravovaného norského plynu je deklarovan na 10 mid. m3/rok ve sméru do Danska a
Polska a 3 mld. m3/rok ve sméru z Polska do Danska. Diverzifikaci dodavek zemniho plynu pro zemé
stfedni a vychodni Evropy a pobaltské zemé pak umoznuje dokonéeni dal$i navazné infrastruktury.
S ohledem na dokonceni Polsko-slovenského propojeni se da oekavat pfeprava zemniho plynu do
stfedni a vychodni Evropy vramci severojizniho koridoru pfes Slovenskou republiku, tzn.
v nasledujicich letech se neda océekavat vyznamny dopad na C&eskou prepravni infrastrukturu.
Prostfednictvim polsko-litevského plynovodu (GIPL), ktery byl zprovoznén v roce 2021, pak dochazi
k integraci pobaltskych zemi a Finska do evropské pfepravni infrastruktury, v&. zpfistupnéni zemniho
plynu z LNG terminalu v Klaipedé o kapacité pfiblizné 4 mld. m3/rok.

Polsko-slovenské propojeni

Diverzifikaci dodavek pro zemé stfedni a vychodni Evropy umoznilo dokonéeni vystavby Polsko-
slovenského propojeni, s kapacitou plynovodu ve sméru z Polska na Slovensko 4,7 mid. m3/rok a
kapacitou pro pfepravu v reverznim sméru 5,7 mld. m3/rok. Vystavba slovenské Casti projektu zapocala
v zafi 2018. Vystavba polské Casti byla nasledné zahajena o rok pozdéji. Kapacita plynovodu je
dostupna od listopadu 2022.

TAP a TANAP

Plynovody TAP a TANAP jsou sougasti tzv. jizniho koridoru vedouciho z loZisek v Azerbajdzanu pres
Gruzii, Turecko, Recko, Albanii a Jaderské more do Italie. Vystavba plynovodu TANAP o celkové
kapacité 16 mid. m3/rok (6 mid. m3/rok je ur€eno pro turecky trh, zbytek pro zasobovani Evropy) byla
v druhé poloviné roku 2019 dokon&ena. Vystavba navazujiciho plynovodu TAP (o kapacité 10 mid.
m3/rok) byla taktéz dokon&ena a od listopadu 2020 je v pIném provozu. Az do planovaného zprovoznéni
projektu na zkapacitnéni italské infrastruktury ve sméru jih-sever (tzv. plynovod Adriatic) v roce 2027 se
neoCekava vyznamny dopad na tranzit pfes €eskou plynarenskou soustavu ve sméru na Lanzhot.
V &ervenci 2022 podepsala EU s Azerbajdzanem memorandum o porozuméni, které zahrnuje zavazek
zdvojnasobit dodavky plynu do EU od roku 2027 na 20 mid. m3/rok. V listopadu 2022 pak narodni
regulatofi Italie, Albanie a Recka schvalili pravidla pro zavaznou fazi pfidélovani kapacity souvisejici s
planem navysit kapacitu plynovodu TAP ze sou€asnych 10 mld. m3/rok na 20 mld. m3/rok. Na politické
urovni je rovnéz diskutovan zamér navysit kapacitu plynovodu TANAP ze soucasnych 16 mid. m3/rok
na 32 mld. m3/rok.
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[/ Zdroje plynu

Kapitola zahrnuje informace o historii i vyhledu t&Zby plynu, loZiskach, alternativnich plynech (vodik a
synteticky metan), zahrani¢ni zdroje a trasy a situace na trzich véetné analyzy nestandartniho vyvoje
na trzich v roku 2021 a 2022.

7.1  Tuzemska téZzba plynu

Té&zba zemniho plynu ma na uzemi Ceské republiky vice neZ stoletou tradici. Historicky nejstarsi oblasti
tézby zemniho plynu je Videnska panev, ktera tvofi pruh tahnouci se od hranic se Slovenskem a
Rakouskem az po Moravsky Pisek. Z pohledu regionalné-geologického je uzemi tvofeno mohutnym
sedimentarnim bazénem. Jedna se o geologicky Utvar prechazejici k nam z uzemi Rakouska a
Slovenska. Potencial vyskytu lozisek uhlovodik(l na naSem Uzemi se nachazi v piskovcich pfedevsim
sarmatského a badenského stafi v hloubce 600 az 3000 m.

Dalsi vyznamnou lokalitou je hornoslezska panev, ktery svym jihozapadnim vybézkem zasahuje z
polské &asti Slezska na izemi Ceské republiky. Panev se déli na severnégj$i ¢ast ostravsko-karvinskou
a jizngjsi ¢ast podbeskydskou. V téchto oblastech dominuje téZba slojového (uhelného) zemniho plynu.
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B vyhradni evidovana loziska zemniho plynu

B vytdZend loZiska a ostaini zdroje zemniho plynu

B vhradnl loZiska sorbovaného zemniho plynu
ostatnl zdroje sorbovaného zemniho plynu

- podzemni zasobniky plynu

Obrazek 58 — Tuzemské zdroje zemniho plynu
Zdroj: Ceska geologicka sluzba
Ro¢ni téZba se pohybuje v posledni dekadé v rozmezi 150-200 mil. m3, coz reprezentuje cca 1,5 %
celkové domaci poptavky po zemnim plynu, a z divodu nizkého vyznamu neni dale zohledfiovana
v modelovani kvantitativnich vyhledd. NejvétSimi tuzemskymi producenty jsou spoleénost MND a.s.

(byvalé Moravské Naftové Doly) a Green Gas DPB, a.s., Paskov. Vyvoj ro¢ni tézby v energetickych
jednotkéach ukazuje nasledujici graf.
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Obrazek 59 — T&Zba zemniho plynu v CR

Zdroj: ERU, Ro&ni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

7.1.1 Zivotnost stavajicich loZisek, vyhled t&zby, potencidlni nové lokality
V soucasnosti je celkovy pocet lozisek 97, z toho tézenych 65. V roce 2018 bylo registrovano celkem
20 pruzkumnych uzemi.

Zasoby zemniho plynu jsou odhadovany na 30 202 mil. m?, z toho na vytéZitelné zasoby pfipada 4 154
mil. m3. Vyhled roéni téZby do roku 2030, zejména v oblasti Videfiské panve, je rovhomérny a
srovnatelny se sou€asnym stavem. | kdyz vyhled do roku 2050 tézarské firmy neposkytly, s ohledem na
prokazané zasoby Ize ocekavat téZbu zemniho plynu do roku 2050 na Urovni stavajici tézby.20
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Obrazek 60 — Vyhled t&zby zemniho plynu v CR
Zdroj: Ceska geologicka sluzba, MND
Diky malému podilu domaci tézby zemniho plynu nema pfipadny pokles tézby dopad do zabezpeceni
dodavek koncovym zakaznikim. Rozvoj téZby a hledani novych nalezist probiha kontinualné. Intenzitu
takové Cinnosti do zna¢né miry ovliviuje trzni cena zemniho plynu a zejména pak vysoké naklady na
prazkumné vrty.

2 https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/plynna-paliva/zemni-plyn-v-ceske-republice-2010_2020--265410/
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7.2 Vtlaceni alternativnich zdrojl do soustavy

Evropska komise planuje vyuziti alternativnich plyn(i pro dosazeni dekarbonizacénich cilli, coz pfirozené
bude znamenat i snizeni zavislosti na dovozu fosilnich paliv, jejichz nalezisté jsou s vyjimkou uhli
zpravidla mimo Uzemi ¢lenskych statd EU. Vzhledem k pfedpokladanému rozvoji intermitentnich zdroj
elektfiny mohou hrat plynna paliva vyznamnou roli i z technologického pohledu fizeni elektrizaéni
soustavy. Diky chemické energii v plynnych palivech vyrovnavaji elektroenergeticka zafizeni spalujici
plynna paliva rozdily mezi okamzitou vyrobou a spotfebou v elektroenergetické soustavé ve stale vétsi
mife jiz dnes a diky moznosti konverze elektfiny do podoby plynnych paliv Ize navic vyuzit i moznost
dlouhodobé akumulace energie, ktera je v elektroenergetice na rozdil od plynarenstvi doposud
nedostate¢na. Diky t€mto vlastnostem plynnych paliv je mozné energii |épe skladovat, pfepravovat a
tim posilit stabilitu celého energetického systému, a tak lépe zaclenit potencial OZE. K moznym
alternativnim plyntm patfi bioplyn, biometan, synteticky metan a vodik.

Hlavni slozkou prvnich tfech uvedenych alternativnich plynt je metan (v pfipadé biometanu a
syntetického metanu vice nez 85 %). Tyto plyny tak pfedstavuji z pohledu plynarenskych technologii
relativné malou zménu, a mohou se tak stat alternativou k zemnimu plynu. Na urovni EU je vodik
povazovan za palivo budoucnosti.

Z pohledu unijni legislativy v8ak neexistuje v sou€asné dobé pravni ukotveni pro definici samotného
vodiku ¢&i kategorizace jeho druhd. Obvykle je vyuzivana klasifikace v zavislosti na zplsobu vyroby
vodiku, vodik se oznacuje rGznymi barvami?!. Lze v§ak predpokladat, Ze v nasledujicim obdobi dojde s
vyvojem pravniho ramce k harmonizaci ndzvoslovi v ramci EU, nebot aktualné probiha fadny legislativni
proces u fady navrha legislativnich aktl, jejichz pfedmétem je mimo jiné i regulatorni ramec pro
vodikovou infrastrukturu nebo mechanismy pro usnadnéni zavadéni obnovitelnych a nizkouhlikovych
plynu do stavajici plynarenské infrastruktury (napf. plynarensky dekarbonizaéni bali¢ek??, revize RED
1122 ¢i navrh delegovanych aktl EK v pfenesené pravomoci dle smérnice RED 1124).

Ackoliv neni na urovni unijni legislativy pravné ukotvena definice samotného vodiku, existuje jiz fada
strategii, které téma vodiku akceleruji. MoZné scénafe rozvoje vodikového hospodarstvi na Urovni EU
predstavuje napf. Evropska vodikova strategie?5, EU strategie o integraci energetického systému 26 a
REPowerEU. Vodikova strategie predstavena Evropskou komisi vroce 2020 je zaloZzena na
pfedpokladu, Ze podil vodiku nebo jeho smési s jinymi plyny ve stavajici plynarenské infrastrukture
postupné poroste. Kromé Evropské komise pfipravila nebo pfipravuje také fada statd své vodikové
strategie a oCekava se, ze je budou nasledovat dalsi staty. V roce 2019, v dobé vydani zpravy IEA The
Future of Hydrogen pro G20, mély strategie pro vyuzivani vodiku pouze Francie, Japonsko a Korea.
Dnes jiz dalsi vlady, véetn& Ceské republiky, pfedstavily své vodikové strategie a dalsi vliady vefejné
oznamily, Ze na vyvoji svych vodikovych strategii pracuji.?’

« X

21 Definice ,barev” ¢i ,druhd” vodiku:

e  Zeleny vodik: vyroba H, pomoci elektrolyzy elektfinou z obnovitelnych zdroju

e Modry vodik: vyroba H, z fosilnich zdroja, nap¥. ZP, se zachycenim CO;,

e Zluty: vyroba H, pomoci elektrolyzy, potfebna elektfina je z jaderné elektrarny

. Tyrkysovy: vyroba H, pomoci pyrolyzy

e Sedy vodik: vyroba H, z fosilnich paliv pomoci parniho reformingu (steam methane reforming, SMR) a termickou parciaini

oxidaci (POX)

22 Nafizeni a smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) o spoleénych pravidlech pro vnitfni trh s plyny z obnovitelnych zdroj,

se zemnim plynem a s vodikem (v pfepracovaném znéni).

2 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpofe vyuzivani energie
z obnovitelnych zdroja.

24 Natizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) kterou se dopliiuje smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/200
stanovenim metodiky Unie, ktera stanovi podrobna pravidla pro vyrobu obnovitelnych kapalnych a plynnych dopravnich paliv
nebiologického plvodu.

2 EU Hydrogen Strategy, https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/FS_20_ 1296

2 EU strategy on energy system integration, https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-integration/eu-strategy-energy-
system-integration_en

27 Global Hydrogen Review 2021 (windows.net)
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Aktudlni cile EU pro vyrobu a import vodiku pfedstavuje plan REPowerEU?8. V planu REPowerEU je
stanoven unijni cil produkce na drovni 10 Mt obnovitelného vodiku z domaci vyroby do r. 2030 a 10 Mt
vodiku z dovozu.

Otazky spojené s vodikem jako alternativnim palivem jsou aktualné velmi intenzivné feSeny v celé
Evropé. Plyn produkovany pfemeénou elektfiny z obnovitelnych zdroju energie muze hrat jiz v blizké
budoucnosti vyznamnou roli, protoze se jedna o jediny plyn, ktery jsme schopni v dostate€né velkém
objemu nizkoemisné nebo bezemisné vyrabét pfimo na Uzemi ¢lenskych statll EU nebo dovézt ze
sousednich zemi a v globalnim méfitku.

Vodik a synteticky metan

Vice nez 90 % vyrobeného vodiku je v soucasné dobé vyrobeno z fosilnich paliv pomoci parniho
reformingu (steam methane reforming, SMR) a termickou parcialni oxidaci (POX). Vodikova strategie
CR pogita s vyuzitim nizkouhlikového vodiku, pfi jehoZ vyrobé vznikne maximéaing 36,4 g CO22- Jde
napfiklad o tzv. zeleny vodik vyrobeny elektrolyzou elektfinou z obnovitelnych zdrojii nebo z jadernych
zdroju, rovnéz také o vodik vyrobeny z bioplynu nebo vodik vyrobeny ze zemniho plynu nebo odpadu
se zachytavanim CO2.21

V CR je v sou¢asné dobé& aktualni poptavka po vodiku zejména v oblasti chemického priimyslu. Dle
FCH JU Hydrogen Roadmap?° se v budoucnu objevi nové spotfeba vodiku v energetickém sektoru a
v sektoru pro vyrobu vysokoteplotniho tepla. Vodik se rovnéz objevi jako palivo v nékolika procesech
(napf. vyroba ¢pavku, alkent nebo hydrogenacni rafinace v rafinériich) jako surovina, a to bud pfimo,
nebo po slouceni s CO: jako syntetické palivo. Dale bude vodik dle evropského planu vyuzit pfi vyrobé
oceli, kde bude slouzit jako redukéni Cinidlo pfi nahradé vysokych peci na bazi uhli. Vyuziti najde
napfiklad i jako surovina pro vyrobu amoniaku.

Vodik zaroven slouzi jako nastroj ,sector coupling”, tedy propojeni sektorl elektroenergetiky a
plynarenstvi, ktery umoziuje dlouhodobé ulozit obnovitelnou energii ze zdroji se znacnymi sezénnimi
prebytky vyroby. Sou€asné usnadriuje dekarbonizaci priimyslovych obort, napfiklad i na vysokoteplotni
teplo nebo jako palivo v dopravé, a tim usnadnit dekarbonizaci téchto ,hard-to-abate” sektor(.

Preprava vodiku

Pro budouci pfepravu vodiku se v Evropé pocita (kromé jinych metod, napf. doprava zkapalnéného
vodiku prostfednictvim nakladnich lodi) zejména s vyuzitim stavajici plynarenské prepravni soustavy.
Vodik bude pfepravovan bud prostfednictvim pfimichavani do zemniho plynu (tzv. blend), nebo ve své
Cisté podobé& samostatnou vodikovou infrastrukturou (upravenim ¢€asti souasné infrastruktury pro
zemni plyn, tzv. repurposing). | kdyZ bude pfepravni soustava CR nadéle pro pfepravu zemniho plynu
pouzita, s nékterymi jejimi ¢astmi se pocita v ramci projektll zabyvajicich se budouci oekavanou
vodikovou infrastrukturou v Evropé.

Predpovéd spotfeby vodiku v CR uvadi Vodikova strategie Ceské republiky.3! Jedna se konkrétné o
predpovéd spotfeby v sektorech dopravy, pramyslu (v€. chemického a hutnictvi), vyrobu elektfiny a

28 REPowerEU (europa.eu)

2 Hodnota vychazi z metodologie CertifHy, kde 36,4 g CO2/MJ je 40 % emisni stopy pii vyrobé vodiku ze zemniho plynu bez
CCsU, viz

https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/documents/280120_Final_Report_CertifHy _publishing%20approved_publishing%?2
0%281D%207924419%29%20%281D%207929219%29.pdf

Probiha diskuse i o jinych hodnotach obsahu uhliku. NiZe uvedené hodnoty ale nebyly odsouhlaseny:

+ navrh “Delegated Act of the Taxonomy regulation” prosazuje 2 .256 tCO2eq/tH2

» navrh “Renewable Energy Directive GHG methodology” pfedpoklada pro vodik pouzivany v dopravé hodnotu 3 ,38
tCO2eq/tH2

30 HYDROGEN ROADMAP EUROPE, https://www.fch.europa.eu/news/hydrogen-roadmap-europe-sustainable-pathway-
european-energy-transition

31 Vodikova strategie Ceské republiky https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/strategicke-projekty/2021/8/Vodikova-
strategie_CZ_G_2021-26-07.pdf
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tepla a spottebu doméacnosti. Dalsi zdroj, ktery modeluje spotfebu vodiku v Ceské republice, je studie
European Hydrogen Backbone?2. Spotfeba je pro 2040 a 2050 uvedena nizsi, coz je z ddvodu mnohem
mensi spotfeby v sektoru dopravy. Pro srovnani v souasné dobé je vyrobni kapacita vodiku v CR
zhruba 2,8 TWh vodiku ro€né, Ize pfedpokladat, Ze do budoucna bude toto mnozstvi nahrazeno
nizkoemisnim vodikem.

Spotieba H2 [TWh] 2030 2040 2050

Ceska H2 strategie 3,3

European Hydrogen 5 17 27

29 58

Backbone 2022

Tabulka 15 — Prognéza ristu spotfeby nizkouhlikového vodiku v CR3132
Zdroj: EHB

Stejné informadni zdroje pak predpokladaji vyrobu zeleného vodiku v Ceské republice podstatné nizsi
nez spotfebu (viz tabulka 19).

Pfipadem propojeni sektort je technologie ,Power to Gas“ P2G je jednim ze zpusobl akumulace
prebytkl elektfiny z OZE, a to bud prostfednictvim ukladani energie do vodiku (power-to-hydrogen
P2H2), nebo do metanu (power-to-methane P2CH4). Jedna se tedy o technologii, ktera je zalozena na
pfeméné elektrické energie na energii chemicky vazanou v plynu. Zakladnim procesem je elektrolyza,
pfi které dochazi k elektrolytickému rozkladu vody (vstupni suroviny) na vodik a kyslik. Vznikly vodik
muze byt dale vyuzit pfimo v primyslu, dopravé apod.,je také mozné ho pfipadné smésovat se zemnim
plynem a dodavat do plynarenské soustavy (blend), nebo miize byt metanizovan pomoci CO2 na
synteticky metan. Synteticky metan se vyrabi reakci oxidu uhli¢itého (resp. oxidu uhelnatého)
s vodikem.

Technologie P2G pro vyrobu vodiku, pfipadné syntetického metanu, je dle TYNDP 2022 (ENTSOs)3 v
provozu soustavy uplathovana az kolem roku 2030 a dal.

0,1

Tabulka 16 — O8ekavana vyroba vodiku a syntetického metanu v CR
Zdroj: TYNDP 2022, European Hydrogen Backbone®

Vzhledem k tomu, Ze oekavana domaci vyroba obnovitelnych plynd je mnohem nizSi nez sou€asna
spotfeba fosilnich paliv, Ize pfedpokladat, ze fosilni paliva neni mozné takto zcela nahradit. Uplatnéni
technologie P2G mu(ze byt sice velmi vyznamné z hlediska Fizeni elektrizacni soustavy, nicméné v
porovnani s o¢ekavanou poptavkou po plynu se nejedna o mnozstvi, které by znamenalo zasadni
zménu v zavislosti CR na dovozu plyntl véetné alternativnich. Omezuijici faktor pro P2G je nedostateény
potencial OZE v CR v porovnani s pfimofskymi staty, coZ v pfipadé jejich instalace vede k niz§imu

32 EHB-Supply-corridor-presentation-Full-version. pdf


https://www.ehb.eu/files/downloads/EHB-Supply-corridor-presentation-Full-version.pdf

vyuziti. Aktualni projekty v oblasti technologii P2G jsou v CR v sougasnosti ve fazi zpracovani
pFipravnych studii. Demonstraéni projekty technologie P2G nebyly v CR zatim realizovany. Nicméné
ORLEN Unipetrol a Skoda Praha zpracovavaji studii proveditelnosti né&kolika variant vyroby vodiku
prostfednictvim solarni energie.

Na dalsi rozvoj technologii typu P2G a nastup vodiku je nutno nahlizet v kontextu vét§iho propojovani
elektroenergetickych a plynarenskych soustav (tzv. sector coupling). Na toto propojovani a nasledné i
vyuziti a provoz novych technologii typu P2G a alternativnich plynt ovéem aktualné platna legislativa a
regulace jak na evropské, tak i na narodni trovni neni pfipravena. Sou¢asné podminky v CR a EU byly
vytvofeny v obdobi pfed nutnosti rozvoje technologii typu P2G a alternativnich plynl a nejsou tedy
pfipraveny na jeji provoz a podporu. Pro dalSi rozvoj téchto novych smérd bude nutné tyto podminky
vytvofit, viz vySe otazka jednotné kvality plynu napfi¢ ¢lenskymi zemémi.

| pfes mozny budouci pfechod na H: se oekava, ze Ceska republika zdstane pfevazné importni zemi
energetickych zdroji. V ramci evropského desetiletého planu (TYNDP 2022), jehoz finalizace je
planovana na rok 2023, se budoucimi pfepravnimi koridory vodiku zabyvaji i asociace evropskych
provozovatelt pfepravnich a prenosovych infrastruktur (ENTSOG a ENTSO-E). Dle reportu
zverejnéného v dubnu 2022 (pfiloha IX)33, bude rostouci spotfeba vodiku v EU od roku 2030 kryta
(kromé& domaci produkce) také importem ze zemi mimo EU. Vodik mize byt dodavan prostfednictvim
plynovodd nebo lodni dopravou, nicméné import plynovody ze sousednich zemi EU se jevi jako
nakladoveé efektivnéjsi. Velky potencial je spatfovan v dodavkach vodiku z Norska (217 az 312 TWh za
rok), Severni Afriky (86 az 317 TWh za rok), Ukrajiny (az 114 az 228 TWh) a Turecka (az 79 TWh za
rok). Ceské prepravni infrastruktura je souéasti planovanych importnich koridorG predevsim z Ukrajiny
a severni Afriky.

Vznik importnich koridorl zkouma iniciativa European Hydrogen Backbone EHB (Evropska vodikova
pater). Clenové této iniciativy jsou evropské prepravni spoleénosti, které v roce 2020 poprvé spoleéné
pfedstavily jeji vizi. BEhem poslednich tfi let se po€et pfepravnich spoleénosti podilejicich se na této
iniciativé zvysil z jedenacti na 31 spolecnosti z 28 zemi plus partner TSOGUAS3*. Treti rozsifena vize
EHB3® predstavuje kromé budouci spotfeby a vyroby i pfipadny import vodiku z region mimo EU.
Kromé odhadovaného potencialu vyroby vodiku v EU a UK (400 TWh v 2030), pocita s importem z vySe
zminénych zemi. Aktualizované mapy (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.) ukazuji vodikovou i
nfrastrukturu v péti importnich koridorech pro roky 2030 a 2040, které jsou z velké &asti zaloZzeny na
stavajici plynové infrastruktufe (tzv. repurposing).

33 https://2022.entsos-tyndp-scenarios.eu/wp-
content/uploads/2022/04/TYNDP_2022_Scenario_Building_Guidelines_Version_April_2022.pdf

34 https://www.ehb.eu/newsitems#ehb-signs-mou-with-tso-of-ukraine-on-collaboration-towards-an-integrated-european-
hydrogen-infrastructure

35 ehb-report-220428-17h00-interactive-1.pdf
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Obrazek 61 — Dovozni koridory pfedstavené iniciativou EHB (Evrospka vodikova pater)

Do roku 2030 by se EHB mohla skladat z po€atecni 28 000 km potrubni sité spojujici vznikajici vodikova
udoli. Vodikova infrastruktura se pak do roku 2040 mize rozrust v celoevropskou sit s délkou 53 000
km.

Koridory v EHB jsou v souladu s koridory (viz EHB), ktery pfedstavuje REPower EU pro import vodiku
do Evropy. Ve snaze plinit cil REPower EU, navySit import o 10 Mt vodiku do 2030, vyhlasila Evropska
Komise v fijnu 2022 vyzvu k predlozeni projektt pro prvni PCl seznam (Projects of Common Interest,
projekty spole€ného zajmu) podle revidovaného nafizeni TEN-E, jehoz souc¢asti budou nové i projekty
vodikové infrastruktury.
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Obrazek 62 — Vize Evropské vodikové patefe v roce 2030 a 2040
Zdroj: EHB

Ve vyzve k projektiim spole¢ného zajmu v r. 2022 firma NET4GAS pfihlasila dva projekty. Jeden z nich
je Stredoevropsky vodikovy koridor (Central European Hydrogen Corridor3¢)- Tato iniciativa (za kterou
stoji Ctyfi pfedni stfedoevropsti provozovatelé piepravni infrastruktury) zkouma proveditelnost vytvoreni
vodikové ,dalnice” ve stfedni Evropé pro prepravu vodiku z hlavnich oblasti dodavek vodiku na Ukrajiné
pres Slovensko a Ceskou republiku do oblasti poptavky po vodiku v Némecku. Vodikovy koridor rovnéz
umozni pfepravu vodiku mezi zafizenimi na vyrobu vodiku a jeho spotfebiteli v Ceské republice a na
Slovensku. Projekt zkouma technickou proveditelnost pro denni prepravu az 144 GWh (15,6 mid. m3 za
rok) Cistého vodiku z Ukrajiny do Némecka do roku 2030.

Stejna infrastruktura je zvazovana rovnéz pro prepravu vodiku ze severni Afriky a Italie. Ve spolupraci
s dalSimi evropskymi provozovateli plynarenské infrastruktury se tato moznost zkouma v ramci tzv.
SunsHyne koridoru. Spoluprace na SunsHyne koridoru se zu&astni 5 pfednich evropskych
provozovatell plynarenskych pfepravnich soustav: SNAM, TAG, Eustream, NET4GAS a OGE.

% https://www.cehc.eu/en/nome/
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Obrazek 63 — Stfedoevropsky vodikovy koridor
Zdroj: CEHC

Obrazek 64 — SunsHyne koridor

Zdroj: SunsHyne corridor

Druhym projektem podanym ve vyzvé je Cesko-némecky vodikovy propoj (Czech German Hydrogen
Interconnector CGHI). Ten ma za cil propojit oblasti s vysokym potencialem dodavek vodiku ze
severniho Némecka a Pobalti s o€ekavanou vysokou poptavkou v jiznim Némecku, a to pravé pres
Ceskou republiku. Kromé& toho bude koridor pokryvat také poptavku v Ceské republice podél trasy,
predevsim ogekavané vodikové projekty v severnich Cechach. Zasobovaci koridor sever-jih Némecka
podporuiji tfi evropské plynarenské pfepravni spole¢nosti: GASCADE (DE), NET4GAS (CZ) a Open Grid
Europe (DE).
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Obréazek 65 — Cesko-némecky Vodikovy propoj
Zdroj: EHB

Naklady na vyrobu vodiku zavisi na pouzité technologii. Mezinarodni energeticka agentura IEA
predlozila srovnani vyrobnich cen v roce 2019 a vyhled na rok 2050.37 Naklady na vyrobu zeleného
vodiku jsou nejvy$si a dosahuji 3,2-7,7 USD/kg nebo 102,7-247 EUR/MWh a nejsou zatim
konkurenceschopné. S klesajicimi ndklady na elektrolyzéry a rostoucimi cenami emisnich povolenek by

mél byt zeleny vodik v pfistim desetileti konkurenceschopny se zemnim plynem.

USD per kg

9

6102
090¢

O T T T T T T T
Natural gas Natural gas with Coal Coal with CCS Low-carbon Natural gas with Coal with CCS Low-carbon
CCS electricity CCS electricity

Obrazek 66 Globalni primérné vyrovnané naklady na vyrobu vodiku podle zdroje energie a technologie, 2019 a 2050

Zdroj: IEA

87 Global average levelised cost of hydrogen production by energy source and technology, 2019 and 2050 — Charts — Data &
Statistics - IEA
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Dal$im plynem, u néhoz se v EU o¢ekava rostouci spotfeba, je biometan.3® Plan REPowerEU stanovil
cil pro udrzitelnou vyrobu biometanu na 35 mld. m3 do roku 2030Chyba! Zalozka neni definovana.. K
romé domaci produkce se v nékterych studiich a planech?® podita i s importem ze zemi mimo EU.
Moznym zdrojem se z divod(l velké rozlohy zemédélské pidy mohou stat napf. dodavky z Ukrajiny.
Vyhoda dodavek z Ukrajiny je spatfovana také v propojenosti jeji pfepravni soustavy s pfepravni
soustavou EU. Pro ¢eskou pfepravni soustavu je relevantni pfedevsim koridor z Ukrajiny. Studie ,The
optimal role for gas in a net-zero emissions energy systems“® odhaduje, Ze v roce 2050 mlze byt
k dispozici pro nasledny import do EU az 138 TWh (13 mld. m3) biometanu. Pro import plynu do EU je
potfeba stanovit jednotné pozadavky na kvalitu plynu mezi jednotlivymi narodnimi TSO tak, aby se
zamezilo omezeni mezinarodni pfepravy mezi jednotlivymi ¢lenskymi zemémi.

7.2.2 Bioplyn/biometan

Bioplynové stanice v naprosté vétsiné vyrabgji teplo a elektfinu v ramci kombinované vyroby elektfiny a
tepla spalovanim bioplynu. Nizka u€innost tohoto procesu (napfiklad nedostatecné uplatnéni vzniklého
tepla) vybizi k pfechodu k technologiim na Cisténi bioplynu, k vyrobé biometanu, ktery ma kvalitativné
témér stejné vlastnosti jako dovazeny zemni plyn a pfi vyuziti vodiku v procesu metanizace je prakticky
bezemisni. Dle Ceské bioplynové asociace*! je aktualné v provozu v Ceské republice 574 bioplynovych
stanic s instalovanym vykonem 367 MW a s vyrobenym mnozstvim elektrické energie a tepla 2 526
GWh*2 a 542,1 TJ v roce 2020* (podil bioplynu na OZE 22,9 %). Aktualni ro¢ni produkce bioplynu se
pohybuje kolem 1,3 mid. m3. Dle NKEP se do roku 2030 ocekava narust produkce bioplynu fadové
v procentech az desitkach procent s tim, Ze v roce 2030 by mély mirné pfevazovat nové biometanové
stanice spole¢né s konvertovanymi stanicemi na biometan nad stanicemi bioplynovymi. NKEP
predpoklada, ze pokrogily biometan, coz je biometan z odpadnich surovin, bude spotfebovavan pouze
v sektoru dopravy, zatimco nepokrocily biometan, ze zemédélskych surovin, bude spotfebovan pouze
mistné pro vyrobu tepla a chladu. NKEP pifedpoklada v roce 2030 produkci biometanu pfiblizné 490 mil.
m3 (denni vyrobni kapacita je ~14 GWh), z toho pfiblizné 300 mil.m3 biometanu ze zemédélskych
vstupll a pfiblizné 190 mil. m3 biometanu z odpadnich vstupl. Pro rok 2040 NKEP pfedpokladanou
produkci biometanu neuvadi. K dopravé biometanu do mista spotieby se pfedpoklada vyuziti stavajici
plynarenské soustavy, ovSem za pfedpokladu sjednoceni kvality plynu mezi DSO a TSO pro pfipad tzv.
reverse flow, tedy stavu, kdy produkce biometanu vtla¢eného do distribuéni soustavy prevlada nad
spotfebou plynu obecné — tedy zejména v letnich mésicich. Tomuto fenoménu jiz €eli nékteré staty
zapadni Evropy — Dansko*4,— ve kterych je podpora vtlaéeni biometanu deklarovana jiz nékolik let.

V CR jiz jsou pfipravena opatieni, ktera by méla v nasledujicich letech motivovat k pfechodu &asti
stavajicich bioplynovych stanic na stanice biometanové, pfipadné ke vzniku biometanovych stanic
novych. Tento pfechod by mél prob&hnout pfedevSim u stanic s nizkym vyuzitim tepla a v blizkosti
vysokotlakych plynovodu. Jako prvni bioplynova stanice byla pro vtla¢eni biometanu do VTL plynovodu
pfipojena BPS Rapotin. Bioplynova stanice Rapotin v listopadu 2019 zahajila vyrobu biometanu s
vyuzitim technologie polymerovych membran, které umoznuji vycistit bioplyn vznikajici pfevazné z
komunalniho odpadu na plyn s obsahem az 99 % metanu.

Druhou pfipojenou biometanovou stanici se stala v roce 2022 stanice v Litomysli*®.

Dalsi projekty na Cisténi bioplynu budou pravdépodobné vznikat v souvislosti s dobihanim podpory na
vyrobu elektfiny v bioplynovych stanicich a zarover s novou provozni podporou na vyrobu biometanu.

38 https://2022.entsos-tyndp-scenarios.eu/wp-content/uploads/2022/04/TYNDP2022_Joint_Scenario_Full-Report-April-2022.pdf
%https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2020/04/Gas-for-Climate-Gas-Decarbonisation-Pathways-2020-2050. pdf

“Ohttps://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2020/03/Navigant-Gas-for-Climate-The-optimal-role-for-gas-in-a-net-zero-
emissions-energy-system-March-2019.pdf

4 https://www.czba.cz/
42 Zpravy o provozu elektriza¢ni soustavy 2020
43 Zpravy o provozu teplarenskych soustav 2020

4 https://en.energinet.dk/gas/biomethane/
4 https://www.gasnet.cz/o-spolecnosti/novinky/2022/11/bioplynka-litomysl
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https://www.czba.cz/
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https://www.eru.cz/search?p_p_auth=yRFx0ANi&p_p_id=101&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_101_struts_action=%2Fasset_publisher%2Fview_content&_101_assetEntryId=5391286&_101_type=content&_101_urlTitle=8090972&redirect=https%3A%2F%2Fwww.eru.cz%2Fsearch%2F-%2Fmy-search%2Fmy-search%3F_search_WAR_erusearch_keywords%3DZpr%25C3%25A1va%2Bo%2Bprovozu%2B%26_search_WAR_erusearch_action%3Dsearch&inheritRedirect=true%232020
https://en.energinet.dk/gas/biomethane/
https://www.gasnet.cz/o-spolecnosti/novinky/2022/11/bioplynka-litomysl
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Obréazek 67 — Vyhled vyroby biometanu v CR*
Zdroj: Ceska bioplynova asociace, NKEP, MPO

7.3 Zahraniéni zdroje a trasy doddvek plynu do CR

7.3.1 Disponibilni zdroje

Tézba zemniho plynu v Evropé dlouhodobé klesa. Zatimco v roce 2019 se v kontinentalni ¢asti EU
vytéZilo 608 TWh zemniho plynu, v roce 2020 uz to bylo jen 526 TWh. Data od Eurostat v§ak ukazuiji,
Ze vysoké ceny plynu na burzach v8ak v minulém roce podpofily v roce 2021 drobné navySeni t&Zby
zhruba na 540 TWh.

V roce 2021 doslo také k narlstu téZby norskych loZisek. Zatimco v roce 2020 se vytézilo 1221 TWh,
v roce 2021 to bylo 1389 TWh. Domaci spotfeba Norska €ini zhruba 50 TWh. Zbytek plynu je pak uréen
k exportu, coz z Norska ¢ini nejvyznamnéjSiho jediného dodavatele do Evropy poté, co doSlo
k zasadnimu snizeni dodavek z Ruska. A¢koliv ve vyhledu do roku 2050 dochazi ke snizeni produkce
zemniho plynu v Norsku, do roku 2030 Ize oCekavat tézbu minimalné srovnatelnou s rokem 2021.
Nejvétsim odbytistém norského plynu je EU nasledovana Velkou Britanii.

| pfes trendu se vymykajici rok 2021 je vSak v dlouhodobém vyhledu pravdépodobnéjsi dalsi snizovani
téZby evropskych loZisek. To potvrzuje postupné snizovani t€Zby z nizozemského loZiska Groningen,
které ma byt plné uzaviené nejpozdéji v roce 2024. Snizovat produkci budou také loziska v Bulharsku,
Rakousku, Chorvatsku, Dansku, Némecku, Irsku, Rumunsku a na Slovensku.

Scénéie predstavené v publikaci World Energy Outlook 2020 vydané Mezinarodni energetickou
agenturou predpokladaly, Ze v roce 2030 nepfesahnou vytézené objemy zemniho plynu v ramci EU 365
TWh a v roce 2040 se snizi k urovni kolem 250 TWh. Proti tomu publikace z roku 2022 pfedpoklada
téZbu presahujici 410 TWh v roce 2030, respektive 360 TWh v roce 2050. Rovnéz Velkéa Britanie pocita
s drobnym sniZzenim t&Zby. V Evropé se dle predikce WEO 2022 vytéZi v roce 2030 asi 2500 TWh a
v roce 2050 2020 TWh.

Té&zba v CR se sice predpoklada konstantni, ale z hlediska pokryvani mistnich energetickych potteb je
nevyznamna.

46 Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu | MPO
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Obrazek 68 — Tézba zemniho plynu v Evropé
Zdroj: EUROSTAT (mésicéni data)

Zasadni narust produkce zemniho plynu bylo proti tomu mozné v roce 2021 pozorovat v Rusku. V zemi
se vytézilo zhruba 8400 TWh zemniho plynu, coz je o 1400 TWh vice nez v roce 2020. Do budoucna
Ize dle predikci Mezinarodni energetické agentury olekavat snizeni ruské téZby o vice nez 1600 TWh
do roku 2030. Ke snizeni dochazi pfedevsim v dusledku ztraty evropského trhu, a to i pfes to, ze WEO
predpoklada nartst dodavek do Ciny. Co se tyka vyvozu plynu, Rusko vyvezlo v roce 2021 kolem 2 600
TWh zemniho plynu, a to jak ve zkapalnéné formé, tak potrubim.4”

7.3.2 Import zemniho plynu

Pro zajisténi zemniho plynu potfebného k pokryti spotfeby ¢lenskych statl spoléha EU zejména na
dodavky ze tfetich zemi. V roce 2021 Cisty import ze tfetich zemi do EU mirné vzrost a pfesahl 3 600
TWh. Hlavnim dodavatelem pfitom bylo Rusko, které se historicky podilelo na dodavkach ze tfetich
statl z 50 az 60 %. Nadale se mély tyto dodavky realizovat také plynovodem Nord Stream 2, ktery byl
technicky dokonc¢eny v roce 2021. | kvuli ruské invazi na Ukrajinu ale némecky regulacni ufad neschvalil
snizeni podilu ruskych dodavek na celkovém importu v prvni poloviné roku 2022 na 38 % a Ize oCekavat,
Ze ve druhé poloviné roku poklesnul jesté vic. Evropska unie navic v REPower EU pocita s ukon&enim
dovozu ruského zemniho plynu do roku 2027.

Potrubni importy do EU v TWh

2017 2018 2019 2020 2021

Rusko 1765 1658 1807 1 600 1647
Norsko 767 705 697 698 609
Azerbajdzan 0 0 0 0 93
Spojené Kralovstvi 115 101 127 78 55
Severni Afrika 515 495 389 358 493
465 448 328 310 458
Libye 50 48 61 48 35
Celkem 3163 2 960 3021 2734 2 898

Tabulka 17 — Potrubni dodavky do EU 2017 — 2021
Zdroj: EUROSTAT

4T https://www.iea.org/articles/energy-fact-sheet-why-does-russian-oil-and-gas-matter
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Plan klade duraz na diverzifikaci dodavek, ktera je od roku 2022 hlavni prioritu (dfive zejména dlraz na
diverzifikaci dopravnich cest). Staty jsou proto motivované odstrafiovat Uzka mista v pfepravnich
soustavach a budovat LNG terminaly, pfipadné pronajimat plovouci terminaly.

Diky tomu bude pokles dodavek ruského plynu vyrovnan krom snizovani poptavky také dodavkami ve
formé LNG, biometanu a vodiku.
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Obrazek 69 — Zdroje dovazeného zemniho plynu do EU v roce 2018-2021
Zdroj: Ctvrtletni report o evropském trhu s plynem
Dovoz LNG

V roce 2021 se celosvétové zobchodovalo asi 5360 TWh LNG. Globaini poptavka tedy vzrostla proti
roku 2020 z 5306 TWh jen mirné. NejvétSimi svétovym exportérem LNG zlstava Australie (1113 TWh),
nasledovana Katarem (1109 TWh), USA (965 TWh) a Ruskem (428 TWh).

Do Evropy vSak sméfovala vétsi ¢ast nez v predchozich letech. V disledku snizenych dodavek zemniho
plynu z Ruska a zvySujici se ceny na evropském trhu Evropa v roce 2021 importovala 1081 TWh LNG,
které dovezla z Afriky (340 TWh), Severni Ameriky (310 TWh), Stfedniho vychodu 230 TWh a Ruska
187,2 TWh.

Dle dat Eurostatu pak pfimo do EU mifilo necelych 800 TWh, pfi¢emz pozici nejvétsiho dodavatele
obsadily USA.

LNG importy do EU, TWh*8
2017 2018 2019 2020 2021
0.4

54.0 156.8 142.0 135.6

Rusko

Alzirsko 90.5 74.4 95.0 83.0 83.6
105.8 105.5 143.8 122.6 116.6
USA 18.5 26.1 134.4 167.8 210.8

48 Data tykajici se dodavek LNG do Evropy se u rtznych zdroja ligi
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9.7 24.6 50.8 33.3 21.4
167.6 174.7 2258 175.3 164.1
ostatni | 89.9 94.9 118.3 108.1 69.9
476.9 547.7 913.6 821.9 791.7

Tabulka 18 — LNG importy do EU

Zdroj: EUROSTAT

Soudasti jiz zminéného planu REPower EU je také navySeni dovozu LNG do Evropské unie a s tim
spojeny rozvoj LNG Terminald. Po spusténi regasifikacniho terminalu na chorvatském poloostrové Krk
doslo v roce 2022 v reakci na obavy z pferu$eni dodavek k dalsimu rozvoji kapacit za vyuziti plovoucich
regasifikanich jednotek v nizozemském Eemshavenu nebo némeckém Lubminu, Wilhelmshavenu a
Brunsbuttelu.

Néktefi operatofi tako navySovali kapacity stavajicich terminall, napfiklad v belgickém Zeebrugge.
Kapacita regasifikacnich terminald v EU tak narlstala jizZ béhem roku 2022 a dosahla 169 mld. m3 za
rok. Dle GIE se ma do roku 2029 zvysit o dalSich téméF 120 mid. m3.

| zem&  |Kapacitamid.m® |
11
3
33
[Recko | 7
italie 16
1
20
6
8
[ Spanélsko | 60
169
“4
48

Tabulka 19 — Kapacity LNG terminalG v roce 2022
Zdroj: GIE

Vyhled dodavek zemniho plynu a LNG do EU v horizontu roku 2030

Vzhledem k tomu, ze dodavky ruského potrubniho plynu do Evropské unie maji mezi lety 2021 a 2030
klesnout téméF o 90 % (tedy pfiblizné o 1370 TWh), Ize oCekavat, ze se bude zostfovat konkurence
mezi Evropou a Asii o dodavky LNG. To méni tradini funkci evropského trhu s LNG, ktery slouZil jako
vyrovnavaci trh pro globalni dodavky komodity.

V ramci scénare Stated policy scenario (STEPS) zvefejnéném ve Wolrd Energy Outlook 2022 poroste
celosvétovy obchod se zemnim plynem do roku 2030 v primeéru o méné nez 1 % ro¢né (v letech 2010-
2021 to bylo 3 %). LNG roste rychleji nez celkovy obchod (2 % ro&né), a proto rychle ziskava podil na
trhu na ukor obchodu s plynem prostfednictvim dalkovych plynovodu.

—

PFiblizné 85 % narlstu globalnich dodavek LNG do roku 2030 podle STEPS pochazi z USA a Blizkého
vychodu. Spojené staty brzy predstihnou Rusko a stanou se nejvétSim vyvozcem zemniho plynu. Dle
Mezinarodni energetické agentury se do roku 2030 vyvoz LNG z USA zvysi oproti roku 2021 zvysi o 60
% a dosahne téméf 1 600 TWh. Vice nez 600 TWh pak USA doda do Evropské unie.
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Evropska unie si klade v ramci dokumentu Fit for 55 za cil snizeni spotfeby zemniho plynu do roku 2030
na 2840 TWh, vramci REPower EU, dokumentu reagujiciho na invazi na Ukrajiné jde jesté dal.
Pfedpoklada ukon&eni dovozu ruského zemniho plynu do roku 2027 a dalSi snizeni poptavky po
zemnim plynu do roku 2030 na zhruba 1 466 TWh.

Podminku ukoncéeni dodavek ruského plynu danou REPower EU splnuje Scénaf WEO Announced
Plesges Scenario (APS) pocita s poklesem spotfeby zemniho plynu na 2 553 TWh, coz pfekonava
snizeni poptavky pfedpokladané v rdmci Fit for 55. Scénaf zarover napliiuje podminku REPower EU o
ukoné&eni dovozu zemniho plynu z Ruska.

EU27 poptavka po zemnim plynu 2030 | 2050
Global Ambitions 2561 1348
S\ele

National Trends 3673 -

STEPS 3 587 3429
IEA

Announced pledges 2553 475

REPower EU 1 466 -

Tabulka 20 — Scénare poptavky po zemnim plynu
Zdroj: IEA, ENSOG

Dovoz LNG do EU v obdobi 2022-27 ma dle scénare APS ¢init v priméru 1 470 TWh ro€né. Navysit
dodavky by mélo pfedevs§im USA, a to pfiblizné na 420 TWh.

Celkové v roce 2030 Evropska unie navysi podle scénafe Stated policy scenario dovoz o vice nez
dalSich 680 TWh LNG oproti roku 2021, coz odpovida znovu zhruba 1 470 TWh. Dodavky z USA by
pak mély nartst na 630 TWh.

Uz jen dodavky LNG tak dokazou pokryt cilovou spotfebu REPower EU. Navic IEA pfedpoklada dalsi
potrubni dodavky z Norska ve vy$i 630 TWh a drobny import z Alzirska a Azerbajdzanu. Cela situace
zméni podle Mezinarodni energetické agentury cilové trhy pro dodavatele komodity.*°

Import Export Export Import Import
2021 2021 2030 2030 2050
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Obrazek 70 — Zmény ve svétovych dodavkach zemniho plynu

Zdroj: World energy outolook 2022

4 World Energy Outlook 2022, IEA
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7.3.3 Dovoz zemniho plynu do CR — fyzicky pohled

Ceska republika disponuje mimoradné flexibilni pfepravni soustavou. MdzZe pfijimat dovazeny plyn jak
z vychodu (HPS Lanzhot), tak severu (VIP Brandov) a diléim zpUsobem rovnéz ze zapadu (VIP
Waidhaus). Od zmény toku plynu v Evropé je zcela kli¢ovy pro dovoz a tranzit zemniho plynu do CR
predevsim hrani¢ni bod VIP Brandov.

Soucdasna situace naznacuje, Ze bude dochazet k dals§im zménam v tocich zemniho plynu v Evropé a
nelze tak opomijet vyznam hraniéniho bodu Lanzhot, pfes ktery Ize pfivadét plyn tekouci pfes Ukrajinu,
a to za predpokladu, Ze tranzit je vétSi nez odbéry na Slovensku a v Madarsku. Vzhledem k umisténi
vyznamné Casti kapacit regasifikacnich LNG terminall na severozapadé Evropy, vyznam dodavek pres
hrani¢ni body Brandov a Waidhaus jesté poroste.

Pravé infrastruktura v Némecku pfivadéjici plyn na VIP Brandov v zasadé umoziiuje dopravit do CR
plyn z Norska a riznych dalSich zdroji dodavajicich zkapalnény zemni plyn pfes LNG terminaly. Ackoliv
drive byl do CR fyzicky dovazen pouze rusky plyn, dnes je situace jina.

Plyn do ¢eského systému proudi pfes VIP Brandov a VIP Waidhaus z nékolika hlavnich sméru:

e Plynovod provozovany némeckym provozovatelem PS Ontras (Deutschneudorf Sayda)
umozniuje dovoz plynu plvodem z Norska a LNG prostfednictvim plynovodu NETRA

e Pro zasobovani Ceské republiky jsou zasadni LNG terminaly v Némecku. Zejména, nové
zprovoznéné kapacity v Lubminu, pfipojené na vysokokapacitni plynovody EUGAL a OPAL
umozhuji dopravu do CR bez z&sadnich kapacitnich omezeni. Diléim omezenym prepravnim
kapacitam ¢eli dodavky plynu z terminald Wilhelmshaven a Brunsbittel vyuZivajicim pro cestu
do CR plynovod NETRA a reverzni tok v plynovodu NEL.

e Kapacitu zasmluvnénou pro potreby ¢eskych odbératelll ma na jiz zprovoznéné regasifikaéni
jednotce v nizozemském Eemshavenu spole¢nost CEZ. Jedna se o regasifikaéni kapacity na
arovni 3 mid. m3 roéné, kterou si CEZ pronajal do zafi roku 2027.

e Spotovy slot nad ramec vlastni regasifikaCni kapacity nabizi i terminal Zeebrugge, ze kterého
Ize dopravit plyn pfes VIP Belgium-THE do némecké pfepravni soustavy, konkrétné do
plynovodu TENP a pfes plynovod MEGAL jej dopravit na hraniéni bod Waidhaus. Alternativné
Ize vyuzit plynovody MIDAL a STEGAL a dopravit plyn na VIP Brandov.

e Za predpokladu navySeni kapacit pfeshrani¢ni kapacity a zajiténi dalSich investic do polské
pFepravni soustavy by pak mohl dodavky do Ceské republiky pomoci zaji$tovat i planovany
LNG terminal v Gdarsku a to za pfedpokladu, ze dojde k rozSifeni pfeshranicni kapacity mezi
Polskem a Ceskem.
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Obrazek 71 — LNG terminaly s potencionalnim dopadem na zasobovani CR
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Kdyz se pokusime analyzovat statisticka data o dovozu plynu do Ceské republiky z Eurostat, zjistime
nasledujici:

80 97 80 9 70 8 8 9 8 102 81 93
11 3 0 0 7 o o 1 0 0 0o 0

91 100 80 90 77 80 87 95 86 102 81 93

Tabulka 21 — Dovoz zemniho plynu do CR (fyzicky)
Zdroj: EUROSTAT

Neporovnateln& vétsi podil plynu dovezeného do CR byl historicky skuteéné ruského plvodu. To véak
ale jisté vérné neodrazi kontraktni situaci. Plyn je rovnéz dovazen obchodniky z komoditnich trha
v Némecku, a neni elementarni rozlustit jeho ptvod.

Se snizujicimi se dodavkami z Ruska do EU obecné dochazi také ke snizeni &i zastaveni ruskych
dodavek do Ceské republiky.

7.3.4 Dovoz zemniho plynu do CR — obchodni pohled

Trh s plynem v Ceské republice je obecné feSen na principu virtualniho obchodniho bodu. Znamené to,
Ze plyn, ktery vstoupi do plynarenské soustavy na libovolném fyzickém misté, miGze v ten samy okamzik
z plynarenské soustavy vystoupit na libovolném jiném fyzickém misté. Bézné se nerozliSuji vstupni a
vystupni kapacity uzivané pro domaci spotfebu a tranzit, a tedy plyn pfepraveny do CR za G&elem
nasledného tranzitu do jiného statu méze byt obecné v CR zobchodovan®.

7.4 Analyzy vyvoje cen zemniho plynu na svétovém trhu
7.4.1 Aktualni cenotvorba v zemich EU
Dlouhodobé kontrakty a indexované ceny

Historicky byl veSkery plyn na evropském trhu nabizen formou dlouhodobych dodavkovych kontraktd.
Tyto kontrakty typicky mély stanovenou dodavkovou oblast (destination clause), princip odeber nebo
zaplat (take or pay) a jejich cenova indexace byla zaloZena na principu nejlepSich substitutli (coz byly
historicky ropné derivaty a uhli).

V souvislosti s liberalizaci trh(i a vznikem virtualnich obchodnich bodl se ukazaly tyto dlouhodobé
kontrakty s cenami odvozenymi z jinych trhl (ropa a uhli) jako velice zranitelné vaci arbitrazi. Objem
dodavek zalozenych na téchto olejové indexovanych cenovych vzorcich stale klesa, nicméné u mnoha
dlouhodobych kontrakttd s ruskymi €i alzirskymi dodavateli jsou stale v ur€itych formach bézné
(napfiklad jako hybridni olejové indexovany vzorec s trznimi hranicemi).

Historicky nakupoval za ceny indexované na cenu ropy i RWE Transgas (nyni RWEST CZ) od ruskych
a norskych dodavatelu. Dle vefejnych informaci je vSak jeho expozice vuci olejové indexovanym cenam
nyni zanedbatelna.

Spotové trhy

Dal$i vyznamni dovozci do CR jiz s velkou pravdépodobnosti rovnéz obchoduiji jen na zakladé trznich
cen. Zakladnim cenotvornym mistem této trzni ceny je spotovy trh. Algoritmus vypoctu indext mize byt
rlzny, nejbéznéji se pouziva vazeny primér cen ze vSech transakci uzavienych v priibéhu daného
obchodniho dne, kde vahami byva pomér zobchodovaného zemniho plynu za danou cenu k celkovému
zobchodovanému objemu v daném dni.5!

V kazdém pfipadé nyni pro scénafe budoucich cen nestoji na prvnim misté zkoumani trznich cen ropy
¢i uhli, nybrz plynu jako takového.

50's vyjimkou urcitych historickych kontraktd bez pfistupu na virtualni obchodni bod

51 Uvod do liberalizované energeticky — Trh s plynem
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Obchod s LNG

Na bazi dlouhodobych kontraktd bylo v minulosti obchodovano také LNG. Doba platnosti byla podobné
jako u potrubni pfepravy na 20-25 let. Tyto dlouhodobé smlouvy potfebovali jak prodavaijici, aby zaplatili
znacné investice, které si vyzaduje zkapalfioval zemniho plynu nebo pfijimaci terminal a zaroven i
kupujici kvuli stabilité dodavek. Vétsina kapacity LNG projektd byla pfitom vazana na konkrétni kontrakt,
prave kvili ekonomické strance projektu.

Trh s LNG se vSak postupné rozrostl, dodavky zkapalnéného plynu se staly dostupnéjSimi a doba trvani
kontraktu se zkratila na 5-10 let. Zaroven se rozvinul spotovy trh s LNG.

Ceny zemniho plynu dodavaného do zkapalfiovacl mohou zaviset na struktufe fetézce LNG, zda je
integrovany, obchodni nebo mytny. Nabizena kapacita mize byt indexovana nebo pevna, s eskalaci
ceny nebo bez ni.

Se zvySujicim se podilem LNG na dodavkach zemniho plynu do Evropy a nutnosti zajistit dostatecné
mnozstvi zemniho plynu z téchto zdroju, opétovné roste tlak na uplatiiovani dlouhodobych kontraktd na
jejichz zakladé by velci producenti, ktefi by tyto kontrakty ziskali, investovali do rozvoje lozisek zemniho
plynu. Dodavku LNG na zakladé dlouhodobych kontraktll jako preferovanou variantu deklaroval
napfiklad statem vlastnéna spole¢nost Quatar Energy nebo americka spole€nost ConocoPhillips, se
kterymi némecky kanclér Olaf Scholz podepsal patnactilety dlouhodoby kontrakt na dodavky plynu.52

Zastropovani cen

Soucasna energetické krize, ktera dopada na obyvatele EU nebyvale vysokymi ucty za elektfinu a zemni
plyn, zplsobena pfedevsim vysokymi a nepfedvidatelnymi cenami zemniho plynu reagujicimi citlivé na
neplanované omezovani ruskych dodavek vedla na evropské urovni k dohodé o zastropovani cen plynu.
K tomu ma podle dohody Rady EU dojit, pokud month ahead ceny plynu na hlavnim obchodnim uzlu
EU, tedy TTF, pfekro€i 180 EUR za megawatthodinu (MWh) po tfi po sobé& jdouci pracovni dny a pokud
budou vy&5i nez svétové ceny LNG o vice nez 35€/MWh za stejné tfi dny. Opatieni formalné
oznacované jako mechanismus korekce trhu je platny od 15. tnora 2023.

Agentura pro spolupraci energetickych regula¢nich organu (ACER) bude neustale sledovat trhy, a zjisti-
li, Ze doslo k situaci, ktera vyzaduje korekci trhu, zvefejni na svych internetovych strankach ,oznameni
o korekci trhu®.

Mechanismus korekce trhu bude pozastaven, pokud se poptavka po plynu zvysi o 15 % za mésic nebo
0 10 % za dva mésice, snizi-li se vyrazné dovoz LNG, nebo klesne-li vyrazné objem obchodovany na
platformé TTF ve srovnani se stejnym obdobim v pfedchozim roce.53

7.4.2  Analyzy dosavadniho vyvoje cen zemniho plynu
Ceska plynarenska soustava je Uzce propojena jak s némeckymi trznimi zénami, tak i slovenskou
plynarenskou soustavou. Ceny na ¢eském trhu jsou provazany s cenami v nové vzniklé obchodni zéné
Trading Hub Europe (THE). Je tomu tak z nékolika divodu:

e Body VIP Brandov propojujici €¢eskou plynarenskou soustavu s dfivéjSi némeckou trzni zénou
Gaspool (nyni integrovano do THE) a VIP Waidhaus propojujici Eeskou plynarenskou soustavu
s dFivéjSi némeckou trzni zénou NCG (rovnéz nyni soucéasti THE) maji nékolikanasobnou
kapacitu ve srovnani se spotfebou plynu v CR.

e Na téchto propojovacich bodech nedochazi v béznych pfipadech k nedostatku kontraktni
pfepravni kapacity. B&Zzné& ani rezervované prepravni kapacity nejsou plné vyuZity, coz
umoznuje drzitelim téchto kapacit za nizkych variabilnich nakladd ménit objem pFepravy
v zavislosti na trznich podminkach v téchto zénach.

52 https://www.lemonde.fr/en/economy/article/2022/12/22/how-dependent-is-europe-on-gatar-for-its-gas-
supplies_6008665_19.html

53 https://www.consilium.europa.eu/cs/press/press-releases/2022/12/19/council-agrees-on-temporary-mechanism-to-limit-
excessive-gas-prices/
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https://www.consilium.europa.eu/cs/press/press-releases/2022/12/19/council-agrees-on-temporary-mechanism-to-limit-excessive-gas-prices/

Korelace ceského a némeckého trhu je velmi silna, a ocekavame, Ze némecky trh zUstane
poskytovatelem vyznamnych trznich signall i v budoucnosti. Zaroven ovSem plati, Ze nedostate¢na
kapacita pfepravni infrastruktury mezi zapadnim a vychodnim Némeckem m{ize za predpokladu, ze je
CR zasobovana LNG, ovlivnit dodavkovou stranu v tuzemsku a tim navysit cenu plynu v CR.

Ugastnici trhu v CR vznesli pfipominku k némeckému rozvojovému planu upozorfiujici na pét kli¢ovych
projektd rozvoje kompresnich stanic na plynovodu NEL. Apelovali na nutnost jejich zprovoznéni
v terminu dfivéjsim, nez s jakym plan pocitd, tedy rozmezi let 2026-2028, aby doslo k zajisténi plynulosti
dodavek do CR ze zapadni Evropy.

Vliv dalSich evropskych trhu je spiSe nepfimy. Holandsky trh ma vliv na ceny némeckého trhu a jeho
kolisani se muze prenést i do CR. Francouzsky trh ma vliv na cenu némeckého trhu a jeho vyvoj se
rovnéz prfenasi i na Cesky trh. ltalsky trh s vyraznou poptavkou po plynu na vyrobu elektfiny cenové
ovliviuje pfilehly rakousky trh, kde pfes Slovensko a némecky trh dojde k naslednym efektim i na
Ceském trhu. Protoze likvidita Ceského trhu se zemnim plynem je nizS§i nez napfiklad likvidita
némeckého trhu, ma smysl se zabyvat analyzou téchto trhi pro stanoveni dopad( na ¢esky trh.
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Obrazek 72 — Vyvoj spotovych cen v letech 2019-2021
Zdroj: LEBA, OTE

Vyvoj na trzich v roce 2021

V roce 2021 dochazi ke strmému narlstu ceny plynu. V prvnim kvartalu se cena pohybuje v priméru
kolem 18 €/MWh. Na konci topné sezdny byla primérna napinénost evropskych zasobnikl zhruba na
urovni 30 %, coz neni nijak bezprecedentni stav. Kvuli podprimérné teploté, ktera panovala v dubnu a
kvétnu 2021, vS8ak dochazelo k téZzbé ze zasobnikl i v obdobi, kdy jiz béZzné dochazi ke vtlaceni.
Zaroven s tim dochazelo ve druhém kvartalu roku 2021 k narlstu ceny LNG na svétovém trhu, kvuli
zvySené poptavce v jihovychodni Asii, Brazilii a snizené schopnosti LNG producent( saturovat trh kvli
necekanym odstavkam a vypadkim. Na ristu ceny se podepsal i postpandemické oZiveni ekonomik a
zvySeni spotfeby energie, véetné té elektrické. NiZ8i vyroba elektfiny z OZE ovSem vedla v 1été 2021
k vétSimu uzivani zemniho plynu k vyrobé elektfiny.

To vSechno vedlo k tomu, Ze v jarnich mésicich roku 2021 nedochazelo k postupnému snizeni ceny
zemniho plynu, tak jak byly trhy zvyklé, ale naopak k narlstu ceny. Ta dosahla nezvykle vysokych drovni
jiz koncem €ervna (34 €/ MWh). V Fijnu pak cena v maximech pfekonava hranici 120 €/ MWh. Podobné
cenové Urovné a vysoka citlivost cen na zpravy o dodavkové situaci provazeji promptni i forwardovy trh
s dodavkou v nasledujicich mésicich po cely ¢tvrty kvartal roku 2021.
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V dasledku vysoké ceny zemniho plynu se ovSem zvysila konkurenceschopnost uhli, jehoz vyuzivani
se vyplacelo i pfes rostouci cenu emisnich povolenek. Celkova situace vedla ke zvySeni emisni
naro¢nosti elektroenergetiky. Vysoka cena plynu zaroven vedla ke zvySeni ceny elektfiny, protoze
plynové elektrarny jsou vétSinu ¢asu technologii, ktery urCuje mezni naklady pro vyrobu elektfiny.

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj cen energetickych komodit prezentovany ve Zpraveé o trhu s plynem,
kterou ctvrtletné publiku Evropska komise. Graf zobrazuje raketovy narust cen v roce 2021.
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Obrazek 73 — Vyvoj cen na burzach 2018- unor 2022
Zdroj: EC Quaterly report

V fijnu 2021 pak cena zemniho plynu s dodavkou v zimé& 2021/22 stoupa nad 90 €/ MWh. Pro dodavku
v |été je sice niZsi, nicméné stale nezvykle vysoka (cca 46 €/ MWh).

Vyvoj na trzich v roce 2022

Geopolitické napéti poslednich mésicl roku 2021 a zacatku roku 2022 vyvrcholilo 24. GUnora 2022
ruskou nevyprovokovanou invazi na Ukrajinu. Situace zapfiCinila nejistotu ohledné bezpecnosti
dodavek plynu do Evropy a posilila volatilitu cen na evropskych trzich s plynem. Denni spot TTF, ktery
se zaCatkem roku 2022 pohyboval kolem 85 €/ MWh, reagoval na relevantni zpravy jesté pfed invazi v
lednu a unoru méfitelnymi vykyvy, ale 7. bfezna 2022 vzrostl az na 212 €/ MWh, ¢imz pfekonal pfedchozi
rekord z prosince 2021. Od té doby se trh fidil pfedeviim ozndmenimi ovliviiujicimi dostupnost dodavek
plynu z Ruska a politickymi reakcemi EU a jejich ¢lenskych statd. Rusky dodavatel plynu plynovody
Gazprom zacal omezovat dodavky do mnoha zemi EU s odvolanim na rdzné divody, at uz platebni,
nebo technické.

Na zacatku druhého Ctvrtleti roku 2022 denni spot TTF, ktery pfedtim v bfeznu dosahl maxima, klesl
¢ervnu v8ak zacal opét stoupat a koncem ¢ervna dosahl v dennim priméru 145 €/ MWh. Pokracujici
obavy o bezpecnost dodavek plynu z vychodu nadale tladily cenu plynu nahoru. Primérna denni
spotova cena se koncem srpna 2022 vysplhala na nové historické maximum a dosahla témér 320
€/MWh. Rusko za¢alo omezovat nebo ukon¢ovat dodavky do stale vétSiho poctu ¢lenskych statu a od
zacatku léta byly postupné snizovany dodavky na Nord Stream 1, které zacatkem podzimu klesly na
nulu po zasadnim poskozeni plynovodu.

To vedlo pfi zvySené poptavce po plynu v dobé vrcholici sezény doplfiovani zasobnikd plynu a
nékolikanasobnych vinach veder béhem léta k celkovému napjatému stavu trhu a k prudkému ristu
spotovych a forwardovych cen. V zafi se diky sezénné vysokym zasobam plynu v zdsobnicich a silnym
signallim ze strany Evropské unie a jejich ¢lenskych stath o ochoté snizit poptavku po plynu a zajistit
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bezpecCnost dodavek za pfijatelné ceny béhem nadchéazejici zimy zacaly velkoobchodni ceny plynu
snizovat, spot zakongil tfeti Ctvrtleti roku 2022 na drovni 159 €/ MWh.

V poslednim &tvrtleti mélo na cenu vliv pfedevsim pocasi, oCekavané zprovozrovani LNG terminald a
naplnénost zasobnikd. NejvySe cena zemniho plynu vystoupala 5. fijna 2022, a to na 175, 71 €/ MWh.
Nasledné se pak pohybovaly mezi asi 98 €/ MWh a 150 €/ MWh, a to az do 21. prosince 2022, kdy zacala
opét klesat. Koncem roku tak dospéla na 76,31 €/ MWh.

350
300
250

200

[€/MWh]

150
100
50

0
NSNS A NSRRI I NN\
I P FF I F IS S P
KO A A A R Y N B A L A O B
DT DT DT DT DT DT DT DT DT ADT DT ADT D D

=—TTF ———THE

Obrazek 74 — Vyvoj day-ahead cen zemniho plynu 2022 (bfezen 2023)
Zdroj: LEBA

Za soucasné situace je obtiZzné predikovat ceny zemniho plynu. Analyza ukazuje, Ze cena je nachylna
k vykyvim v reakci na geopolitickou situace a politické proklamace. Obecné Ize ale ocekavat, Ze
Evropska unie bude spole¢né s Clenskymi staty podnikat kroky ke snizeni ceny plynu kombinaci
snizovani spotfeby a znaénych investic do infrastruktury. Kliovy bude rozvoj LNG kapacit, odstranovani
uzkych mist v pfepravnich soustavach.
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8 Plynarenska infrastruktura a jeji
rozvoj

Kapitola obsahuje zakladni informace o pfepravni soustavé a jejim pfedpokladaném rozvoji. Dale jsou
predstaveny zasobniky plynu v CR a vyhled jejich rozvoje. Posledni podkapitola analyzuje moznosti
zasobnikl pro uskladnéni vodiku.

8.1  Prepravni soustava

Provozovatelem prepravni soustavy v Ceské republice je spolednost NET4GAS, s.r.o. Tato spoleénost
je drzitelem vyluéné licence pro prepravu plynu v CR a zabezpeduje prepravu plynu pres a do CR.

Spoleénost v Ceské republice provozuje plynovody pro mezinarodni tranzitni a vnitrostatni pfepravu o
celkové délce pfiblizné 4058 km, se jmenovitymi priméry od DN 50 do DN 1400. Dale disponuje péti
kompresnimi stanicemi s celkovym instalovanym vykonem 281 MW (KS Bfeclav, KS Koufim, KS Kralice
nad Oslavou, KS Otvice, KS Veseli nad Luznici), kvalita plynu je méfena na 33 uzlovych mistech
soustavy plynovymi chromatografy, a dodavky plynu se uskute€nuji skrze 100 pfedavacich stanic
(v€etné hrani¢nich pfedavacich stanic).

Kralice nad Veseli nad
Kompresni stanice Breclav Otvice
Oslavou Luznici

9 x 6 MW 5x 6 MW 5x 6 MW

Pocet turbosoustroji a
jejich jednotlivé vykony 1x 16 MW 2x 13 MW 2 x 13 MW 3x8 MW 6 X 6 MW

1x15 MW 1x12 MW 1x12 MW

Instalovany vykon na KS 85 MW 68 MW 68 MW 24 MW 36 MW

Celkovy instalovany vykon
pro prepravu 281 MW

Tabulka 22 — Celkovy instalovany vykon kompresnich stanic

Zdroj: NET4GAS

Na hranicich je ¢eska pfepravni soustava propojena se sousednimi staty (SRN, SK, PL, nicméné plyn
Ize pfepravovat do CZ jen ze SK a SRN) ¢étyfmi propojovacimi body (VIP/IP), jejichz celkova vstupni
kapacita je kolem 4 300 GWh/d a vystupni kapacita kolem 2 800 GWh/d. Konkrétné se jedna o:

e VIP Brandov s celkovou vstupni kapacitou zhruba 2546 GWh/d a vystupni kapacitou 487,7
GWh/d. Tento virtualni hraniéni bod se nachazi na Cesko-saské hranici a slu€uje fyzické
hrani¢ni body Hora Svaté Katefiny—Sayda, Hora Svaté Katefiny—Olbernhau, Brandov-STEGAL,
Brandov-OPAL a Deutschneudorf EUGAL Brandov, které propojuji ¢eskou pfepravni soustavu
s némeckymi plynovody OPAL, EUGAL, STEGAL a plynovod provozovany spole€nosti
ONTRAS Gastransport GmbH.

e VIP Waidhaus se vstupni kapacitou 120 GWh/d a vystupni kapacitou 1071,5 GWh/d. Tento
virtualni hraniéni bod se nachazi na €esko-bavorské hranici a propojuje &eskou pFepravni
soustavu s prepravni soustavou némeckych provozovatelt pfepravnich soustav GRTgaz
Deutschland GmbH a Open Grid Europe GmbH.

o |P Lanzhot se vstupni kapacitou zhruba 1 640 GWh/d a vystupni kapacitou asi 1 246 GWh/d.
Tento hrani¢ni bod se nachazi na Cesko-slovenské hranici propojuje ¢eskou pfepravni soustavu
se slovenskou pfepravni soustavou, kterou provozuje eustream a.s.

o |IP Cieszyn s vystupni kapacitou cca 28 GW/d. Tento hrani¢ni bod se nachazi na ¢esko-polské
hranici a propojuje ¢eskou pfepravni soustavu s polskou pfepravni soustavou, kterou provozuje
GAZ-SYSTEM S.A.
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KS Sayda
HPS Deutschneudorf
HPS Brandov HPS Hora Sv. Katefiny
. R RU lJirkov
KS Otvice

HPS Olbernhau

RU Hospozin

HPS Waidhaus

RU Rozvadov
HPS Cieszyn

KS Kralice

B hranicni predavaci stanice  —
mimo tzemi CR RU Male3ovice

B hrani¢ni predavaci stanice (HPS)

kompresni stanice (KS)

B kompresni stanice mimo KS Breclav

tuzemi CR MVEL
HPS Lanshot HPS Mokry Haj

== tranzitni plynovod
== vnitrostatni plynovod
© rozdélovaci uzel (RU)

Obrazek 75 — Prepravni soustava provozovana spole¢nosti NET4GAS
Zdroj: NETAGAS

Na zakladé ¢lanku 19 nafizeni Komise (EU) 2017/4595%4, jsou provozovatelé pfepravnich soustav povinni
za stanovenych podminek zfidit virtualni propojovaci bod (VIP), vSude tam, kde dva nebo vice
propojovacich bodd propojuje tytéZ dva sousedni vstupné-vystupni systémy. V pfipadé Ceské republiky
byly zfizeny dva VIP - VIP Brandov (od 1. listopadu 2018) a VIP Waidhaus (od 1. bfezna 2019). Od 1.
fiina 2021 oba tyto existujici VIP body slouzi pro rezervaci kapacit a pfepravu plynu mezi Ceskou
republikou a nové vzniklou némeckou obchodni zénou Trading Hub Europe (THE), ktera sloucila dfivéjsi
némecké obchodni zony GASPOOL a NCG.

Na VIP je nabizena veSkera dostupna pevna a pferusitelna kapacita. Na fyzickych propojovacich
bodech, které jsou soucasti VIP, jiz neni nad rdamec stavajicich smluvnich vztahl nabizena Zadna
kapacita.

8.1.1 Rozvoj kapacit prfepravni soustavy

Dle Desetiletého planu rozvoje ptepravni soustavy v Ceské republice se v obdobi 2023-2032 planuje
17 projektd rozvoje pfepravni soustavy. Planuje se 14 projekt(, jejichZ realizace by navysila technickou
kapacitu pro domaci spotfebu (pfipojeni elektraren, teplaren a dalSich pfimo pfipojenych zakaznikd k
prepravni soustavé, v€etné distribunich soustav a projektu zajistujicich pfiméfenou kapacitu pfepravni
soustavy). Dale se jedna o pfipojeni zasobniku plynu a dvou projektu, které by po realizaci navysily
pfeshrani¢ni technickou kapacitu.

Kéd projektu | Nazev projektu Priblizny Propojovaci Pfiblizny narust | Pfedpokla-
bod pFepravni | kapacity? dany rok
kompresoru soustavy zprovoznéni
(MW)
Pripojeni E-2-001 Pripojeni FID cca 4,8 km N/A X domaci 18,1 2024
elektraren a elektrarny/teplarny DN 200
teplaren PN 63
E-2-002 Pripojeni non-FID  cca7,5km N/A X domaci 15,9 2028
elektrarny/teplarny DN 300
PN 63
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Zvyseni
vystupni
kapacity
domaci z6ny

do

Napojeni
novych
uskladiova-
cich kapacit
Projekty
navysujici
preshranicni
kapacitu

E-2-003

E-2-004

Dz-3-002

DZ-3-005

DZ-3-014

DZ-3-003

Dz-3-004

Dz-3-007

DZ-3-008

DZ-3-009

Dz-3-010

Dz-3-011

Dz-3-012

UGS-4-003

TRA-N-140

Pfipojeni
elektrérny/teplarny

Pripojeni
elektrarny/teplarny

Projekt Moravia

Moravia Capacity
Extension (MCE)
Technicky podprojekt
(etapa) projektu
Moravia (DZ-3-002)
Moravia Capacity
Extension Il (MCE I1)

Technicky podprojekt
(etapa) projektu
Moravia (DZ-3-002)
Pfipojeni pfimo
ptipojeného zékaznika

Pfipojeni pfimo
pfipojeného zakaznika

Ptipojeni pfimo
pfipojeného zakaznika

Navyseni pfipojeni
distribu¢ni soustavy

Navyseni kapacity
vnitrostatni prepravni
soustavy

Navyseni pfipojeni
distribu¢ni soustavy

Navyseni kapacity
vnitrostatni prepravni
soustavy

Navyseni pfipojeni
distribu¢ni soustavy
Pfipojeni zasobniku
plynu

Polsko-¢eské
propojeni MDAR 2021

cca 6 km N/A X domaci 2029

DN 500
PN 63

non-FID 35,7

non-FID  cca N/A km X domaci 2029

DN 500
PN 63

N/A 42,4

Etapa MORAVIA CAPACITY EXTENSION — vice informaci o projektu viz nize projekt DZ-3-005.
Etapa MORAVIA CAPACITY EXTENSION Il — vice informaci o projektu viz nize projekt DZ-3-014.

FID cca 85 km 12 + 6 X domaci 1580 2022
DN 1000 (obnova)
PN 73,5
(Tvrdonice -
Bezmérov)
non-FID  cca 72 km N/A X domaci az 71,1v 2026
DN 1000
PN 73,5 [EX cz/PL  [PL>CZ:
(Bezmérov- (Hat)] aZ 208
Libhost) CZ>PL: 57,3]
FID cca 0,3 km N/A X domaci 0,3 2024
DN 100
PN 63
FID cca 3,5 km N/A X domaci 2,9 2027
DN 150
PN 63
FID cca 1km N/A X domaci 6,1 2024
DN 150 (pfiblizny nardst
PN 63 kapacity je
podminén
zprovoznénim
projektu DZ-3-
009)
FID cca 0,01 km N/A X domdci 50,9¢) 2024
DN 300
PN 63
FID cca 0,1 km N/A X domaci az 47,7 2024
DN 300 a 500 (realizace
PN 63-73,5 projektu umozni
vytvoreni
kapacity pro
projekt
DZ-3-007)
non-FID  cca 0,1 km N/A X domaci 18,79 2027
DN 300 (pfiblizny narast
PN 63 kapacity je
podminén
zprovoznénim
projektu DZ-3-
011)
non-FID  cca 0,01 km N/A X domaci az 84,9 2027
DN 500 (realizace
PN 63 projektu umozni
vytvoreni
kapacity pro
projekt
DZ-3-010)
Dokon- cca N/A km N/A X domaci 0,4¢ 2022
éeno DN N/A
PN 63
FID cca 0,1 km N/A E,XZP tézba: 94 2024
DN 500 vtlaceni: 73
PN 73,5
non-FID VARIANTA 1
cca 61 km (na 7+3,5 E CZ/PL PL>CZ: 30,5 2030
CZ strang) (Cieszyn)
DN 500
PN 63
(Libhost-
Tranovice)
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VARIANTA 2

cca 123 km N/A E,X CZ/PL PL>CZ: 30,5 2026
(na CZ strang) (Hat) (pfipadné
DN 1000 azZ 208 GWh/d
PN 73,5 [X domadci] dle technického
(Bezmérov- reseni na PL
Hat) strané)

CZ>PL: 57,3

[aZ 71,1]

TRA-N-1009  Cesko-polské non-FID  cca 123 km N/A E,X CZ/PL PL>CZ: az 208 2026
obousmérné (na CZ strané) (Hat) (dle technického
propojeni DN 1000 reseni na PL

73,5 [X domdci] strané)
(Bezmérov- CZ>PL: 57,3
Hat)

[aZ 71,1¢]

Tabulka 23 — Projekty uvedené v Desetiletém planu rozvoje prepravni soustavy v Ceské republice®

Zdroj: Desetilety plan rozvoje prepravni soustavy v CR 2023-2032

Projekty pfipojeni elektraren/teplaren, pfimo pfipojenych zakaznikd, distribu¢nich soustav a zasobniku
plynu provozovatel pfepravni soustavy planuje na zakladé obdrzenych zadosti o pfipojeni k pfepravni
soustavé a nasledné na zakladé podepsanych smluv o pfipojeni k pfepravni soustavé.

Projekt Moravia (DZ-3-002) planuje provozovatel prfepravni soustavy z ddvodu zabezpeceni
dostatecné technické vystupni kapacity pro Moravské regiony. Projekt se sklada ze dvou etap:

1. Etapa Moravia Capacity Extension (MCE) DZ-3-005 — zamérem projektu je na zabezpeceni
vystupni kapacity pro regiony Jizni Morava (pfevazné jeho severovychodni ¢ast) a Severni
Morava. Pfedmétem projektu je vystavba &asti plynovodu Moravia, a to v Useku Tvrdonice-
Bezmérov (cca 85 km) v dimenzi DN 1000 v&etné nutné modernizace KS Bfeclav. Projekt byl
dokon&en koncem roku 2022.

2. Etapa Moravia Capacity Extension Il (MCE Il) DZ-3-014 — zamérem projektu je mimo jiné
zabezpeceni vystupni kapacity pro region Severni Morava. Pfedmétem projektu je vystavba
¢asti plynovodu Moravia, a to v useku Bezmérov-Libhost (cca 72 km) v dimenzi DN 1000, ktery
navaze v lokalité Bezmérov na projekt Moravia Capacity Extension (MCE, DZ-3-005). V pfipadé
realizace propojeni mezi Polskem a Ceskou republikou pfes novy hraniéni bod Hat
(pfeshraniéni projekt TRA-N-1009 a TRA-N-140 varianta 2) projekt MCE |l zaroveh vytvofi
obousmérné propojeni pro prepravu plynu mezi Polskem a Ceskou republikou a je nutnou
podminkou pro pfipadnou realizaci tohoto propojeni.

% a) Hodnoty uvadéné na internetovych strankach nebo v jinych dokumentech provozovatele prepravni soustavy se mohou mirné
liSit od hodnot uvedenych v Planu rozvoje. Rozdil mize byt zpusoben disledkem kapacitnich G¢inkl vyplyvajicich ze sezénni
spotfeby v Ceské republice, z divodu konkurenénich kapacit, uZitim jinych hodnot spalného tepla, prepodtd a/nebo
zaokrouhlovanim.

b) Jedna se o planované navyseni vystupni kapacity do domaci zény. Souc¢asna vystupni kapacita stavajici pfepravni soustavy
(cca 101-134 GWh/d) neni zahrnuta v této hodnoteé.

c) Uvedena hodnota predstavuje priblizny narist kapacity Zadatele o pfipojeni, ktery ji vyuzije postupné béhem let 2024-2027.
PFiblizny narast kapacity pfedavaci stanice, které se tento projekt tyka, je cca 38,2 GWh/d.

d) Uvedena hodnota pfedstavuje pfiblizny narlist kapacity Zadatele o pfipojeni. Pfiblizny nardst kapacity predavaci stanice, které
se tento projekt tyka, je cca 20,4 GWh/d.

e) Uvedena hodnota predstavuje pfiblizny narust kapacity Zadatele o pfipojeni. Kapacita pfedavaci stanice, které se tento projekt
tyka se neméni, doslo ale k celkové vyméné méficiho a fidiciho systému.

f) Jedna se o planované navyseni vystupni kapacity do domaci zény. Sou€asna vystupni kapacita stavajici prepravni soustavy
(cca 101-134 GWh/d) neni zahrnuta v této hodnoté.
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Projekt Cesko-polské obousmérné propojeni (TRA-N-1009) je planovan ve spolupraci s polskym
provozovatelem pfepravni soustavy GAS-SYSTEM, S.A. Pfedmétem projektu je vystavba plynovodu
DN 1000 Hat (CZ/PL hranice)-Bezmérov (cca 123 km), ktery propoji stavajici ¢eskou a polskou
prepravni soustavu. Tento projekt v lokalité Bezmérov navaze na projekt Moravia Capacity Extension
(MCE, DZ-3-005). Ceska &ast projektu zahrnuije realizaci:

a) plynovod STORK Il v iseku Hat' (CZ/PL hranice)-Libhost, a

b) Moravia Capacity Extension Il (MCE Il, DZ-3-014) — plynovod v Useku Libhost-Bezmérov.
Realizace projektu MCE Il je nutnou podminkou pro realizaci tohoto propojeni mezi Polskem a
Ceskou republikou.

Jelikoz tento projekt (TRA-N-1009) vychazi z jiz dfive planovaného projektu propojeni mezi Polskem a
Ceskou republikou, tak mira pFipravy projektu umozfiuje jeho realizaci na deské strané v roce 2026. Z
pohledu provozovatele prepravni soustavy se jedna o nekomercni projekt slouzici pro posileni
bezpeé&nosti dodavek pro Ceskou republiku, proto rozhodnuti o realizaci projektu je otazka pro statni
spravu o potfebé takového projektu (rozhodnuti viady, resp. Ministerstva primyslu a obchodu) a
zpUsobu pokryti naklad projektu (rozhodnuti Energetického regulaéniho uradu). V pfipadé projektu
podporujiciho bezpecnost dodavek se oboji fidi nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU)
2017/1938 ze dne 25. fijna 2017 o opatfenich na zajisténi bezpecénosti dodavek zemniho plynu.

Projekt Polsko-ceské propojeni MDAR 2021 (TRA-N-140) planuji provozovatelé pfepravnich soustav
v Ceské republice (NET4GAS) a v Polsku (GAZ-SYSTEM) jako reakci na vysledek nezavaznych
indikaci poptavky po tzv. prirlistkové kapacité, které oba provozovatelé prepravnich soustav obdrzeli v
roce 2021. U projektu se uvazuji 2 varianty:

1) Varianta 1 vytvofi novou pfepravni kapacitu pfes hraniéni bod Cieszyn ve sméru z Polska do
Ceské republiky. Pfedmétem varianty 1 je vystavba plynovodu Libhost-Tranovice (cca 61 km)
v dimenzi DN 500 a nova kompresni stanice o vykonu 7 + 3,5 MW.

2) Varianta 2 vytvoii obousmérnou pfepravni kapacitu pfes novy hrani¢ni bod Hat. Pfedmétem
varianty 2 je vystavba plynovodu Bezmérov-Libhost-Hat' (cca 123 km) v dimenzi DN 1000.
Soucasti varianty 2 je ¢ast projektu Moravia (DZ-3-002), konkrétné jeji etapa Moravia Capacity
Extension Il (MCE Il, DZ-3-014). Realizace projektu MCE Il je nutnou podminkou pro realizaci
propojeni mezi Polskem a Ceskou republikou. Vice informaci o projektu MCE Il viz pfislusny
projektovy list DZ-3-014.

Nicméné v soucCasnosti probiha diskuse mezi provozovateli pfepravnich soustav a narodnimi
regulaénimi organy, co se ty¢e moznosti dalsSiho pokracovani tohoto projektu pfirtstkové kapacity (TRA-
N-140) podle nafizeni Komise (EU) €. 2017/459 ze dne 16. bfezna 2017, kterym se zavadi kodex sité
pro mechanismy pfidélovani kapacity v plynarenskych pfepravnich soustavach, pfipadné podle
pfislusnych narodnich pravnich uprav, s ohledem na rozsudek Tribunalu ze dne 16. bfezna 2022,
vydany ve spojenych vécech T 684/19 a T 704/19, ktery prohlasil kapitolu V nafizeni Komise (EU) &.
2017/459 za nepouzitelnou.

8.2  Zasobniky plynu

Zasobniky plynu se rozumi veSkera podpovrchova a povrchova zafizeni nutna pro skladovani, tézbu a
vtlaceni plynu. K témto ucellm se vyuzivaji pfirodni nebo umélé prostory v podzemnich geologickych
souvrstvich. Nékolik podpovrchovych skladovacich horizontl nebo kaveren pfitom mdze byt propojeno
technologicky do jednoho spoleéného skladovaciho objektu, ktery je oznacovan jako lokalita
podzemniho zasobniku plynu. V obdobi, kdy je spotfeba plynu niz8i nez disponibilni mnozZstvi, se plyn
do zasobnikl vtlagi. Pfi zvySeni poptavky se plyn ze zasobnik( tézi do plynarenské soustavy.

V Ceské republice se v sougasné dobé& nachazi devét zasobnikl plynu, které vlastni spoleénosti RWE
Gas Storage, MND Gas Storage, Moravia Gas Storage a SPP Storage. Zasobniky téchto spole¢nosti
se nachéazeji v lokalitach Haje, Tranovice, Lobodice, Stramberk, Tvrdonice, Dolni Dunajovice, Uhfice,
Dambofice, a Dolni Bojanovice. Zastoupeny jsou zdsobniky loZiskového, kavernového a aquiferového

typu.
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Kapacita Max. denni|Max. denni
Vlastnik zasobnika | tézba vtlaceni

(mil. m3) (mil. m3) (mil. m3)
PZP Haje
PZP Tranovice
PZP Lobodice
PZP Stramberk
PZP Tvrdonice
PZP D.Dunajovice
Virtualni zasobnik RWE GS celkem
MND GS a.s.
Moravia GS a.s. PZP Damborice
SPP Storage s.r.o. PZP D. Bojanovice
Zasobniky na tzemi CR

Zasobniky pfipojené k Ceské plynarenské soustave k datu tvorby
studie

Tabulka 24 — Provozni informace PZP CR%®
Zdroj: RWE GS, MND GS, Moravia GS, SPP Storage

Skladovaci kapacita vech zasobnikii na uzemi Ceské republiky dosahuje 4 095 mil. m3. Maximalni
denni vtla€eci kapacita je 52,6 mil. m3 a maximalni tézebni vykon 83,5 mil. m3. Osm ze zminénych
zasobniku je pfipojeno do ¢eské plynarenské soustavy. Skladovaci kapacita zasobnik( napojenych do
Ceské plynarenské soustavy dosahuje 3 452 mil. m3. Maximalni denni vtlaceci vykon odpovida 45,7
mil. m3 a maximalni denni t&ézebni vykon 75,5 mil. m3.

56 Uvedena data odpovidaji objemam pii 15°C; 101,325 kPa
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Rozmisténi zasobnikl plynu na uzemi CR Zasobniky plynu na tzemi CR (. m)

innogy Gas ~ Twrdonice 525
Storage Do\ni Dunajovice 500
Stramberk 500
Lobodice 177
Tranovice 530
DE PL Haje 75
MND Gas Uhfice 330
Storage
HPS Brandov &0 o, Finy SPP Storage Dalni BPJZIHOVIEE 654
7 HPS Hora Svaté Katefiny Moravia Gas Dambofice 298

Storage

Celkem 3988
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== napojeni zasobnik( k pfepravni soustavé

Obrazek 76 — Zasobniky plynu v CR

PZP Dolni Bojanovice je ke dni tvorby studie pfipojeny pfimo ke slovenské plynarenské soustavé.
K pfipojeni zasobniku k Ceské plynarenské soustavé dojde pravdépodobné v roce 2023 Kapacita
zasobniku v Dolnich Bojanovicich je 654 mil. m3, maximalni denni vtla¢eci vykon 6,9 mil. m a maximalni
denni tézba ze zasobniku ¢ini 9 mil. m3.

8.2.1 RWEGS

RWE Gas Storage provozuje virtualni zasobnik skladajici se z Sesti fyzickych zasobnik( s celkovou
skladovaci kapacitou 2 712 mil.m3. Maximalni vtlaeci kapacita virtualniho zasobniki RWE Gas
Storage je 35,70 mil. m3/den a téZebni kapacita je 58 mil. m3/den.

Na jizni Moravé jsou loZiskové zasobniky v Dolnich Dunajovicich a Tvrdonicich. Na severni Moravé se
loZiskové zasobniky nachazeji v lokalitach Stramberk a Ttanovice. Aquiferovy zasobnik (jediny v CR)
se nachazi v lokalité Lobodice. Kavernovy zasobnik (rovnéz jediny v CR) se nachazi v lokalité Haje na
Pfibramsku. Jedna se o prvni komeréné vyuzivany zasobnik vybudovany v krystalinickych strukturach.

Do tuzemské plynarenské soustavy se zasobniky spoleénosti RWE Gas Storage s.r.o. napojuji
pfedavacimi stanicemi Dolni Dunajovice, Horni Véstonice, Haje, Stramberk, Tvrdonice, Tfanovice a
Lobodice. Nize uvadime parametry jednotlivych zasobnik:

Dolni Dunajovice

Dolni Dunajovice jsou nejvétsi zasobnik plynu na uzemi Ceské republiky s pracovnim objemem 905
mil. m3. Kolektor plynu se naléza v hloubce 1 058 az 1 092 m, plyn je vtlaéen pomoci &tyf pistovych
kompresorQ. Vysoky tlak loZiska (7,5 az 12,5 MPa) umozfuje bezproblémovou téZbu do vnitrostatni
pfepravni soustavy. Zasobnik je pfipojen na pfepravni soustavu dvéma predavacimi stanicemi: Dolni
Dunajovice a Horni Véstonice.
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Haje

Zasobnik Haje je jediny kavernovy zasobnik v CR. Kaverny byly vytvofeny razenim $tol v Zulovém
masivu cca 1 km pod zemi. Pracovni objem zasobniku ¢ini 75 mil. m3. Dva turbokompresory jsou
vyuzivany jak pfi vtlaeni, tak pfi tézbé. Maximaini tlak az 12,5 MPa umoziuje tézbu do distribucni
soustavy spole¢nosti GasNet, ale i vnitrostatni pfepravni soustavy spole¢nosti NET4GAS. Struktura
zasobniku s velmi nizkym podilem poduskového plynu a vysokym pomérem tézby a vtlaceni viCi
pracovnimu objemu umozfiuje zasobovani Prahy pfi vyznamném vypadku dodavek z tranzitni soustavy
témér vyhradné zasobnikem Haje.

Tvrdonice

Zasobnik Tvrdonice disponuje pracovnim objemem 555 mil.m3. Na rozdil od ostatnich zasobniki v CR
je pfipojen nejen na vnitrostatni, ale i tranzitni pfepravni soustavu do kompresorové stanice Bfeclav linii
DN1000. Pfipojeni na vnitrostatni pfepravni soustavu je realizovano mezi uzly Hrusky a Muténice.
Zasobnik je vybaven tfemi pistovymi elektrokompresory, diky nimz je plyn uskladnén pod znaénym
tlakem 7-15 MPa a ve velké hloubce 1-1,6 km pod zemi. Vysoky tlak umozhuje t€zbu pfimo do
pfepravni soustavy bez nutnosti kompresni prace.

Lobodice

Lobodice jsou nejstar§im zasobnikem zemniho plynu v CR a jsou sougasné jedinym aquiferovym
zasobnikem. Jeho pracovni objem €ini 177 mil.m3. Plyn je uskladnén 400 az 500 metr( pod povrchem,
vtla€eni probiha z vnitrostatni pfepravni soustavy ze stanice v Bezmérové, tézba je mozna vyhradné do
distribuéni soustavy spole¢nosti GasNet.

Stramberk

Zasobnik Stramberk je v sougasnosti spolu se zésobnikem Tranovice mimofadné ddleZity pro
zasobovani severni Moravy plynem. Jeho pracovni objem ¢ini 470 mil.m3, plyn je uskladnén v hloubce
500 az 690 m pod povrchem. LoZiskovy tlak je nizky, 2,4 - 4,4 MPa, coZz umoZnuje vtla€eni do zasobniku
i bez pouziti kompresoru. Naopak kompresor pohanény spalovaci turbinou se vyuziva pfi tézbé vyrazné
vytéZeného zasobniku. TéZba je mozna pouze do distribuéni soustavy.

Tranovice

Zasobnik Tfanovice s pracovnim objemem 530 mil.m? je spolu se zasobnikem Stramberk dlleZity pro
zasobovani severni Moravy. Zasobnik disponuje velmi nizkym loZiskovym tlakem, 1,5 - 4,0 MPa, procez
je tézba mozna pouze pfi vyuziti dvou radialnich kompresord. Plyn mlze byt téZen do distribu¢ni
soustavy spole€nosti GasNet, do vnitrostatni pfepravni soustavy spolecnosti NET4GAS, ale i pfepraven
na hrani¢ni bod s Polskem — stanici Cieszyn. V prostorech zasobniku je pfedavaci stanice Tfanovice
smérem do distribuéni soustavy

8.2.2 MND Gas Storage

MND Gas Storage provozuje od roku 2001 skladovaci strukturu Uhfice, ktera je loZiskového typu. Ve
stejném roce tézafi objevili strukturu UhFice Jih, ktera se nachazi v blizkosti PZP Uhfice. Pokusné
vilageni plynu do loZiska provedla spoleénost MND v roce 2010. Ac&koliv loZisko funguje jako zasobnik,
stale se z n&j dotéZuji zasoby ropy. Po ukonéeni téZby se budou t&€Zebni ropné sondy vyuzivat pro
vilaceni a odbér zemniho plynu. Celkovy pracovni objem nabizeny provozovatelem zasobnikii MND
Gas Storage ¢ini 320 mil. m3. Maximalni denni téZebni kapacita je 9 mil. m® a maximalni denni vtlaceci
kapacita dosahuje 5,5 mil. m3.

Uhfice a Uhrice-Jih

Zasobnik je lokalizovan na jizni Moravé, pfiCemz loziskova past je umist&na v hloubkach od 1700 do
1850 m. Vilaceni a odbér plynu se uskuteCriuje osmi velkoprimérovymi provoznimi sondami, které
propojuji skladovaci strukturu Uhfice s povrchovou technologii PZP.

96



Maximalni tlak zasobnikl Uhfice a Uhfice-Jih je 22 MPa. Zasobnik Uhfice disponuje vynikajicimi
provoznimi vlastnostmi zasobniku. Zasobnik nabizi vysokou flexibilitu a umozriuje pfechod z rezimu
tézby do vtlageni (a naopak) za pfiblizné 2 hodiny. Zasobnik mlze byt zcela natlacen za cca 60 dni a
zcela vytéZzen za cca 50 dni, délka jednoho cyklu tedy obnasi cca 110 dni, coZz umozriuje cca 3 cykly
b&hem roku.

Zasobnik Uhfice spolu se zasobnikem Dambofice vlastnénych spole€nosti Moravia Gas Storage jsou
pfipojeny do vnitrostatni soustavy NET4GAS 10 km dlouhym plynovodem do pfedavaci stanice
Brumovice. Vzhledem k vysokému tlaku plynu v zasobniku neni pfi t6zbé bézné vyuzivana kompresni
prace.

8.2.3 Moravia Gas Storage

Moravia Gas Storage je joint venture spole¢né vlastnéna MND a.s. a Gazprom Export LLC a provozuje
podzemni zasobnik loziskového typu v Damboficich na jizni Moravé. Lokalita se nachazi v blizkosti PZP
Uhfice a ma spolec¢nou predavaci stanici Brumovice. Objem virtualniho zasobniku je 420 mil. m3.
Maximalni téZebni dosahuje 7,5 mil. m3, maximalni vtlaceci vykon az 4,5 mil. m3/ den.

Dambofice

Zasobnik Dambofice ma mirné nizsi loziskovy tlak zasobniku nez v pfipadé Uhfic, cca 9,5 - 18,5 MPa,
Vzhledem ke spole¢né pfedavaci stanici Brumovice musi byt provoz zasobniku uzce technicky a
provozné koordinovan se zasobnikem Uhfice. Zasobnik Dambofice disponuje podobné jako Uhfice
vysokou flexibilitou (zmé&na rezimu z tézby na vtlaeni a naopak béhem 2 hodin). Vysoky loZiskovy tlak
umoznuije stejné jako u Uhfic tézbu do pfepravni soustavy bez vyuziti kompresni prace.

8.2.4 SPP Storage

PZP Dolni Bojanovice provozovany SPP Storage s.r.o. se nachazi na uzemi Ceské republiky. Pres
pfedavaci misto Brodské je z&sobnik napojeny na slovenskou plynarenskou soustavu. Z vefejné
dostupnych informaci vyplyva, ze PZP Dolni Bojanovice je dlouhodobé vyuzivan spole€nosti SPP-
Distriblcia a.s., ktera je provozovatelem distribuéni soustavy na Slovensku. Skladovaci kapacita PZP
Dolni Bojanovice je 654 mil. m3. Maximalni vtlaceci kapacita dosahuje az 7 mil.m3/den a maximalni
téZebni vykon az 9 mil.m3/den.

Pfipojeni zasobniku na Ceskou plynarenskou soustavu bude realizovano v nasledujicich letech.
Predpokladame, ze pfipojeni bude realizovano v roce 2024 s tim, Ze prvni rok provozu pfipojeného
zasobniku plynu se pfedpoklada v roce 2024. Az se tak stane, bude PZP Dolni Bojanovice jedinym
zasobnikem v Ceské republice fyzicky pfimo pfipojenym ke dvéma obchodnim zénam.

Dolni Bojanovice

Zasobnik Dolni Bojanovice méa velmi vysoky loZiskovy tlak, az 21 MPa. Kolektor se nachazi v hloubce
700 az 2 100 m pod povrchem. Tézba (v sou¢asnosti pouze do slovenské plynarenské soustavy) je diky
vysokému loziskovému tlaku mozna bez pouziti kompresorl. Vtlaeni a tézba plynu probiha z a do
VVTL plynovodu DN 700 PN 80.

8.3  Statistika vyuZivani zasobnikl plynu

Standardné vyuziti zasobnik( odrazi pfi existenci velkoobchodnich trhl vztah cen plynu s okamzitou
dodavkou (spotovy trh) a cen plynu s budouci dodavkou (forwardovy trh). Entita vyuzivajici zasobnik
pracuje s vtlatenim a tézbou tak, Zze pokud je spotova cena niz§i nez cena plynu s dodavkou
v budoucnosti, nebude jej t&Zit bez ohledu na okamzité vnéjsi teploty implikujici vysokou spotfebu.
Samoziejmé i naopak, pokud je spotova cena relativné vysoka, ani nizka spotfeba neovlivni uzivatele
v rozhodnuti tézit plyn ze zasobniku. AcCkoli velmi Casto jsou teplota, spotieba a spotova cena
provazany, obecné to platit nemusi, a to i vzhledem k oCekavanym dodavkam, vyvoji ekonomického
cyklu, kontraktni situaci, cen& za uskladnéni aj. Vyjimku mohou tvofit pfipady, kdy uZivatel zdsobniku
potfebuje vyresit naléhavou situaci z pohledu svého portfolia pro minimalizaci odchylky a platby za tuto
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odchylku. Proto i v pribéhu zimni sezény, kdy dochazi primarné k tézbé plynu ze zasobniku, mizeme
pozorovat pozadavky na vtlaeni plynu do zasobniku. V 1été pak obracené.

V nékolika poslednich letech byly zimy v Ceské republice relativné tepleji, coz vedlo k tomu, Ze na
konci plynarenského roku zuUstavaly v PZP nemalé zasoby plynu. To mélo dopad i na uzZivatele
zasobniku, pro které vysoké zasoby plynu generovaly vysoké naklady spojené s financovanim (cost of
capital) zdsob. Uzivatel zasobniku ma vzdy moznost kompletné vytézZit své zasoby. Pfipadné
bezpec€nostni minimum (tj. minimaini objem plynu v zdsobniku, pod ktery nesmi poklesnout stav zasob)
je provoznim parametrem kazdého zasobniku, ktery stanovuje pfislusny provozovatel. V nedavné
minulosti jediné relevantni omezeni uzivatele zasobniku vyplyvalo z bezpeénostniho standardu
dodavky, kdy dodavatel plynu je v pribéhu zimni sezény povinen uskladnit v zasobnicich ¢ast dodavky
plynu chranénym zakaznikim. Vzhledem k zasadnim zménam na energetickych trzich a omezeni
disponibility plynu na evropskych trzich Celi uzivatelé zasobniku nyni jinym vyzvam.

Ve skladovacim roce 2021/22 zazila EU delSi obdobi volatilnich a vysokych cen energii, mimo jiné v
dlsledku niz§iho naplnéni zasobnikl, nez je obvyklé. Ruska invaze na Ukrajinu na zacatku roku 2022
dale posilila nejistotu ohledné zajisténi dodavek zemniho plynu, a tedy i zvysila potfebu co nejvice
naplnénych zasobnikd plynu pro budouci zimy. Zavedla proto pravidla pro naplnénost zasobniku, ktera
se dotykaji v8ech &lenskych statli véetné Ceské republiky.

Evropské pozadavky pro naplnéni zasobniku

V €ervna 2022 proto bylo pfijato nafizeni o skladovani plynu (EU/2022/1032). Podle novych pravnich
predpist budou zafizeni pro skladovani plynu povazovana za kritickou infrastrukturu a vsichni
provozovatelé zasobnik(l v EU budou muset projit novym procesem certifikace, aby se snizilo riziko
vnéjSiho zasahu. Cilem pravidel bylo snizit rizika v oblasti bezpecnosti dodavek a podpofit
konkurenceschopnost EU tim, Ze zajisti Fadné naplnéni zasobnika.

Zaroven byla pfijata opatfeni k feSeni hlavnich pfi¢in problémd na trhu s plynem a k zajisténi
bezpe&nosti dodavek za pfiméfené ceny pro pfisti zimu a dalSi obdobi. Tato opatifeni zahrnuji

e povinnost skladovat minimainé 80 % plynu do 1. listopadu 2022
e zvySeni Urovné naplnéni zasobnikl na 90 % v nasledujicich letech
e kontrolni cile naplnénosti od fijna do unora nasledujiciho roku

Provozovatelé zasobnikd navic musi hlasit urover naplnéni vnitrostatnim organiim a zemé EU by mély
monitorovat Urover naplnéni.

Aby byly entity vyuZivajici zasobniky motivované k vyuzivani zasobnikd plynu v EU, do$lo v CR k
zavedeni 100% slevu na pfepravni tarify zalozené na kapacité ve vstupnich a vystupnich bodech
zasobnika.

Dal$im dulezitym a novym prvkem je mechanismus sdileni zatéZe. Nékteré zemé EU maiji zasobnikové
kapacity vétsi, nez je jejich vlastni narodni spotfeba, zatimco jiné nemaji zadné zasobniky. VSechny
zemé EU vSak maiji prospéch ze zaru€enych drovni naplnéni, takze mechanismus sdileni zatéze
zajistuje, Ze naklady na zabezpeceni dodavek v ramci minimalniho cile pInéni neplati pouze zemé EU,
které maji skladovaci zafizeni.

Dne 23. listopadu 2022 Komise v provadécim nafizeni stanovila cile pro pInéni zasobnikd plynu, které
by mély zemé EU splnit v roce 2023, aby bylo dosazeno cile 90 % zasobnikl plynu k 1. listopadu 2023.
Provadéci nafizeni definuje pribézné cile k 1. Unoru, kvétnu, ¢ervenci a zafi 2023 pro zemé EU s
podzemnimi zasobniky na svém Uzemi a napojenymi na svou trzni oblast.

Tyto cile vychazeji z navrhll pfedloZenych clenskymi staty v zafi 2022 na zakladé miry naplnéni v
pfedchozich péti letech a z posouzeni celkové situace v oblasti bezpeCnosti dodavek v Unii a v
jednotlivych ¢lenskych statech, které provedla Komise.

Certifikace pro provozovatele skladovacich systému

Zasobniky plynu jsou kritickou infrastrukturou pro zajisténi bezpecnosti dodavek. Nova povinna
certifikace vSech provozovatelll skladovacich systému zabrani moznym rizikim vyplyvajicim z vlivu
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tretich zemi na kritickou skladovaci infrastrukturu, coz znamena, ze necertifikovani provozovatelé se
budou muset vzdat vlastnictvi nebo kontroly nad zafizenimi EU pro skladovani plynu. Dale pak, pokud
ma provozovatel zasobniku plynu v umyslu ukongit ¢innost zasobniku plynu, bude muset mit povoleni
od vnitrostatniho regulaéniho organu.

Ceské zasobniky plynu

Jak jiz bylo zminéno, evropska pravidla maji dopad také na zplsob, jakym se vyuzivaji zasobniky
v Ceské republice.

Standardné plIni zasobniky plynu nékolik funkci. Vyrovnavani rozdild mezi poptavkou a nabidkou
v pribéhu ¢asu, navySeni bezpecnostniho standardu dodavky prostfednictvim uskladnéni plynu
v blizkosti spotfeby pro pFipad preruseni dodavek od vyrobcu aj.

Zaroven jsme dfive pozorovali rozdéleni na sezénni a kratkodobé uziti. Obecné sezénni uziti slouzi
k uskladnéni plynu dodavaného vyrobci (kde na vzdalenych lozZiscich tézba probiha do zna&né miry

rovhomérné) béhem letnich obdobi s nizkou spotfebou (vtlaeci obdobi) a k vyskladnéni ,tézbé" plynu
béhem obdobi s vysokou spotfebou (t&Zebni obdobi). To v jisté podobé& mizeme stale sledovat.

Vlivem zavedeni cili v oblasti naskladnénych zasob evropskou legislativou vSak dos$lo k omezeni
kratkodobého pouziti zasobnik(, které bylo mozné vyuzivat pro vyrovnavani rozdili mezi dodavkou od
dodavatele a spotfebou v jednotlivych dnech, napfiklad v ramci jednoho tydne &i dokonce dne.

Vyuziti dokonce v ramci jednoho dne mélo smysl zejména pro kompenzaci odbérd velkych odbérateld,
jejichz spotifeba se zasadné liSi béhem jednoho dne, takovymi odbérateli jsou napfiklad velké plynové
elektrarny.

Vroce 2022 vSak vramci implementace vySe zminénych pravidel byli uskladnovatelé plynu
v zasobnicich motivovani k tomu, aby plyn do zasobniku vtlageli a netéZili jej. V CR byl zfizen institut
tzv. zvlastniho stavového uétu zemniho plynu v zasobnicich. Dodavatelé zemniho plynu siv
zasobnicich rezervuji konkrétni kapacitu a do vy3e jejiho objemu si zde ukladaji plyn pro spotfebu svych
zakaznikd. Tuto kapacitu jsou nuceni beze zbytku vyuzit. Pokud tak neucini, musi ji nabidnout v aukci
dal$im zajemcum, pfipadné i za nulovou nebo zapornou cenu.

Uzivatelé zasobnikl se na zakladé aukci vzdali prava disponovat s natlacenym zemnim plynem v tomto
rozsahu:

o Do 31. fijna 2022 nemohli u€astnici aukce odtézit ze zasobniku plynu ze Zvlastniho stavového
uctu zadné mnozstvi plynu ani pfevadét plyn ze Zvlastniho stavového uctu
e Od 1. listopadu 2022 do posledniho dne skladovaciho roku 2022/2023 nemze Ugastnik aukce
odtézit ze zasobniku plynu ze Zvlastniho stavového ucCtu anebo prevést ze Zvlastniho
stavového uctu vétsi mnozstvi plynu nez takové, aby v obdobi:
o 0Od1.listopadu 2022 do 30. listopadu 2022 bylo na Zvlastnim stavovém uétu evidovano
alespor 80% mnoZstvi plynu dodaného na zakladé aukci.
o 0Od 1. prosince 2022 do 31. prosince 2022 bylo na Zvlastnim stavovém G¢tu evidovano
alespor 60% mnoZstvi plynu dodaného na zakladé aukci.
o Od 1. ledna 2023 do 31. ledna 2023 bylo na Zvlastnim stavovém uctu evidovano
alespon 34% mnozstvi plynu dodaného na zakladé aukci.

Za uskute€néni aukce zodpovidal na zakladé krizového opatfeni provozovatel pfepravni soustavy
NET4GAS.

Vyvoj objemu zasob

Co se tyde vyvoje zasob v zasobnicich na izemi CR, ve roce 2022 jsme vidéli u zasobnikd pfipojenych
na ¢eskou plynarenskou soustavu nasledujici obrazek.
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Obrazek 77 — Objem zasob plynu v PZP piipojenych na soustavu CR
Zdroj: NET4GAS

Ke konci skladovaciho roku 2021/22 dosahoval konecny stav zasob asi 5 500 GWh. To zhruba odpovida
nizkému stavu zasob v ke konci skladovaciho roku 2020/21, ktery byl zplsobeny poklesem produkce
plynu v Evropé a zvySenim poptavky po komodité. Nizky stav zasob, vysoka poptavka a vysoka cena
komodity vedla k tomu, Ze ani v letnich mésicich nasledujiciho roku 2021 nedoslo k uplnému zaplnéni
kapacity PZP.

V plynarenském roce 2022 vSak byla situace jina. Po ruské intervenci na Ukrajinu byly evropské staty
motivované ke zméné zplsobu vyuzivani zasobniku na strategické ukladani zemniho plynu i navzdory
vysokym cenam komodity. Diky aukcim na zajisténi uskladnéni plynu v zasobnicich plynu a daldim
vefejnym podporam i diky teplému pocasi dochazelo k vtla¢eni do zasobniku a nardstu stavu
provoznich zasob az do 12. listopadu 2022, kdy dosahlo mnozstvi plynu v zasobnicich 36 772 GWh.

8.3.1 Odhady potteby vyuzivani zasobnik(

Sezoénni vyuziti zasobniku

Mésicni vyuziti zasobniku

Obecné je plyn do zasobniku ukladan béhem letniho obdobi a tézen béhem zimniho obdobi. Pokud ma
obchodnik najatou zasobnikovou kapacitu, je pro ngj jiz témér vzdy optimalni plyn do zasobniku ulozit
s pfedpokladanym vyskladnénim b&hem zimy (obvykle nasledujici). Jen ve vyjimeénych pfipadech je

rozdil mezi zimni a letni cenou plynu tak nizky, Ze nepokryje ani variabilni naklady provozovatele
zasobniku plynu, a vyuziti zasobniku je pak neoptimalni.

Vtlaceni do zasobniku ve skladovacich letech 2017—fijen 2022 (tedy od dubna daného kalendainiho
roku do bfezna nasledujiciho kalendainiho roku) je zobrazeno na nasledujicim obrazku. Lze si
povSimnout, Ze rok 2022 je specificky tim, Ze k nejvétSimu vtld€eni dochazelo hned na pocatku
vtlaceciho obdobi, v dubnu a kvétnu. Znatelné vyssi, nez je bézné, bylo také vtlaceni v Fijnu 2022.
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Obrazek 78 — Mésic¢ni vtlaeni do zasobnikl plynu v poslednich letech
Zdroj: OTE, a.s.

NejvySsi vtlaCeni dfive obvykle probihalo v mésicich Cerven-srpen, kdy jsou ceny na trzich plynu
ukol naplnit zasobniky plynu na 80 % do 1. listopadu 2022. Lze oCekavat, ze dynamika pInéni bude
podobna i v nasledujicich letech, uroven napinéni zasobniku v8ak bude muset dosahovat k 1. listopadu
roku 90 %.

Objem vtlaceni béhem obdobi dubnu-fijnu 2021 dosahnul 28 598 GWh, v roce 2022 pak bylo ve
stejnych mésicich do zasobniku natlaceno 30 856 TWh a to bez ohledu na to, Ze v meziro¢nim srovnani
byly ceny zemniho plynu v roce 2022 v nékterych mésicich trojndsobné i jesté vyssi, nez v roce 2021.

V roce 2019 napfiklad doslo v letnich mésicich k natlaceni 24 479 GWh v roce 2020 dokonce jen 21 477
GWh. Samotny objem vtla€eni plynu do z&sobniku je pochopitelné zavisly na vlastnim stavu zasob ke
konci skladovaciho roku — v letech 2019 a 2020 tak doslo nominalné k vtlateni mensiho mnozstvi plynu,
stav zasob v8ak dosahnul hodnot srovnatelnych s rokem 2022.

Co se tyCe tézby, je tradicné nejsilngjsi v prosinci, lednu a Unoru a bézné odrazi jak obvykle vysoké
promptni ceny, tak nizké venkovni teploty. Vyjimkou byl prosinec a listopad 2019 s velice nizkou té€Zbou,
kdy uzivatelé zasobniku olekavali nedostatek plynu od 1. ledna 2020 v souvislosti s nejistotou o
uzavreni rusko-ukrajinského tranzitniho kontraktu, a plyn tak tézili pfed 1. lednem 2020 jen minimalné.
Naopak tézba v podzimnich a zimnich mésicich roku 2020 pfesahovala primér pfedchozich let. Stejny
trend Ize pozorovat také koncem roku 2021, kdy doSlo v fijnu k vytéZeni 770 GWh a v listopadu
k vytézeni 4 536 GWh.
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Obrazek 79 — Mésicni téZba ze zasobnikl plynu v poslednich letech
Zdroj: OTE, a.s.

Denni vyuziti zasobniku

Denni vyuZiti zdsobniku odrazi jednak denni okamZité ceny na velkoobchodnim trhu, ale rovnéz
okamzité venkovni teploty determinujici potfebu vytapéni. V roce 2021 Ize sledovat nizSi denni vtlageni,
a naopak narust téZby oproti pfedchozimu roku v dusledku zvysujici se ceny plynu, naopak zacatkem
plynarenského roku 2022 miGzeme sledovat mezirocni navySeni vtlaceni vlivem viadnich opatfeni, které
mélo obchodniky motivovat k vytvareni zasob plynu.
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Obrazek 80 — Denni tézba a vtlaceni 2016-2022
Zdroj: OTE, a.s.

Odhady budouciho navySovani pracovniho objemu

Kromé& bezpecnostniho standardu dodavek plynu ovliviiuje vyuziti plynu také Statni energeticka
koncepce Ceské republiky. Jednim z cild definovanych v dokumentu je podpora projektt zajistujici
kapacitu zasobnikd plynu na tzemi CR do vy$e 35 — 40 % roéni spotfeby plynu a zajisténi dostate¢ného
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pFipojeni na pfepravni soustavu s garantovanym tézebnim vykonem po dobu dvou mésicu na urovni
alespori 70 % $pickové denni spotfeby CR v zimnim obdobi. Naplfiovat tyto cile se v tuzemsku dafi.
Zadné nové projekty tak neevidujeme. Ceska republika se dlouhodobé drzi mezi zemémi EU, kde je
pomér kapacity zasobnik( vici spotfebé vysoky a dosahuje téméFr 40 %. VySSi pomér ma pouze
Slovensko (83 %), Rakousko (68 %) a Madarsko (62 %).

Rozvoj zasobniku plynu v Ceské republice

Provozovatel zasobniku RWE Gas Storage navysil pracovni objem v roce 2020 0 5 mil. m3 s neménnymi
vykonovymi parametry. Dal$i kvantitativni rozvoj v sou¢asné dobé neplanuje. Spole¢nost MND Gas
Storage navysi kapacitu zasobniku Uhfice (lozZisko Uhfice Jih) z celkovych 320 mil. m3 na 325 mil. m3.
Nasledné bude dochazet k dalSimu navySovani o 5 mil. m3 roéné az do roku 2027, kdy se hodnota
objemu zasobniku ustali na 345 mil. m3.

provozovatel 2021 2022 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
kapacita (mil. m) 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712
RWE Gas Storage t&zba (mil. m®/den) 58,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0

vtlageni (mil. m%den) 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7

kapacita (mil. m%) 320 320 325 330 335 340 345 345 345 345 345

MND GS t&zba (mil. m®/den) 10,0 %0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
vtlageni (mil. m%den) 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

kapacita (mil. m3) 420 420 448 448 448 448 448 448 448 448 448

Moravia GS t&Zba (mil. m*/den) 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 75 75 7,5 7,5 7,5 75
vtlageni (mil. m%den) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5

kapacita (mil. m3) 654 654 654 654 654 654 654 654 654 654 654

SPP Storage tézba (mil. m3/den) 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9

vtiageni (mil. m3/den) 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9

kapacita (mil. m?) 3452 3452 3485 4144 4149 4154 4171 4150 4159 4159 4159
%ﬂkem do SOUStAVY xsa (mil. m¥den) 755 765 755 854 854 854 854 854 854 854 854
vtlageni (mil. m¥/den) 457 457 457 526 526 526 526 526 526 52,6 52,6

Tabulka 25 — Rozvoj kapacit PZP
Zdroj: Data pro Desetilety plan rozvoje prepravni soustavy v CR 2023-2032, weby PZP

Zasobnik Dambofice provozovany Moravia Gas Storage s dalSimi zmé&nami téZebniho &i vtlaceciho
vykonu nepogita, pracovni objem byl dle planu navy$en od 2021 na 420 mil. m3. V roce 2023 pak dojde
k dal$imu navy$eni pracovniho objemu na 448 mil. m3. Pfipojeni zasobniku v Dolnich Bojanovicich se
projevi pfiristkem skladovacich kapacit i disponibilniho vykony pro téZbu i vtlaéeni. Vystavba dalSich
zasobnikd, pfipadné od dalSich subjektd, jsou v souasné situaci krajné nepravdépodobné.

V pfipadé zasobniku SPP Storage Dolni Bojanovice tabulka zobrazuje prvni rok pfipojeni, kterym ma
byt rok 2024.

Dle platné Statni energetické koncepce by celkova kapacita zasobniku plynu méla byt udrzovana na
urovni 35 az 40 % roc¢ni spotfeby plynu. V roce 2021 dosahla spotfeba 9 433,7 mil. m3 a kritérium bylo
spln&no na hodnotu 40 % (do Gvahy bereme pouze zasobniky pfipojené k plynarenské soustavé CR).
Z tohoto pohledu je kapacita zasobniku pfi stavajici poptavce po plynu dostateéna. Garantovan by mél
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byt i t&éZebni vykon ze zasobnikd po dobu 2 mésicl na drovni 70 % Spi¢kové denni spotfeby v zimnim
obdobi.

Nejvétsi denni spotfeby bylo dosaZeno 23. ledna 2006, a to 68 mil. m3; tomu by odpovidal poZzadovany
tézebni vykon 46 mil. m3. Maximalni téZebni vykon v§ech zasobniku pfipojenych do ¢eské plynarenské
soustavy ¢ini cca 75,5 mil. m3 (kapacita dostupna na virtualnim obchodnim bodé za predpokladu
dostate¢ného naplnéni zasobnik(). Domnivame se, Ze ani o¢ekavany narust spotfeby prfedpokladany
v kapitole 5 rUst nevyvola potfebu navySeni zasobnikové kapacity:

36968 44258 44311 44365 44546 44418 44418 44418 44418 44418

90408 88668 85746 86888 9189% 94688 95477 99586 103984 103608

41 50 52 51 48 47 47 45 43 43

Tabulka 26 — O&ekavany pomér kapacity PZP a spotfeby plynu v CR
Zdroj: Desetilety plan rozvoje prepravni soustavy v Ceské republice 2023-2032, weby PZP

Na zakladé modelu poptavky predpokladame, Ze pracovni objemu zasobnik(i ve smyslu parametr(
ASEK v letech 2035-2040 bude zcela dostacujici. Pouze v pfipadé nyni nepfedvidaného ristu spotifeby
(napfiklad v oblasti monovyroby elektfiny) mizeme dojit k odliSnym zavérim. | kdyby vSak k takovému
vyvoji doslo, nemusi to mit zasadni dopad na potfebu dalSich zasobniku.

8.4  Vodikv PzP

V navaznosti na dekarbonizacni cile Evropské unie dochazi ke zkoumani zplsobu vyuziti vodiku jako
energetické komodity. S tim souvisi i jeho skladovani. V sou€asné dobé se ma za to, ze nejlepsi
potencial pro skladovani €istého vodiku (bez pfimési zemniho plynu) maji solné kaverny. Odpovidajici
struktury na evropském kontinenté by dokézaly pojmout mnoZstvi vodiku odpovidajici energetické
hodnoté 85 000 TWh. Zhruba tfi ¢tvrtiny téchto kapacit se nachazeji pod mofskym dnem, pfedevsim
pak v Severnim mofi.

Jak uz bylo zminéno vySe, v tuzemsku se plyn skladuje v lozZiskovych a aquiferovych zasobnicich.
Ackoliv je zasobnik Haje kavernového typu, jedna o strukturu, ktera vznikla vytézenim rudniho lozisko.
Ceska republika solnymi kavernami nedisponuje, Vodikova strategie CR ov8em uvaZuje s moznosti
skladovani vodiku v lokalné dostupnych strukturach. Do nékterych z nich se jiz dfive vtlacel svitiplyn s
vysokym podilem H2. Vyhodou vyuziti jiz existujicich struktur by bylo propojeni s plynarenskou
soustavou. Uskladfiovani smési zemniho plynu s vodikem, tzv. blendu, pfipadné Cistého vodiku, je viak
tfeba technicky ovéfit.

Podil vodiku v uskladfiované smési se mlze u jednotlivych podzemnich zasobnikua liSit. Obecné se
predpoklada, Zze =zastoupeni vodiku vtéto smési by se mohlo pohybovat mezi 5-10 %.
Né&ktefi provozovatelé zasobnik(, které se nachazeji na uzemi Ceska, se moznosti skladovani blendu
v sougasnosti zabyvaji.

Spole¢nost SPP Storage, ktera svuj zasobnik v Dolnich Bojanovicich pfipoji k ¢eské pfepravni soustavé
pravdépodobné v roce 2024, je v ramci Ceského plynarenského svazu &lenem pracovni skupiny pro
vodik. Kone¢né rozhodnuti ohledné skladovani H2 neucinila.

MND Energy Storage na svych strankach uvadi, ze v zasobniku Uhfice je od roku 2021 mozné
uskladiovat vodik v pfimési se zemnim plynem az do vyse 5 % obsahu vodiku a tim skladovat napfiklad
transformovanou elektrickou energii.
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Provozovatel zasobnik( Haje, Tfanovice, Lobodice, Stramberk, Tvrdonice a Dolni Dunajovice RWE Gas
Storage CZ s.r.o. (RWE GS CZ) se podilela na studii evropské asociace Gas Infrastructure Europe
s nazvem ,Showcasing the pathways & values of underground hydrogen storages*, ktera si kladla za cil
vymodelovat o¢ekavanou poptavku po uskladfiovani vodiku. Vysledky studie byly zvefejnény v roce
2023. Studie identifikovala vyhody spojené s vyuzivanim zasobnikl plynu ke skladovani vodiku:

o Diky skladovacim zafizenim bude mozné I|épe vyuzivat nejlevnéjSi zdroje vodiku v
konkurenénim prostfedi na trzich, ¢imz se snizuje vystaveni spotrebitelt volatilité cen.

e Skladovacich zafizeni zabrani nadmérnym investicim do prvkul infrastruktury, a to napfi¢ celym
odveétvi energetiky, aby bylo zajisténo bezpe€né a ucinné uspokojeni poptavky po energii.

e Skladovaci zafizeni zajisti dostate¢né objemy a rychlosti vstfikovani, ¢imz zajisti flexibilitu pro
koncové vyuziti. Zaroven umozni snizit rizika v oblasti bezpe¢nosti dodavek v pfipadé velkého
podilu dovazeného H2.

e Skladovaci zafizeni pomohou optimalné dimenzovat investice do kapacity OZE tak, aby
vyhovovaly poZzadavkim. Pomohou tak splinit cile energetické tranzice, a tim usnadni vznik
vodikového ekosystému.

e Akumulace vodiku umozni omezit vyrobu vodiku z fosilnich zdrojl, zarovern umozni vyrobu
vodiku z OZE a rozloZeni vyuziti vodiku v ¢ase a redispecink elektfiny z fosilnich zdroju.

RWE GS CZ také pracuje na internim projektu Hydrogen Readiness, jehoz cilem je provéfit technickou
pfipravenost zasobnikd plynu na skladovani smési zemniho plynu s podilem vodiku az 20 %. Mezi
zkoumané oblasti patfi mimo jiné posouzeni jednotlivych prvkl technologie skladovani plynu —
nadzemni technologie, plynovodd, vrtd a jejich vystrojeni a i samotné loZisko z hlediska jeho integrity
nebo geochemickych reakci. Spole¢né s dalSimi partnery z fad primyslu i vyzkumnych organizaci
provadi posouzeni a zkousky vhodnosti pouzivanych kovovych materiald plynarenské technologie
s ohledem na specificka prostfedi a latky vyskytujicich se pfi podzemnim uskladriovani plynu.
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9 Elektrické site a jejich rozvoj
Kapitola ve zkratce pfedstavuje historii pfenosové soustavy, jeji sou€asny stav a vyhled do roku 2032.

9.1 Soucasny stav

Pfenosova soustava (patefni Cast celé elektrizani soustavy) provozovana na napétovych hladinach
400 a 220 kV zajistuje prenos elektfiny po celém tzemi Ceské republiky a zarover je soudasti propojené
evropské elektroenergetické pfenosové soustavy. Napaji elektfinou distribu¢ni soustavy, které ji dale
rozvadéji az ke koneénym spotiebiteltim. Preshraniénimi vedenimi je PS CR napojena na soustavy
vSech sousednich statl, a tim synchronné spolupracuje s celou elektroenergetickou soustavou
kontinentalni Evropy.

Vyhradnim provozovatelem PS CR je na zakladé licence &. 13010001 udélené ERU akciova spolegnost
CEPS. Jedinym akcionaifem CEPS, a.s., je stat Ceska republika, ktery vlastni 100 % akcii a vykon
akcionarskych prav provadi z povéfeni statu Ministerstvo pramyslu a obchodu CR.
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Obrazek 81 — PS CR schéma siti 400 a 220 kV k 31. 12. 2021

Zdroj: CEPS, as.

9.2  Prenosova soustava v Cislech

Patefni pfenosova sit' byla prakticky dokon€ena v 80. letech minulého stoleti. V sou¢asné dobé ji tvofi
hlavné vedeni 400 kV. Trasy 220 kV, jejichz vystavba byla ukonena pocatkem 70. let, dnes pini
prevazné ulohu doplnkovych vedeni (zalozni funkci) a provozovany paralelné s mnohem robustnéjsi
soustavou 400 kV, ktera zajistuje zakladni funkci PS. Nadale je viak sit 220 kV nezbytna pro zajisténi
vyvedeni vykonu jiz do ni pfipojenych zdrojli, napajeni stale vyznamného poctu uzlovych oblasti 110 kV
a propojeni zahranic¢nich PS.

Celkové délky vedeni a poéty rozvoden pfenosové sité na jednotlivych napétovych hladinach spole¢né
s pocty transformator( mezi t€émito hladinami nejlépe zachycuje Tab. 27 stav k 31. 12. 2021.
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Popis zafizeni CR celkem
Vedeni 400 kV (km) 3795
z toho dvojité a vicenasobné (km) 1502
Vedeni 220 kV (km) 1824
z toho dvojité a vicenasobné (km) 953
Vedeni 110 kV (km) 84
z toho dvojité a vicenasobné (km) 78

Zahrani¢ni vedeni 400 kV (-
Zahrani¢ni vedeni 220 kV (-

Rozvodny 400 kV (- 29
Rozvodny 220 kV (- 14

) 11
)
)
)
Rozvodny 110 kV (=) 1
)
)
)

6

Transformatory 400/220 kv 4
51
20

(

Transformatory 400/110 kV (
Transformatory 220/110 kv (-

(

Transformatory 400/400 kV s posunem faze (PST) -) 4
Transformaéni vykon PS/DS (400/110 a 220/110 kV) (MVA) 21 350
Transformacni vazba 400/220 kV (MVA) 2 000
Transformatory 400/400 kV s posunem faze (PST) (MVA) 3 400
Kompenzaéni zafizeni (tlumivky 400; 35; 10 kV) (=) 29

z toho pIné regulovatelné tlumivky (VSR) (-) 2
Celkovy kompenzaéni vykon (400; 35; 10 kV) (MVAr) 1984

Tabulka 27 — Pfenosova soustava v Cislech k 31. 12. 2021

Zdroj: CEPS, a.s.

P¥mo do PS je také pfipojena vice nez polovina instalovaného vykonu elektraren CR, jehoZ celkova
hodnota je 20 852 MW (brutto k 31. 12. 2021). Rozdéleni této hodnoty mezi pfenosovou a distribuéni
soustavu s délenim na jednotlivé druhy elektraren shrnuje Obr. 81.

PS Pripojeno do DS
PE 9675 MW
53,6% 20,2%
PE
25,8%

Pouzité zkratky:
PS - pfenosova soustava
DS - distribuéni soustavy

PPE + PSE
6,0%

PPE + PSE PE - parni elektrarny
! 5,3% PPE - paroplynové elektrarny
PSE - plynové a spalovaci elektrarny
VE + PVE JE - jaderné elektrarny
3,8%

VE - vodni elektrarny
PVE - precerpavaci vodni elektrarny
FVE - fotovoltaicke elektrarny

1.6% DS VTE - vétrné elektrarny

JE
20,9%

Pfipojeno do PS

11177 MW YRzote 46,4%
Obrazek 82 — Struktura instalovaného vykonu elektraren CR k 31. 12. 2021
Zdroj: CEPS, a.s.
9.3  Ocekavany rozvoj soustavy

Pro zajisténi bezpelnosti a spolehlivosti provozu elektrizaCni soustavy zpracovava provozovatel
prenosoveé sité CEPS, a.s., v souladu s Energetickym zakonem CR Desetilety plan rozvoje prenosové
soustavy Ceské republiky, ktery obsahuije:
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o Casti pfenosové soustavy, které je tfeba v nasledujicich 10 letech vybudovat nebo rozsifit;

e Veskeré investice do pfenosové soustavy, o jejichZ realizaci jiz CEPS, a.s., rozhodla véetné
termin( jejich realizace;

¢ Nové investice, které je nutno realizovat v nasledujicich 3 letech véetné terminu jejich realizace.

CEPS, a.s., pfipravuje a realizuje systémova opatfeni spogivajici v posileni pfenosové schopnosti PS,
v modernizaci a zdvojovani stavajicich vedeni a ve vystavbé novych vedeni, rozSifovani a modernizaci
rozvoden. Typicky jde o vystavbu dvojitych linek v trasach stavajicich vedeni, jak je patrné i z nize
uvedeného obrazku. Dvodem zdvojovani stavajicich vedeni je efektivni vyuzivani koridord a omezena
moznost vystavby novych vedeni v novych trasach. Vystavba vedeni 400 kV sméfuje k doplnéni a
posileni systému 400 kV a k postupné nahradé technicky dozivajici sité 220 kV, jejiz ulohu do roku
2040 prevezme posilena sit 400 kV, ktera ma vyrazné vysSi pfenosovou schopnost. Vystavba vedeni
400 kV v koridorech odstavenych linek 220 kV vede k efektivnéjSimu vyuziti koridord. Do roku 2032 je
pfipravovano 5 novych rozvoden 420 kV s transformaci 400/110 kV a ma byt rekonstruovano a nové
vybudovano vice nez 1 600 km vedeni PS.

Zdvojovani pfenosovych vedeni zajisti navyseni pfenosovych kapacit, ale zaroven vede ke zvySovani

jalového vykonu generovaného vedenimi PS. Decentralizovana vyroba a vyS$Si mira kabelizace siti vvn
a vn (viz dale) znamenaiji pfedevsim v dobé nizsiho zatizeni navySeni generovaného jalového vykonu
v DS a s tim spojeny narlst napéti v celé siti véetné pfedavacich mist PS/110 kV. Pro udrzeni napéti
ve vyhovujicich mezich CEPS vyuziva dostupné kompenzaéni prostfedky jalového vykonu a pfipravuje
vystavbu vice nez 1 100 MVAr novych kompenzacnich zafizeni. Dosud bylo od roku 2016 do PS
instalovano jiz 720 MVAr.

—— @  stavajicl zafizeni 400 kV
DE @  stavajici zafizeni 220 kV
zafizeni 400 kV v provozu na 220 kV
stavajici stanice 400; 220 kV + vazba 400/220 kV
nova zafizeni PS realizovano 2023-2032
nova zafizeni PS v roce 2032 v realizaci
zafizeni a zdroje pfipojené do PS
(mimo viastnicti CEPS, as)
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Horni Zivotice Fugtacny

V443
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/,\ Détmarovice .;‘L[
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Obréazek 83 — Rozvojové schéma PS CR — schéma siti 400 a 220 kV, vyhled 2032

Zdroj: CEPS, a.s.
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10 Environmentalni aspekty vyroby
elektriny

Environmentalni aspekty byly podrobné analyzovany ve vztahu k vyrobé elektfiny, a to zejména v
souvislosti s predpokladanou ¢asovou hranici pro Utlum uhelnych zdroji v roce 2038 podle
Konzervativniho scénare.

10.1 Predpokladana vyroba uhelnych zdroji v roce 2021-2050

Vyroba uhelnych zdroji bude postupné utlumovana do roku 2038. Trend poklesu celkového
instalovaného vykonu uhelnych zdroja uvadi nasledujici graf:

~

[e)]

(6]

=

w

N

Netto instalovany vykon [GW)]

[y

(@]

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

Obrazek 84 — Utlum uhelnych zdroju dle Konzervativniho scénare
Zdroj: CEPS, a.s.

Na zakladé simulaci vyvoje energetického mixu CR zodpovida pétiletym &asovym fezim nasleduijici
vyroba:

| 20 2030 2035 2040 2045 2050
Netto vyroba, GWh 24 293 7807 1288
Instalovany vykon, MW 7222 5752 3734 0 0 0

Tabulka 28 — Vyvoj instalovaného vykonu a vyroby uhelnych zdroji v Konzervativnim scénéfi v letech 2025-2050

Zdroj: CEPS, a.s.

Utlum vyroby z uhelnych zdroji bude nutné kompenzovat nahradnim zdrojem. Jako
nejpravdépodobnéjsi alternativu Ize povazovat dozdrojovani plynovymi elektrarnami. Vzhledem k
relativné vysokym narokdim na provoz plynovych zdrojl, nebude nahrada emisni stopy Uplna, ale pouze
v rozsahu cca 60 % na jednotku utlumené vyroby. Podminkami, které ovlivni vysledny provoz novych
plynovych zdrojii, bude zaji§téni vykonové bilance a sobéstaénosti ES CR, véetné& pozadavku na
poskytovani podpurnych sluzeb (PpS).
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10.2 Emisni bilance pro Konzervativni scénar

Vysledky provedenych simulaci umoZfuji také analyzovat vyvoj emisni stopy CO2 v CR z vyroby
elektfiny. Emise se vztahuji jenom na tuzemskou vyrobu elektfiny, nikoliv na importy, které spadaji pod
emisni stopu dalSich statl. Provedené simulace se vztahuji na segment elektroenergetiky, konkrétné
na vyrobce elektfiny s vykonem vétsim nez 10 MWe. Emisni model tak nezahrnuje detailné vSechny
emitenty v CR napfi¢ sektory hospodarstvi.

250
200
150
100

50

Kumulované emise [mil. tCO2]

= KOnzervativni scénar

Obrazek 85 — Kumulovana emisni stopa CR v letech 2025-2050
Zdroj: CEPS, a.s.

V obdobi 2025-2045 nastava dle grafu vySe zpomalovani ristu kumulované emisni stopy vyroby
uhelnych zdrojui (rostouci ceny povolenky, environmentaini a taxonomické limity) a postupnym
navy$ovanim instalovaného vykonu OZE v Ceské republice. Po roce 2047 Konzervativni scénaf jiz
nepocita s prodlouzenim Zzivotnosti vSech &tyfech blok(i jaderné elektrarny Dukovany. Ztrata tohoto
vykonu (1,9 GW) je nasledné kompenzovana zvysenou vyrobou z plynovych zdroju, coz se také promita
do zvy8ené urovné emisi v roce 2050:

Rok 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Kumulované emise (mil. tCO,) 24,2 103,1 139,4 161,7 180,1 203,6
Rocni emise (mil. tCO,) 24,2 10,2 53 3,9 35 55

Tabulka 29 — Vyvoj kumulované a ro€ni emisni stopy vyroby elektfiny v letech 2025-2050
Zdroj: CEPS, a.s.
Predpokladana emisni intenzita (tedy mérné emise 1 kWh elektfiny vyrobené v Ceské republice) do
roku 2045 klesa s postupnym nasazovanim obnovitelnych zdrojli a zprovoznéni nového jaderného

zdroje v roce 2036. V roce 2045 klesne az na urover 50 gCO2/kWh, v roce 2050 vSak opét nar(ista na
hodnotu 86 gCO2/kWh kvuli odstaveni Dukovan a zvySené vyroby z plynovych zdroji:

2030 2035 2040 2045

Emisni intenzita (gCO,/kWh) 358 163 88 55 50 86

Tabulka 30 — Vyvoj emisni intenzity vyroby elektfiny v letech 2025-2050
Zdroj: CEPS, a.s.
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11 Vyvoj svetovych cen energetickych
paliv a jejich vliv na provoz ES CR

Kapitola shrnuje investiéni narocnost jednotlivych energetickych zdroju a pfedpokladany vyvoj ceny
elektfiny a cen emisnich povolenek.

11.1 Investi¢ni naro¢nost skladby vyrobni zakladny ES

Ocekavany odklon od vyuziti fosilnich paliv v elektroenergetice a tlak na dalSi propojovani trhd s
elektfinou vyznamné ovlivni ekonomiku provozu i rozvoje ES. V této kapitole je popsan vyhled faktord,
které maji zasadni dopad na ekonomiku ES v dlouhodobém horizontu.

0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
| Zemnipyn = [EPES 12,2 11,3 11,3 11,3 11,3
2,99 3,05 3,1 3,3 3,5 3,7
19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25
15,79 15,79 15,79 15,79 15,79 15,79

Tabulka 31 — Predikovany vyvoj cen paliv do roku 2050 v €/GJ
Zdroje: tyrkysova barva: ERAA 2022, ¢ervena: EK

Ruska invaze na Ukrajinu zplsobila exogenni Sok na strané dodavky, ktery v pribéhu roku 2022
zapficinil enormni nardst cen ropy a plynu. Ceny paliv Konzervativniho scénare tak byly aktualizovany
kombinaci nasledujicich dvou zdroju:

e ERAA 2022 (European Resource Adequacy Assessment): Hodnoceni zdrojové pfimérenosti
kazdoro¢né vydavané ENTSO-E s vyhledem do roku 2030. ERAA 2022 pouziva kombinaci
vyhledd cen TYNDP 20225 a REPowerEU%8. Studie TYNDP vychazi kazdé dva roky,
aktualizované vstupy pro TYNDP 2024 nejsou v dobé zpracovani jesté dostupné.

e Studie Recommended parameters for reporting on GHG projections in 2023, Evropska komise.
Studie obsahuje aktualizaci dlouhodobého vyhledu cen plynu a uhli z dubna 2022 jako reakci
na noveé trzni podminky v ramci ruské invaze na Ukrajiné.

11.1.1 Uran

Jaderné elektrarny se vyznaduji velmi vysokymi investi€nimi naklady spojenymi s naro€nou a dlouhou
vystavbou, naproti tomu provozni ndklady (jejichZz vyznamnou €4st tvofi palivové naklady) jsou u tohoto
zdroje nizké. Dodavka samotného paliva pro jaderné elekirarny je pak zajiStovana pomoci
dlouhodobych bilateralnich kontraktd. V pfipadé ¢eskych jadernych elektraren Temelin a Dukovany byla
dodavatelem ruska spole¢nost TVEL, pfi¢emz sou€éasti vzdjemné smlouvy je opce na dodavky paliva v
dalSich letech. Opce se kvuli ruské invazi na Ukrajinu jiz neuplatni a nové palivo v roce 2024 doda
americka firma Westinghouse a francouzska Framatome. | navzdory soucasné energetické krize obdobi
jsou ocekavany stabilni ceny jaderného paliva bez vyznamnych vykyvu.

11.1.2 Plyn

Cena zemniho plynu vykazovala v poslednich vice nez 10 letech klesajici trend. Pokles ceny byl
primarné zplsoben rozvojem tézby bfidlicového plynu na tzemi USA, diky kterému Spojené staty drzi

57 Studie zpracovana sdruzenim evropskych provozovatelt elektroenergetickych pfenosovych soustav (ENTSO-E) a
provozovatelll pfepravnich soustav pro zemni plyn (ENTSO-G).

%8 REPowerEU predstavuje plan Evropské komise, jak uginit Evropu nezavislou na ruskych fosilnich palivech jesté pred rokem
2030.
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pozici svétového lidra v tézbé plynu. V roce 2021 prudce stoupla cena plynu v disledku energetické
krize, v nasledujicim roce kvl ruské agresi a poruseni plynovodu NordStream | vyskocily ceny
holandského TTF3° na uroven 350 €/MWh. Diky teplé zimé, destrukci poptavky a switchingu do dalSich
paliv se cena této komodity vratila béhem topni sezony 2022-2023 do pfedvaleénych cenovych
intervall, oscilujicich kolem 50 €/ MWh.

Ceny REPowerEU pouzité pro simulace v ramci ERAA 2022 uvaZzuji cenu plynu pro periodu 2024-2030
v intervalu 44-51 €/MWh. Obecné Ize pfedpokladat, Ze nasledujici 3 roky se budou nést v napéti trhu
z potencialniho nedostatku komodity a navrat cen predcovidovych cen 2020 (5-20 €/MWh) jiz neni
pravdépodobny. V letech 2026-2030 vSak pocita s vybudovanim dostate€¢né kapacity na zkapalfiovani
a regasifikaci LNG pro uspokojeni poptavky po zemnim plynu v Evropé a uklidnéni energetickych trha.

Z dlouhodobého hlediska se pravdépodobnou cenovou hladinou jevi 40 €/ MWh, coz odpovida cené, ve
kterém je trh s plynem dostateéné nasyceny a v kterém je export LNG porad profitabilni. Pokles ceny
pod tuto cenu se jiz neoCekava:

e S postupnym vytéZenim snadnéji pfistupnych lozisek a rozsifovanim novych nalezist je
oc¢ekavano postupné zvySovani nakladl na tézbu, a to jak v pfipadé konvenéni tézby, tak i
bfidlicového plynu.

e Kuvuli odklonu od uhelnych zdrojll roste vyuzitelnost zemniho plynu pro vyrobu elektfiny a tepla,
a to predevsim jako flexibilniho zdroje doplrfiujiciho obnovitelné zdroje.

11.1.3 Uhli
Cerné uhli

Vlivem zvyS$ovani tlaku na pokles emisi sklenikovych plynt dochazi v fadé regiont predevsim prvniho
svéta k omezovani mnozZstvi spalovaného uhli pro energetické ucely. Tento trend je nejvice patrny ve
statech EU a v USA, odklon od vyuzivani uhelnych zdroji se bude stale masivnéji projevovat také v
Ciné. Piesto dle zékladniho scénafe World Energy Outlook (WEOQ) 2022 od International Energy Agency
(IEA) Cina zlstane i v roce 2050 svétové nejvétsim spotfebitelem uhli. Pfesun t&Zby a spotfeby uhli
predevs§im do novych regionl (pfedevsim Indie i dalSich statu jizni Asie) dle predikci vSak zpUsobi
zvySeni nakladl na transport Cerného uhli, které budou stale vice ovliviiovat vyslednou cenu komodity.

Cena ¢erného uhli, odpovida primérné cené importovaného uhli v EU (CIF ARA-6000). Rist cen je
zpusoben primarné ukoncovanim tézby v dostupnych regionech a narGstem transportnich naklada. U
¢erného uhli doSlo k prudkému zvySeni ceny ke konci roku 2021 zpusobené energetickou krizi.
Aktualizovana cena €erného uhli v simulaci Evropské komise (3,7 € /GJ) je ve srovnani s pfedvaleCnymi
cenami TYNDP 2022 (2,3 €/GJ) znatelné vySsi, a odrazi tak omezeni dovozu komodity z Ruska do
Evropské unie.

Hnédé uhli

Vlastnosti hnédého uhli neumozfuji na rozdil od €erného uhli tvorbu ceny na mezinarodnich
komoditnich burzach. Hnédé uhli se vyznacuje pomérné nizkou hodnotou vyhfevnosti, coz znemozfiuje
ekonomicky transport na vétSi vzdalenosti a omezuje tak mezinarodni obchodovatelnost hnédého uhli.
Hnédé uhli je proto zpravidla spotfebovavano pobliz mista tézby, pfiCemz jeho cena vyplyva z
bilateralnich dohod. Vzhledem k omezovani téZby v povrchovych dolech v nasledujicich letech a
ukon&ovani provozu hnédouhelnych elektraren nejsou o¢ekavany vyznamné vykyvy cen této komodity.

11.1.4 Ropa a ropné produkty

Do ropné krize v roce 1973 zaujimala vyroba elektfiny z ropy vyznamnou ¢ast energetického mixu fady
evropskych zemi. Se skokovym narustem cen vSak klesla ekonomicka vyuzitelnost ropy pro vyrobu
elektfiny. Spotfeba v sektoru dopravy i pfes sou€asny tlak na odklon od fosilnich paliv celosvétové stale
roste.

Z predikci WEO 2022 vyplyva klesajici trend spotfeby ropy v zemich prvniho svéta. Z globalniho
hlediska je tento pokles kompenzovan ekonomickym rozvojem novych regionu — jizni Asie, Afriky nebo

% Title Transfer Facility, referenéni Evropska cena zemniho plynu a nejdulezitéjsi Evropsky gas hub sidlici v Nizozemsku.

112



jizni Ameriky, kde je naopak o¢ekavan prudky narlst spotfeby. Rust celkové svétové spotfeby bude mit
za nasledek dalsi rast cen ropy a ropnych produkta.

Vrchol spotfeby ropy je o€ekdvan koncem 20. let 21. stoleti, pfi€emzZ do celkové spotieby se bude po
roce 2030 stale vyznamneéji projevovat elektrifikace sektoru dopravy v USA, Ciné a EU. V tomto obdobi
je zaroven o¢ekavano postupné zpomaleni rdstu cen ropy.

Evropska unie jesté v prosinci v roku 2022 se spolu s dalSimi staty G7 zavazala uvalit na ropu a ropni
produkty z Ruska cenovy strop a embargo na paliva pfepravované po mofi (avSak ne na ropovody). Na
ropni produkty bylo pak od Unora zavedené totalni embargo. Tato exogenni disrupce spojena s rostouci
poptavkou v Cin& vnasi na trhy s ropou dal$i nejistotu, ktera se tak odrazi ve vy$si cené. V Evropé se
oCekava na pfisti rok udrzeni hladiny 90 USD/barel Brentu s rostoucim dlouhodobym vyhledem. Proto
byly pro Konzervativni scénai vybrany stabilni, ale vysoké ceny lehkych a t&Zkych oleje Evropské
komise.

11.2 Predpokladany vyvoj ceny elektfiny a cen emisnich povolenek

V souladu se zménou vyrobni struktury v CR i v celém stfedoevropském regionu a predpokladanym
vyvojem ceny emisnich povolenek Ize odhadnout vyvoj ceny elektfiny na velkoobchodnich trzich. Cena
povolenky na emise sklenikovych plynd (,EUA®) v EU ETS vyrazné ovliviiuje ceny elektfiny v Evropé.
To plati pfedevSim v soucCasnosti, kdy je stale velka Cast evropské energetiky zavisla na fosilnich
zdrojich. Do budoucna tak Ize predikovat postupné oslabovani vlivu ceny EUA na cenu elektfiny, jelikoz
obnovitelné a nuklearni zdroje EU ETS nepodléhaji.

Bez ohledu na to je nutné deklarovat, Ze cena povolenky v budoucnu nejspi$ klesne jen v pfipadé
vyraznych ekonomickych Sokl. Rezerva trzni stability systému EU ETS ma za ulohu kazdoro¢né
stahnout 24 % volnych povolenek v obéhu (tedy pfebyte¢né povolenky, které nebyly pouzité na pokryti
fyzickych emisi), pfevySuje-li poCet téchto povolenek horni hranici 833 mil. tCO2. Rezerva trzni stability
tak redukuje ¢ast povolenek na trhu, coz vyznamné podporuje rist jejich ceny. VySe uvedena redukce
24 % objemu volnych povolenek v cirkulaci méla v roce 2023 poklesnout na hodnotu pouze 12 %,
navrhovany legislativni bali¢ek Evropské komise Fit for 55 v8ak navrhuje ponechani této hodnoty do
roku 2030. Na vyvoj ceny maji vliv i dalSi faktory, mezi néZ patfi napfiklad zmény v nérodnich
legislativach statll EU, evropska legislativa (uhlikové clo, uhlikové zdanéni), zmény v EU ETS (pfidani
sektoru namornictvi do systému obchodovani aj.), nebo planovany odchod od uhli v jednotlivych
Clenskych zemich.

Predpokladany vyvoj ceny EUA, ktery ukazuje nasledujici tabulka, se zaklada na pfedpokladech ERAA
2022 (roky 2025 a 2030) a od roku 2035 World Energy Outlook 2022 od IEA:

Komodita (€/GJ) 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Povolenka (€/tCO-)

Tabulka 32 — Predikovany vyvoj ceny povolenky roku 2050
Zdroje: ERAA, IEA

V nadchézejicich letech tak Ize oCekavat EastéjSi a intenzivnéjSi cenové vykyvy elektfiny, a to pfedevsim
z duvodu vyroby elektfiny z intermitentnich zdroju (FVE a VTE) v dobé pfiznivych klimatickych podminek
a ubyvanim baseloadovych zdrojli v regionu, které zplUsobi odstavovani uhelnych elektraren v celém
regionu a jadernych elektraren v Némecku. Neda se ale pIné predpokladat, ze tyto cenové vykyvy zmirni
vyznamné&j8i roz8ifeni akumulace v ES. Némecka vlada, kterd planuje vyrobit 80 % elektfiny z OZE v
roce 2030, jiz nastinila, ze pfebytky elektfiny v Némecku budou pouzity na vyrobu vodiku, a nebudou
tedy exportovany. To pfedstavuje problém pro staty, které na svém uzemi nemaji az tak velky potencial
pro rozvoj OZE (napf. Cesko).

V del§im ¢asovém horizontu je pak u elektfiny pfedvidan obecny vzestup cenové urovné, a to z divodu
postupného odstavovani zdroji s nizkymi variabilnimi naklady, zvySujici se ceny plynu a investi¢ni
naroc¢nosti spojené s pfechodem na nizkouhlikovou energetiku. Zména ceny je vyvolana tfremi vlivy —
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dopadem navySenych investic (CAPEX), fixnich ro¢nich nakladd (FRN) a zménou provoznich nakladu
(OPEX). Naklady CAPEX jsou rozpocitany do ro€ni hodnoty anuitou odpovidajici zivotnosti technologii
novych zdroju (10-60 let dle jednotlivé technologie) a mirou WACC v rozmezi 4 az 9 %. Provozni naklady
obsahuji naklady na paliva, povolenky a souvisejici udrzbu, fixni roéni naklady obsahuji naklady, které
se neodviji od vyroby elektfiny (mzdy, licence, aj.). Predikovany vyvoj ceny silové elektfiny mizeme
pozorovat na nasledujicim grafu:

2025 2030 2035 2040 2045 2050

e=@=CAPEX FRN OPEX —==@==Total

Obrazek 86 — Predikovany vyvoj ceny silové elektfiny v periodé 2020-2050
Zdroj: CEPS, a.s.

Cena silové elektfiny vyrobené v CR se pohybuje v obdobi 2025 az 2050 v intervalu 2100 az 4900
K&/MWh. Tato byla nasledné srovnana s vysledkem simulace evropské trzni ceny. Ta pfedstavuje roéni
primér marginalnich cen evropskych zdrojl, které se v dané hodiné uplatnily jako zavérny zdroj
(simulace uvazuje Evropu jako jednu trZzni zénu, bere vSak v potaz omezeni evropskych siti).
Simulované evropska trzni cena je ve vSech cilovych letech vy3si neZ cena silové elektfiny v CR, &imz
se vyplaci vystavba a provoz novych zdroju. Predikované ceny vSak nijak neodrazeji objem a naklady
na import elektfiny potfebné pro pokryti spotieby v CR, které jiz v roce 2030 prekrogi limit stanoveny
ASEKem 10% roéni spotfeby.
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12 Integrace trhu s elektfinou a trhu s
plynem

Organizovany kratkodoby trh v CR predstavuje dlleZitou formu obchodovani s elektfinou a plynem.
Cilem a ucelem kratkodobého trhu je nejen snizeni rizika vzniku odchylky, ale také zvySeni bezpe&nosti
a spolehlivosti dodavek obou komodit. Podstatny vyznam likvidnich kratkodobych trhi je také v jejich
cenotvorbé, kdy ceny obchodu na téchto trzich jsou vyuzZivany jako podklad pro vyporadani finanénich
instrumentd obchodovanych na komoditnich burzach &i slouzi jako voditko cen jinych kontraktt mezi
dodavatelem a odbératelem.

Spole¢nost OTE spolupracuje jako nominovany operator trhu s elektfinou (nominated energy market
operator, NEMO') v Ceské republice s dal$imi evropskymi operatory trhu (NEMOs') na implementaci
jednotného denniho a vnitrodenniho trhu s elektfinou v ramci celé Evropy. Implementace jednotného
trhu je cilem uvedenym v Nafizeni Komise (EU) 2015/1222 ze dne 24. ervence 2015, kterym se stanovi
ramcovy pokyn pro pfidélovani kapacity a Fizeni pfetizeni (,Nafizeni CACM"). Zastupci OTE se tak
aktivné podileji na jednotlivych projektech propojeni trha, tzv. market coupling, v oblasti pfeshrani¢niho
obchodovani.

Integrace nebo také propojeni denniho a vnitrodenniho trhu, jak je pozadovano nafizenim CACM, vede
k odstrariovani bariér pro preshrani¢ni obchodovani a podporuje jeden ze zakladnich principl, na
kterém je evropska spoluprace zaloZzena. Jedna se o podminku zajisténi volného pohybu zbozi, osob a
sluzeb. Energeticky trh, segmentovany na jednotlivé (a¢€ fyzicky propojené) narodni trhy, je neefektivni
a obchodovani na ném vice rizikové, tudiZz drahé.

12.1 Jednotné propojeni dennich trhd s elektfinou (SDAC)

Pokud se jednd o aktivity na dennich trzich, jejich cilem je vytvofeni jednotného denniho trhu
s elektfinou v ramci celé Evropy. Integrovany denni trh zvySi celkovou efektivitu obchodovani diky
podpofe ucinné hospodaiské soutéze, navysSeni likvidity a umoznéni efektivnéjSiho vyuzivani vyrobnich
zdroj0 v celé Evropé. Omezena preshranini pFfenosova kapacita propojenych trha
s elektfinou z riznych regiont Evropy je prostfednictvim SDAC pfidélovana nejefektivnéjSim zpisobem
pomoci jednotného algoritmu pfi sou€asném zohlednéni omezeni na pfeshrani¢nim propojeni.

Jedna se o iniciativu mezi 17 nominovanymi organizatory trhu s elektfinou a 34 provozovateli
prenosovych soustav, ktera umoznuje preshraniéni obchodovani napfi¢ Evropou prostfednictvim
implicitnich aukci na nasledujici den.

V poslednich letech bylo diky rGznym iniciativam dosazeno zna¢ného pokroku pfi implementaci
celoevropského jednotného denniho trhu. SDAC spoléha na feSeni Price Coupling of Regions (PCR)
vyvinutého a spravovaného skupinou 9 energetickych burz.

PCR projekt poskytuje jednotny algoritmus znamy pod nazvem EUPHEMIA a sjednocené operaéni
postupy pro efektivni stanoveni cen elektrické energie a vyuziti pfeshrani¢ni pfenosové kapacity. V
nasledujicich letech je planovan intenzivni vyzkum tohoto algoritmu tak, aby byla zajiSténa dostate¢na
kvalita, robustnost a stabilita algoritmu pro jednotny denni trh v Evropé v souladu se souborem
pozadavk(l na algoritmus pro sesouhlaseni propojenych dennich trhG. Mezi hlavni aspekty vyvoje
algoritmu patfi zejména:

e Geografické rozsifeni a pfirozeny rist trhu;

e Prechod z NTC metody na vypocet kapacity pomoci Flow-Based metody;
o Moznost existence vice NEMO v jedné nabidkové z6né;

e Pozadavky plynouci z nafizeni CACM na algoritmus;

o Nové pozadavky od zu¢astnénych subjektu;

o Zmeény topologie sité.
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Do Cervna 2021 existovaly dva paralelni a v ramci implementace nafizeni CACM rovnocenné projekty:
Multi Regional Coupling ('MRC') a 4M Market Coupling ('4M MC'). PInym trznim propojenim téchto
projektt dne 17. ¢ervna 2021 byl zavrSen tzv. DE-AT PL_4M MC projekt, jinak také Interim Coupling
Project ('ICP"). V ramci ICP byla zavedena implicitni alokace kapacit zalozena na NTC metodé na 6
hranicich (PL-DE, PL-CZ, PL-SK, CZ-DE, CZ-AT a HU-AT hranice).

Na dokonéeni ICP v roce 2022 navazovala implementace propojeni trhd v ramci projektu Core FB MC
na zakladé vypoctu kapacity zaloZené na fyzikalnich tocich.

Flow-based MC predstavuje metodu, ve které jsou fyzikalni limity sité zalozeny na dostupnych
kapacitach na kritickych sitovych prvcich a distribu¢nich faktorech pfenosu energie, které jsou
definovany pro kazdy kriticky prvek a kazdou nabidkovou zénu v ramci Core CCR.

Tyto faktory popisuji, jak zména salda (rozdil importu a exportu) kazdé nabidkové zény méni tok energie
pres kazdy jednotlivy kriticky prvek. Vypoctovy algoritmus poté hleda optimalni energetické toky mezi
jednotlivymi nabidkovymi zénami. Ve srovnani s v minulosti pouzivanou metodou NTC vypoctu
preshrani¢ni kapacity metoda FB navysuje celkovy spole¢ensky pfinos. Metoda FB je sofistikovanéjsi,
zohledriuje vice parametr(i a optimaliza¢nich podminek, a proto Iépe odrazi realné podminky sité.

Metoda vypoctu kapacity zalozené na fyzikalnich tocich je vyzadovana podle €l. 20 Narizeni Komise
2015/1222, kterym se stanovi pokyny pro pfidélovani kapacity a fizeni pretizeni (Nafizeni CACM), a
predstavuje dulezitou soucast evropského cilového modelu, kterého bylo dosazeno pravé uvedenim
metody Flow-Based do provozu dne 8. Eervna 2022.

SDAC members
(operational®)

* SEM badding zone. operation in
isolation

SDAC members (non-
operational)

Obrazek 87 — Integrace spotovych trhi s elektfinou v Evropé v zavéru roku 2021
Zdroj: OTE, a.s.
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Srovnani spotovych cen v regionu prezentuje Obrazek 87, ktery ukazuje pribéhy primérnych mési¢nich
cen dosahovanych na dennim trhu OTE (CR), HUPX (HU), EPEX, EXAA a Nord Pool (oblast
Némecko/Rakousko) a OPCOM (RO). Opét se projevuje vysoka korelace cen OTE s cenami
dosazenymi na dennim trhu pfedevsim v Némecku. Nicméné vyznamna korelace cen je v ramci vSech
oblasti regionu.
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Obrazek 88 — Srovnani spotovych cen v regionu v roce 2021
Zdroj: OTE, EXAA, HUPX, OPCOM

12.2 Jednotné propojeni vnitrodennich trhi s elektfinou (SIDC)

Se zvysujicim se mnoZstvim narazové obnovitelné vyroby, jako je sluneéni energie, se u€astnici trhu
stale vice zajimaji o obchodovani na vnitrodennich trzich. Hlavnim divodem je stale obtiznéjSi udrzeni
rovnovahy po uzavieni denniho trhu. Dosazeni vyrovnané pozice co nejblize hodiné dodavky je
pfinosné jak pro Ucastniky trhu, tak energetické systémy. Mimo jiné to pfispiva také ke snizeni potfeby
rezerv a souvisejicich nakladd na udrzeni stability energetické soustavy.

SIDC predstavuje pfeshrani¢ni propojeni jednotlivych vnitrodennich trhd v ramci celé Evropy a reaguje
tak na potfeby trhu vytvofenim transparentniho a efektivnéjSiho kontinualniho obchodniho prostredi,
které umozni u€astnikim trhu snadno zobchodovat jejich vnitrodenni pozice napfi€ jednotlivymi trhy EU
bez nutnosti explicitni alokace pfenosové kapacity. Integrovany vnitrodenni trh zvySuje celkovou
efektivitu vnitrodenniho obchodovani diky:

e Podpofre ucinné hospodaiské soutéze,

¢ Navyseni likvidity (tj. zvySeni usnadnéni, s jakym Ize energii rychle nakoupit a prodavat, aniz by
to ovlivnilo jeji cenu),

e Umoznéni snadnégjsiho sdileni vyrobnich zdroju v celé Evropé a

e Moznosti pro u€astniky trhu snadnéji reagovat na neolekavané zmény ve spotfebé
a ohledné vypadkau.

SIDC je spole€na iniciativa nominovanych operatort trhu s elektfinou (‘'NEMOs') a provozovatell
prenosovych soustav ('TSOs'), ktera umoznuje kontinualni pfeshraniéni obchodovani napfi¢ Evropou.
Jedna se o pokraCovani projektu XBID (tzv. Cross Border Intraday), ktery v ervnu 2018 predstavil
technické FeSeni pro vytvoreni jednotného vnitrodenniho trhu prostfednictvim platformy vnitrodenniho
kontinualniho obchodovani. SIDC umoznuje integraci a rozSifovani energetickych siti
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v celé Evropé. Toto technické feSeni bylo spusténo 12. a 13. Eervna 2018 ve 14 zemich Evropy a o rok
pozdéji oznamily strany projektu Uspésny prvni rok provozu.

Ve dnech 19. a 20. listopadu 2019 se OTE, a.s., jako nominovany organizator trhu s elektfinou v CR
a CEPS, a.s., jako provozovatel pfenosové soustavy CR spolu s obdobnymi subjekty v dal$ich Sesti
zemich Evropy pfipojili k SIDC v ramci druhé viny spusténi. Tim doslo k propojeni celkové 21 zemi
a jedna se o velmi vyznamny milnik v ramci provozovani vnitrodenniho trhu v CR.

Po uspé&sném zapojeni CR do evropského propojeni vnitrodennich trhii s elektfinou (SIDC) doslo v
Cervnu 2020 na vnitrodennim trhu k dal$i vyznamné zméné, a to k prodlouZeni obchodovani na
vnitrodennim trhu s elektfinou az do 5 minut pfed zaCatkem hodiny dodavky. V poloviné roku 2021 doslo
také k uspéSnému pfipojeni Italie do SIDC. Provozovatelé pfenosovych soustav ze Spojeného kralovstvi
Velké Britanie a Severniho Irska k 31. 12. 2020 ukongili svou ¢innost v projektu SIDC s ohledem na
dopady Brexitu.

Vzhledem k zapojeni Slovenska do SIDC byl v roce 2020 zahajen tzv. lokalni implementacni projekt v
ramci SIDC nominovanymi provozovateli trhu s elektfinou a provozovateli pfenosovych soustav
ze Slovenska, Ceské republiky, Polska a Madarska s cilem zahrnout na konci roku 2022 do propojeného
vhitrodenniho trhu i hranice mezi Slovenskem a Ceskou republikou, Slovenskem a Madarskem
a Slovenskem a Polskem. Toto propojeni bylo uspésSné dokon&eno 29. listopadu 2022.

® 1%t wave 2018
® 279 wave 2019

37 wave 2021
® 4™ wave 2022

Obrazek 89 — Integrace vnitrodennich trhli v Evropé na konci roku 2022 v ramci jednotného propojeni vnitrodennich trhd v EU

Zdroj: OTE, a.s.

12.3 Integrace kratkodobého trhu s plynem

Integrace trhu s plynem v ramci vytvoreni jednotného trhu s plynem v ramci EU je méné dynamicka nez
integrace trhi s elektfinou. Kromé infrastrukturnich projekt, které jsou zaméreny spiSe na usnadnéni
rezervace kapacit pro obchodniky s plynem nebo obchodni zpfistupnéni oblasti, které nejsou mezi
sebou pfimo propojeny, nejsou v sou€asnosti diskutovany zadné mezinarodni integracni projekty majici
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za cil propojit organizované trhy s plynem v naSem regionu. V roce 2021 doslo pouze k vytvoreni jedné
obchodni zény na narodni trovni v Némecku, kdy se s ucinnosti od 1.10.2021 sloucily obchodni zény
NCG®® a GPL®! do spole¢né zény THE®2,
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Obrazek 90 — Mnozstvi zobchodovaného plynu a primérna cena na vnitrodennim trhu s plynem v letech 2010-2022

Zdroj: OTE, a.s.

Na vnitrodennim trhu s plynem bylo zobchodovano v roce 2022 celkem 4 423 GWh plynu. Doslo tak k
meziroénimu narustu oproti roku 2021 o 10,4 %. Jedna se i tak o tfeti nejvy$Si zobchodované roé¢ni

mnozstvi

od otevfeni tohoto trhu v roce 2010. Vazeny priamér cen obchodovaného plynu na

vnitrodennim trhu v roce 2022 ¢inil 109,94 EUR/MWh, coz je narlst vazené ceny plynu o 138 % oproti
roku 2021. MnoZstvi zobchodovaného plynu a priibéh primérné ceny jsou zobrazeny na obrazku 90.

5 NetConnect Germany, spole¢na obchodni zona nékolika provozovatel(i pfepravnich soustav na jihu Némecka

61 GasPool,

spole¢na obchodni zéna nékolika provozovatelll pfepravnich soustav na severu Némecka

%2 Trading Hub Europe, spole¢na obchodni zéna véech provozovatelll prepravnich soustav v Némecku
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Obrazek 91 — Mnozstvi zobchodovaného plynu a pribéh primérné ceny na vnitrodennim trhu s plynem v jednotlivych tydnech
roku 2021

Zdroj: OTE, a.s.
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13 Evropskeé souvislosti provozu ES v
perspektive

Kapitola nastifiuje odhadované budouci obchodni toky v evropskych zemich a obchodni pfilezitosti a
mozna rizika pro Elektrizaéni soustavu CR.

13.1 Ocekavané trendy obchodnich tokd v regionu

Kalkulace obchodnich tokl vychazi z Konzervativniho scénafe s podptrnymi sluzbami CEPS a byly
provedeny pro roky 2030, 2040 a 2050.

pficemz vétSina zemi stfedni a vychodni Evropy se ve sledovaném obdobi nachazi v at uz méné &i vice
zavazném deficitu. Zlstava navic otazkou, do jaké miry bude mozné se na importy z vySe uvedenych
dvou prebytkovych stata spolehnout.

V pfipadé Francie doslo v lonském roce k rozsahlym technickym problémum s jadernymi reaktory a
jejich dlouhodobym vypadkim, coz vedlo k citelnému snizeni objemu vyroby elektfiny na jadernych
zdrojich. Sou¢asné Francie oproti lofiskému roku do budoucna predikuje zasadni navySovani spotfeby
elektrické energie. PfestoZze Francie olekava postupny navrat k pfedkrizovému stavu stejné jako
dostavbu novych blokd, nelze s jistotou pocitat s dostupnosti dostatec¢nych prebytkd pro uéely exportu
francouzskeé elektfiny do zahrani€i. Vyrazna prebytkova bilance sousedniho Némecka je dana
predev§im Némeckem predikovanou vyrobou z obnovitelnych zdroji. Neni vSak jisté, zda budou
prebytky elektrické energie exportovany do okolnich zemi anebo vyuzity v domacim primyslu na vyrobu
zeleného vodiku.

2 TWh

Obrazek 92 — Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Konzervativni scénar 2030

Zdroj: ERAA 2021, vlastni analyzy CEPS, a.s.
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Pokud se podivame na blizsi okoli CR a nasi republiku zjistime, Ze kromé& Némecka a Slovenska jsou
v roce 2030 vSechny zemé deficitni stejné jako zemé jihovychodni Evropy. V Polsku dosahuje deficit
energie az 20 TWh, coz je zpusobeno zahrani¢ni levnou energii z OZE (zejména v Némecku), ktera
znevyhodruje provoz domacich elektraren. V nasledujicich letech hodnota klesa pfedevSim diky
dostavbé nového jaderného zdroje a dalSich nizkoemisnich zdroju.

Obrazek 93 — Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Konzervativni scénar 2040

Zdroj: ERAA 2021, vlastni analyzy CEPS, a.s.

Deficity Italie, Polska, Ceska a Madarska jsou pokryty prevazné z Némecka (v pfipadé, Zze se Némecko
rozhodne exportovat) a dale z Francie, Rakouska a Velké Britanie. To mlzZe znamenat vyznamné riziko
pro bezpe&nost dodavek v ramci ES CR a pro pfipady nestability dodavek po roce 2035 je strategicky
vyhodné podporovat dostavbu baseloadovych zdroju, které v pfipadé rozpojeni soustav zajisti udrzeni
sité¢ CEPS v chodu.
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Obrazek 94 — Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Konzervativni scénaf 2050
Zdroj: ERAA 2021, vlastni analyzy CEPS, a.s.

Analyzovany Evropsky scénar se dale vyznac&uje velkymi obchodnimi vyménami. VétSina zemi, az na
vzacné vyjimky, vykazuje vzhledem k velikosti udavané spotreby velké pfebytky nebo velké deficity. Z
tohoto divodu Ize ocekavat vyznamné zatizeni pfeshranicnich vedeni.

13.2  Obchodni pfilezitosti a mozna rizika pro ES CR

Integrace evropskych energetickych soustav zlstava i nadale jednim z hlavnich trend( rozvoje
elektroenergetiky. Kromé technickeé roviny (pfenos a pfeshrani¢ni kapacity) se také pracuje na integraci
v irzni roviné reprezentovanou market couplingem, bilancovanim vyrob a spotfeb soustav
prostfednictvim spoleéného nakupu a spoleéné aktivace regulacni energie, o Eemz svéd¢i zprovoznéni
platforem MARI, TERRE, PICASSO. Tim se ES CR stava vice citlivou na chovani investori a
provozovatel( zdrojii ostatnich evropskych soustav, které nejsou tak snadno Fiditelné jako ES CR.
Integrovany a propojeny trh s sebou kromé vétsi likvidity pfinasi také Fadu rizik spojenych s cenovou
volatilitou. Pfikladem muze slouzit aktualni energeticka krize, kdy rostouci ceny komodit zpUsobily
skokové navyseni cen elektfiny na uroven dlouhodobé neunosnou pro koncové odbératele. Situace také
nepfiznivé dolehla na provozovatele pfenosovych soustav, jimz vrUstaji naklady na zajiStovani
podpurnych sluzeb. Takova situace vyzaduje jak kratkodoba (napf. pujcky), tak dlouhodoba opatieni
(zmény evropskeé legislativy).

Predpokladany deficit elektfiny po ukonéeni provozu vétSiny uhelnych elektraren, soucasné plnéni
environmentalnich cilll v roce 2030 a transformace v teplarenstvi ma jednoho spole¢ného jmenovatele,
a tim je pfechod podstatné ¢asti vyroben na plyn. Ten ma v sobé& implicitn& zakotveno riziko rostouci
zavislosti na bezpeénosti dodavek plynu do CR. Rostouci mira dovozni zavislosti s sebou kromé
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vyznamného bezpeénostniho rizika pfinasi také riziko geopolitickych disledkd, kdy sekundarnim
efektem dovozu komodity muze byt sledovani politickych zajmd importéra. Jednou z moznosti snizeni
zavislosti na energetickych komoditach je zajisténi dostatku vykonu alokovaného na obnovitelnych a
nizkoemisnich zdrojich.

Z kratkodobého hlediska se jevi vhodné navysit podil OZE a vyuzit sou¢asnych vyhodnych investi¢nich
podminek pro jejich vystavbu. Co se tyCe diverzifikace dodavek zemniho plynu, bude také zapotiebi
orientovat se na jiné dodavatele suroviny. | pfes aktualni vyvoj geopolitické situace Ize pfedpokladat
postupny navrat cen do normalovych hodnot, které vSak budou na vyssi hladiné nez v obdobi pred
vypuknutim energetické krize. V dlouhodobém méfitku snahy o sobéstalnost predpokladaji
dekarbonizaci celé ekonomiky, s &imzZz souvisi rlst spotfeby elektfiny v kontextu elektrifikace
jednotlivych segmentd ekonomiky.

Dekarbonizace elektroenergetiky tazena vysokym narlstem instalovaného vykonu OZE s sebou taktéz
pfinadi nutnost zabyvat se jednak otazkou bateriové akumulace, ale také ukladanim prebytecné
elektfiny do vodiku, s &imz souvisi také potfeba FesSit vybudovani vodikové infrastruktury. Jednim z
environmentalnich cilll sou€asnosti je vybudovani vodikové infrastruktury, jelikoz do vodiku Ize snadno
ukladat prebytky vyroby obnovitelnych zdroji. AvSak v zimnim obdobi, kdy je niz§i vyroba solarnich
elektraren, v noci a v obdobi bezvétfi mize byt navySena poptavka po elektfiné pro elektrolytickou
vyrobu vodiku a udrzeni vodikového hospodafstvi v chodu. S tim souvisi mozny rlst poptavky po
zakladnich zdrojich vyroby v obdobi, kdy budou odstavovany uhelné &i jaderné zdroje, avSak jesté za
né nebude v tomto sméru vystavéna adekvatni vykonova nahrada. V podminkach CR se uvazuje
potencial rozvoje vétrnych elektraren konzervativné, coz vyplyva pfedevsim z postoje vefejnosti a obci
k jednotlivym projektim. Akceptace verejnosti je hlavnim limitujicim faktorem, technologicky je mozné
zvysSit potencial vystavbou vyssich stozarll s vétsim jednotkovym vykonem. Vyuziti vétrnych elektraren
je vhodnéjsi z hlediska rozlozeni v priibéhu roku.

Analogicky, v obdobich, kdy neni dostupna vyroba z OZE, jsou kladeny vyS$Si pozadavky také na
regulaéni prvky soustavy a akumulaéni zdroje, avSak v sou¢asné dobé neexistuje zasadni ekonomicka
podpora, ktera by motivovala investory k navySovani kapacit téchto zdroju. Naopak environmentalni
regulace dopada nejvice pravé na regulacni zdroje. V oblasti Fiditelnych zdroji dnes ekonomicky do
uvahy pfichazi pouze jaderné, biomasové a plynové zdroje, avSak jaderné zdroje, které podporuji jak
sobéstacnost, tak snizovani produkce emisi oxidu uhli¢itého, jsou politicky jen velmi obtizné
prosaditelné na evropské urovni. Jak uz bylo zminéno vyse, plynové zdroje vedou apriori k zavislosti na
dodavkach plynu do CR a vzhledem k omezenému potencidlu biomasy v CR ani dal$i rozvoj
biomasovych zdroji nemuze vést k vyznamnému podilu tohoto zdroje na dodavkach elektfiny.

Dekarbonizace se stala jednim z hlavnich cild EU, pfi¢emz s vydanim legislativniho navrhu Fit for 55
bylo indikovano zrychleni tempa implementace téchto cild. V pfipadé jejich plnéni v roce 2030 zbyva
pouze minimum technickych variant k zachovani vyrovnané bilance vyroby a spotfeby elektfiny pouze
prostfednictvim zdrojii pfipojenych do ES CR. V piipadé scénare, ktery bude znamenat zavislost na
importu elektfiny do zemé z jinych soustav, mize dochazet k pfeneseni emisni zatéze na jiné zemé,
samozfejmé v zavislosti na struktufe energetickych mixd téchto zemi. DosaZzenim uhlikové neutrality
prostfednictvim odklonu od fosilnich paliv ve vSech segmentech ekonomiky (priimysl, doprava atd.) se
stava elektfina hlavni energetickou komoditou a otazka sobéstacnosti nabyva na dulezitosti z hlediska
bezpecnosti dodavek.

Provozni podpory podporovanych zdrojd nejsou navrzeny a definovany dlouhodobé, naopak se jejich
kalkulace mezirocné neustale méni. Tato nestabilita podnikatelského prostfedi mize dlouhodobé
odrazovat nejen investice do novych zdrojU, ale také od investic do stavajicich zafizeni. Vedle problému
centralizované energetiky evidujeme také nemensi problémy menSich elektraren pfipojenych do sité
110 kV a teplarenstvi. Jedna se o nerentabilitu kogeneracnich provozu, konkurenceschopnost uhelnych
zdrojh tepla a siti s parnimi rozvody. Pro ES CR uzavfeni t&chto provoz(l mize znamenat problém s
regulaci jalového vykonu, ktery bude tfeba feSit rovnéz na strané spotfeby.

V ramci novych obchodnich piileZitosti v kontextu ES CR Ize vnimat prostor v transformaci trhu s
podplrnymi sluzbami a jeho postupné agregace menSich celk( a otevirani trhu pro nové typy
poskytovatell sluzeb (akumulace, flexibilita, agregace). Jedna se vSak o pfilezitosti pro poskytovatele
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takovych sluzeb, s ohledem na unbundling se nejedna o vyznamné pfilezitosti pro provozovatele
soustav. Pfedpokladané upravy v market designu vychazeji z aktualnich poznatkt a zkusenosti a budou
kromé jiného vyzadovat zavedeni a prohloubeni nastroju, které budou zaméfeny na podporu vystavby
novych kapacit, a také vytvaret prostor pro zajisténi dlouhodobych obchodnich rizik vyplyvajicich
z prudkého kolisani cen na spotovych trzich.

14 Bilance plynarenskeé soustavy

Kapitola pfedstavuje historicka data tykajici se provozu plynarenské soustavy v€etné t&zby a odbérnych
mist a modelovani bilance plynarenské soustavy pro predikovany rozvoj spotfeby zemniho plynu.

14.1 Historicky pohled

Ceska plynarenska soustava predstavuje vyrazny tranzitni koridor diky svému umisténi ve stfedu
Evropy. Dnes je tato pfepravni cesta dominantné vyuzivana v zdpadovychodnim sméru a na ose
severozapad/jihozapad. To znamena, ze vétSinu zemniho plynu pfichazi do ceské plynarenské
soustavy plynovod z Némecka na vstupni bod VIP Brandov umistény v severozapadnich Cechéach se
smérem dal$iho toku na VIP Waidhaus (jihozapadni Cechy) a Lanzhot (jizni Morava). Naprosta vét§ina
plynu byla v loAnském roce dodana do pfepravni soustavy pravé pres vstupni body na hranicich s
Némeckem. Dodavky plynu z Némecka v roce 2021 se oproti roku 2012 zvysily vice nez dvakrat.

Ackoliv jesté v roce 2021 bylo mozné konstatoval, Ze vétSina zemniho plynu vstupujiciho do Ceské
prepravni soustavy z Némecka pfichazi plynovodem Nord Stream, v sou€asnosti je situace jina. Po sérii
preruseni dodavek kvuli udajnym opravam potrubi dos$lo k nevratnému poskozeni plynovodu Nord
Stream, kterym do té doby nepfitéka do Evropy Zadny plyn.

V roce 2021 bylo pfes hraniéni bod Lanzhot dodano do Ceské prepravni soustavy pouhych 0,5 TWh
zemniho plynu, meziro¢né tedy doSlo k narlistu. Pfes to se v kontextu celkovych pfepravovanych
objem( plynu, které proSly v roce 2021 ¢eskou pfepravni soustavou, jedna o zanedbatelné mnozstvi.

Naopak export na Slovensko roce 2021 dosahl 124 TWh, coz znamena meziro¢ni pokles o zhruba 26
TWh. Pfes to je stale mozné pfes HB Lanzhot plyn do plynarenské soustavy pfivadét, a to za
pfedpokladu, Ze toky v plynovodu Bratrstvi, ktery vede pfes Ukrajinu jsou vétsi nez odbéry pravé na
Ukrajiné a Slovensku.

Z objema plynu vstupujicich do ¢eské plynarenské soustavy v poslednich deseti letech vyplyva, ze pro
doméci spotfebu se vyuZivala zhruba pétina plynu dopraveného na hranice CR. Pro ugely tranzitu do
dalSich zemi pak Ceskéa plynarenské soustava pfepravovala zbyvajicich 80 % komodity.

Nejinak tomu bylo i v roce 2021, kdy se zvysila pfeprava plynu do CR na témé&F 487 TWh. Z toho k vyuZziti
v Ceské republice zlstalo 92,8 TWh. Tok plynu z &eské plynarenské soustavy do zahraniéi se v roce
2021 navysil na 394,1 TWh.

Tok plynu do Ceské plynarenské soustavy (véetné Tok plynu z Ceské plynarenské soustavy (véetné
distribuénich soustav podle vstupni zemé) distribuénich soustav podle vstupni zemé)
GWh

SRN SK PL AUT celkem SRN SK PL AUT celkem

2012 227 495 | 193 223 0 0 420 719 | 258 212 | 77 224 6 367 72 341 875
2013 | 333486 | 128 681 0 0 462 167 | 307 073 | 58 697 6 323 0 372 093
2014 383075 | 5347 0 0 388 422 | 206 787 | 100241 | 4474 0 311 501
2015 380 206 143 0 0 380349 | 183959 | 116 549 185 0 300 693
2016 345084 | 17 761 0 0 362 845 | 247 382 | 28 623 65 0 276 070
2017 | 370578 | 2796 0 0 373374 | 241348 | 35975 1259 10 278 592
2018 | 409 679 | 14428 0 0 424 107 | 297452 | 37396 | 3914 14 338 775
2019 368 764 | 16614 0 0 385378 | 230951 | 48194 4702 10 283 857
2020 464 042 241 0 0 464 284 | 229 741 | 150038 | 3609 0 383 388
2021 | 486 483 509 0 0 486 992 | 265993 | 123774 | 4405 0 394 172
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420719 341 875 78 844 23 834 16 353 7481 1817 -1817 86 326
462 167 372 093 90 074 23 678 26 513 -2 836 1774 -1 043 87 969
388 422 311501 76 921 22 917 22 677 240 1814 -1 566 77 409
380 349 300 693 79 656 29 877 28 410 1468 1722 -1777 81 068
362 845 276 070 86 776 29778 28 290 1489 1473 -1494 88 243
373374 278 592 94 782 25 482 29 988 -4 507 1580 -859 90 996
424 107 338 775 85 332 31427 31142 285 1477 213 87 306
385 378 283 857 101 521 13571 25172 -11 602 1410 68 91 398
464 284 383 388 80 895 32 462 21 606 10 857 1334 -191 92 894
486 992 394172 92 820 33 243 26 928 6 316 1384 218 | 100738

[GWh/rok]

Tabulka 33 — Toky zemniho plynu v plynarenské soustavé CR

Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR
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Obrazek 95 — Toky zemniho plynu v plynarenské soustavé CR

Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

14.1.1 Provoz zasobnikd

V roce 2021 ¢inila tézba (vyskladriovani) plynu z podzemnich zasobnikl plynu pfipojenych k ¢eské
plynarenské soustavé 33,2 TWh, coZ odpovida desetiletému maximu. Vtla¢eni (uskladhovani) plynu v
zasobnicich dosahlo na urover 26,86 TWh. Tato kombinace vedla k tomu, Ze na konci kalendarniho
roku 2021 byl stav provoznich zasob 18,2 TWh, coz naopak znamena historické minimum.
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7| 23834 | 16353 27 417 20 429 30 235
7| 23678| 26513 20429 23 283 29 346
7| 22917 | 22677 23 283 23 043 31 607
7| 29877| 28410 23 043 21 576 29 610
8] 29879 | 28391 21576 20 013 32 958
8| 25482 | 29 988 20013 24 177 32 952
8| 31441 | 31156 24 177 23711 31399
8| 13578| 25094 23711 34 962 35977
8| 32466 | 21652 34 962 23 936 36 110
8| 33296 26855 23 936 18 163 31318

Tabulka 34 — Toky plynu ze zasobnikd plynu

Zdroj: ERU, Ro&ni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

14.1.2 Téziba

Vlastni produkce plynu v CR je oproti importu tradiéné marginalni. V roce 2021 dosahovala tézba
zemniho plynu v CR 1,38 TWh, coz je oproti roku 2019 0 4,5 % méné. Pokryvala 1,3 % celkové spotfeby
zemniho plynu v CR. Vlastni spotfeba vyrobctl plynu v roce 2021 byla znovu o polovinu nizi nez v roce
predchozim (0,02 TWh). Dodavka do plynarenské soustavy a pfimo pfipojenym zakaznikam ¢inila 1,4
TWh.

1692 0 125
1774 1647 0 127
1814 1552 0 262
1722 1658 0 64
1473 1439 0 33
1580 1499 6 81
1477 1375 0 102
1410 1296 6 108
1333 1286 7 41
1384 1353 10 20

Tabulka 35 — Tuzemska produkce plynu

Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR
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m Dodévka plynu z vwrobny zakaznikiim piipojenym pfimo na vyrobnu plynu

Vlastni spotieba vyrobctl plynu

Obrazek 96 — Vyroba plynu v CR

Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

14.1.3 Spotfeba

Celkova roéni spotfeba plynu v CR doséahla v roce 2021 100,7 TWh, coZ predstavuje meziroéni nardst
0 9 % po zaokrouhleni. Meziro&né vy3si spotfeba byla zaznamenana zejména v prvni poloviné roku.
Duvodem byla pfedevsim nizsi teplota ovzdusi (rok 2021 byl 0 1.1 °C chladnégjsi) v kombinaci s rostouci
vyrobou elektfiny z plynu. Teplotné ocisténa spotfeba zaznamenala narlst o 3,5 % na 99,1 TWh.

2012 8 158 86 326 0.01 8.70 8.00 0.70 -0.20
2013 8 277 87 969 0.02 8.30 7.90 0.40 -0.40
2014 7 280 77 409 -0.12 9.70 7.90 1.80 1.40
2015 7 608 81 068 0.05 9.80 7.90 1.90 0.10
2016 8 255 88 243 0.09 9.00 7.90 1.10 -0.80
2017 8 528 90 996 0.03 8.80 7.90 0.90 -0.20
2018 8 183 87 306 -0.04 9.90 7.90 2.00 1.10
2019 8 565 91 398 0.05 9.80 7.90 1.80 -0.10
2020 8 694 92 894 0.02 9.30 8.50 0.80 -0.40
2021 9434 100 738 0.09 8.30 8.50 -0.30 -1.10

Tabulka 36 — Celkova roéni spotfeba plynu v CR
Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

Trend poklesu spotfeby v dusledkl globalniho oteplovanim podnebi byl v minulych letech kompenzovan
vyuzivanim k vyrobé elektfiny a ¢&ste¢né v dopravé.

Pravé vyroba elektfiny se podilela na narlstu spotfeby zasadnim dilem i v roce 2021. Ackoliv se jedna
o rok s relativné pradmérnymi teplotami, bylo dosaZzeno nejvyssi skuteéné spotfeby za poslednich deset
let a to 100,7 TWh. Na nejnizsi hodnoty 77,4 TWh spotfeba klesla v roce 2014. DalSi faktory spotfeby
jsou v8ak rovnéz vyznamné. Maximalni denni spotfeba zemniho plynu v roce 2021 byla naméfena v
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14.1.4 Koncovi zakaznici
V CR bylo k 31. 12. 2021 celkem 2 820 013 odbé&rnych mist (zakaznikd) pfipojenych k plynarenské
soustavé. Pfes 92 % z celkového poctu tvofily domacnosti. Mezirocné doslo k poklesu o 9 tisic
odbérnych mist, cely pokles byl pfitom realizovan v segmentu domacnosti. Za poslednich deset let klesl|
celkovy pocet odbérnych mist o 48 tisic.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Obrazek 97 — Skuteéna spotfeba plynu v CR

Zdroj: ERU, Roé&ni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

Nejvétsi podil na spotiebé zemniho plynu méla tradi¢né kategorie velkoodbéru 48 %, nasledovana
kategorii domacnosti 26,7 %, maloodbéru 13,9 % a stfedniho odbéru 9,7 %. VétSina segmentu véetné
domacnosti vykazala mirny meziroéni rast ¢i stagnaci. K vyraznému narlstu doslo opét ve spotiebé
plynu na vyrobu elektfiny a v dodavkach do CNG stanic. Pokles nastal v segmentu OP (ostatni plyn),
ktery zahrnuje vlastni spotiebu, ztraty a zménu akumulace na distribuénich soustavéach.

2011) 2869023 85646| 37546 8290| 12283| 25889

2012| 2868083 86326| 37485 8478| 12662| 26131 1570

2013| 2860345 87969| 38572 8704| 12791 26279 1622 1001
2014 2849162 77409| 36264 7578| 10424 21253 1891 0 356
2015 2844334 81068| 37560 7891| 11258 23123 1237 0] 1109
2016 2840473 88243] 41023 8567| 12317 25309 1028 0] 3587
2017| 2844257 90996 41059 9665| 13218] 25902 108 671 3371
2018| 2840619 87306| 41133 8559| 11926| 24279 1410 775| 3480
2019| 2834509 91398| 44813 8943| 12826| 23200 1615 908 7182
2020| 2829132 92894| 45621 8978| 12792| 23984 1520 937 9344
2021| 2820013 100737 48749 9759| 13986| 26899 1344 1057 13068

Tabulka 37 — Spotfeba plynu dle typu odbéru

Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR
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14.2 Modelovani bilance plynarenské soustavy pro predikovany rozvoj spotreby

zemniho plynu

Cilem analyzy budouci bilance plynarenské soustavy je sestaveni rovnovahy zdrojli a uziti zemniho
plynu, a to z pohledu raznych ¢asovych obdobi, segmentl poptavky a typu zdroju plynu. Ro¢ni spotfeby
predikované dle modelu z kapitoly 5. po segmentech budou rozdéleny do mésiénich spotfeb. Pro
zjednoduSeni budeme predpokladat, Ze plyn je vyhradné dovazenym palivem, tedy Zze domaci tézba &i
jiné zplsoby vyroby plynu nebudou uvazovany. Vysledkem analyzy bude ocekavany dovoz plynu a
oCekavané vyuziti zasobnikd.

Analyza je provedena v ¢asovych fezech s frekvenci 5 let, tedy vysledkem bude 6 ¢asovych fezl pro
roky 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050. Pro kazdy z téchto let bude ro¢ni poptavka nejprve
rozdélena na segmenty a jejich poptavky budou rozclenény po meésicich. Rovnéz bude urceno
predpokladané denni odbérové maximum daného segmentu pro zimni podminky vyskytujici se jednou
za dvacet let. Protoze kazdy segment ma jiné charakteristiky odbéru (ro¢ni rozlozeni odbéru, zavislost
na teploté aj.), budou odbéry segmentt modelovany dle vyuziti plynu definované v kapitole 5. Zakladem
pro modelovani jsou data ¢erpana zejména z Roé&ni zpravy o provozu plynarenské soustavy od ERU.

Detailni postup analyzy byl nasleduijici:

1. Uréeni mésiénich poptavek po segmentech

a. Domacnosti: ro¢ni spotfeby domacnosti pro jednotliva uziti za normalovych teplot byly
uréeny pro jednotlivé roky v kapitole 5.5. Tvar mési¢nich normalovych spotfeb pro
jednotliva uziti odpovida roku 2021 s tim, Ze teplotni pfepoCet se uplatnil pouze na
teplotné zavislou &ast spotieby (vytapéni).

b. Plynova mobilita (CNG a LNG): ro¢ni predikované spotfeby bylo rozlozeny do mésict
dle odbérového diagramu roku 2021, pfi¢emz teplotni pfepocet nebyl proveden.

c. Vyrobni sféra: sestava z odbérll stavajicich plynovych instalaci a odbér{i spojenych s
prechodem od uhli k plynu. Mési¢ni diagram poptavky stavajicich odbératel byl ur¢en
jako rozdil spotfeby vSech segmentl a segmentd domacnosti, plynovych teplaren a
plynovych elektraren. Mési¢ni diagram poptavky vzniklé pfechodem z uhli k plynu byl
uréen dle teplotné ocisténého diagramu vyroby tepla z uhli u samovyrobc(.

d. Odbér teplaren: dodavajici otopové a ostatni (napf. technologické) teplo byl spocitan
jako soucet odbérud s rovnomérnym diagramem (technologie) a profilu otopového
odpovidajiciho diagramu odbéru pro vytapéni v domacnostech.

e. Elektrarny: na ro¢ni bazi maji spotfebu modelovanou v &asti 5.9. Jejich mé&siéni odbéry
a denni maximum byly spoéteny na zakladé hodinového odbérového diagramu
planovanému spoleénosti CEPS prepo&teného na odli$né roéni spotieby.

2. Mésiéni dovoz ze zahranidi: v soudasné dob& CR disponuje vice zasobniky, neZ je nutné pro
pokryti rozdilu mezi vySi rovhomérného dovozu a skuteéné spotfeby. Pro jednoduchost je dovoz
planovan jako rovhomeérny ro¢ni diagram.

3. Mésicni vyuziti zasobnikl je uréeno jako rozdil spotfeby a dovozu ze zahranici. Zde je nutno
predeslat, Zze pro pfehlednost a jednoduchost neni vzhledem k znaéné rezervé ve vykonu
uvazovan dopad zmény stavu pracovniho objemu na tézebni vykon.

4. Denni odbérové maximum po segmentech a celkové denni odbérové maximum je urceno na
zakladé diagram( TDD a rovnéz parametrd denniho a mésiéniho maxima pro vypocet
bezpecnostniho standardu dodavky (BSD). V pfipadé segmentd, pro které nejsou vytvoreny
TDD diagramy ani neni vyZadovano plnéni BSD, je rozdélen odbér na otopovy (a na néj
aplikovany TDD/BSD parametry jako pro topici domacnost) a rovnomérny. U elektraren
vychazime z jejich maximalni denni planované spotfeby.

5. Maximalni oéekavané mésicni vyuziti zasobnikl rovnéz vychazi z parametrd BSD, konkrétné
koeficientu pro maximalni 30denni spotfebu. V pfipadé elektraren oekavame maximalni vyuziti
po 25 dni v mésici.
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14.2.1 Rok 2025

V roce 2025 predpokladame celkovou ro¢ni spotfebu plynu 85,7 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 235 GWh. Pfi tomto konstantnim dovozu by mohla ro¢ni tézba ze zasobnikU ¢init pouze
17,4 TWh, coz odpovida cca 39 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba
v lednu 2025 dosahne 12 TWh, éemuz bude odpovidat tézba 4,7 TWh.

Spotieba Zdroje
A L TéZba (+)
.. ; l , ; Vyrobni | Distribu¢ni A
GWh/mésic |Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny , , CELKEM Dovoz [/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 25 3820 181 153 1637 6144 59 11995 7282 4713
unor 25 3349 166 131 1444 5551 54 10 694 6578 4116
bfezen 25 2881 174 24 1311 5164 59 9614 7282 2331
duben 25 1789 173 7 922 3837 57 6786 7048 |- 262
kvéten 25 1012 184 4 663 3094 59 5016 7282 |- 2266
cerven 25 391 188 4 362 2492 57 3494 7048 |- 3554
cervenec 25 334 178 13 334 2277 59 3195 7282 |- 4087
srpen 25 385 182 7 367 2349 59 3350 7282 |- 3932
2afi 25 668 185 31 533 2730 57 4206 7048 [- 2842
fijen 25 1695 192 86 900 3862 59 6794 7282 |- 489
listopad 25 2624 191 165 1212 4966 57 9215 7048 2167
prosinec 25 3611 188 319 1564 5645 59 11387 7282 4104
CELKEM 22559 2182 945 11 250 48110 699 85745 85745 0
Tabulka 38 — Modelovana mésicni spotfeba plynu v roce 2025
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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Obrazek 98 — Modelovana mésicni spotfeba plynu v roce 2025
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14.2.2 Rok 2030
V roce 2030 predpokladame celkovou ro¢ni spotfebu plynu 99,6 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 273 GWh. Pfi tomto konstantnim dovozu by mohla roéni tézba ze zasobnikd ¢init 19,6
TWh, coz odpovida cca 44 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba v lednu
2030 dosahne 13,9 TWh, ¢emuz bude odpovidat tézba 5,4 TWh.

B Domacnosti B CNG+LNG M Elektrarny

Teplarny

Vyrobni sféra M Distribucni ztraty

Obrazek 99 — Modelovana mésicni spotfeba plynu v roce 2030
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Spotieba Zdroje
Tézba (+
.., , ) , ; Vyrobni | Distribuéni ezb,av( ),
GWh/mésic [Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny , ) CELKEM Dovoz |/ vtlaéeni
sféra ztraty
()
leden 30 3403 319 514 3718 5896 42 13 893 8458 5435
unor 30 2983 292 327 3273 5301 38 12214 7639 4575
bfezen 30 2 566 307 176 2933 4968 42 10992 8458 2534
duben 30 1594 305 113 2005 3734 41 7792 8185 |- 394
kvéten 30 901 324 186 1372 3075 42 5901 8458 |- 2557
cerven 30 348 332 192 709 2508 41 4130 8185 [- 4055
cervenec 30 298 314 245 648 2318 42 3865 8458 [- 4593
srpen 30 343 322 246 717 2384 42 4055 8458 |- 4403
zafi 30 595 327 258 1068 2741 41 5030 8185 [- 3155
fijen 30 1510 338 356 1943 3779 42 7969 8458 |- 489
listopad 30 2337 337 455 2702 4822 41 10 694 8185 2509
prosinec 30 3216 331 476 3543 5441 42 13 050 8458 4592
CELKEM 20093 3 847 3545 24633 46 968 500 99 586 99 586 0
Tabulka 39 — Modelovana mésicni spotfeba plynu v roce 2030

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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14.2.3 Rok 2035
V roce 2035 predpokladame celkovou roéni spotfebu plynu 102,7 TWh, coz odpovida rovhomeérné
denni dodavce ve vysi 281 GWh. Pfi tomto konstantnim dovozu by mohla ro¢ni tézba ze zasobniku Cinit
19,7 TWh, coz odpovida cca 44 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba

v lednu 2035 dosahne 14,3 TWh, ¢emuz bude odpovidat téZba 5,6 TWh.

Spotieba Zdroje
Tézba (+]
» o . . Vyrobni | Distribuéni €zba (+)
GWh/mésic |Domadcnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny ) ) CELKEM Dovoz |/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 35 3043 389 1213 4121 5469 42 14 278 8726 5552
unor 35 2667 356 690 3627 4906 38 12284 7881 4403
biezen 35 2285 374 575 3242 4613 42 11130 8726 2404
duben 35 1405 371 342 2204 3485 41 7 848 8444 |- 596
kvéten 35 776 395 568 1494 2894 42 6170 8726 |- 2556
cerven 35 286 405 653 763 2373 41 4521 8444 |- 3924
cervenec 35 242 383 563 696 2203 42 4129 8726 |- 4597
srpen 35 281 392 574 771 2264 42 4325 8726 |- 4401
zafi 35 500 398 563 1155 2590 41 5248 8444 |- 3196
fijen 35 1328 412 856 2133 3535 42 8306 8726 |- 419
listopad 35 2079 411 890 2984 4496 41 10901 8444 2457
prosinec 35 2874 404 1298 3925 5057 42 13 600 8726 4874
CELKEM 17 768 4691 8785 27113 43884 500 102 740 102 740 -
Tabulka 40 — Modelovana mésicni spotfeba plynu v roce 2035
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
16 000
14 000
12 000
10 000
=
=< 8000
&)
6000
4000 ”
2 000
leden 35 bfezen 35 kvéten35  Cervenec 35 zafi 35 listopad 35

W Domacnosti M CNG+LNG M Elektrdrny mTe

plarny

Vyrobni sféra M Distribuéni ztraty

Obrazek 100 — Modelovana mésiéni spotfeba plynu v roce 2035

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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14.2.4 Rok 2040
V roce 2040 predpokladame celkovou ro¢ni spotfebu plynu 98,3 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 269 GWh. Pfi tomto konstantnim dovozu by mohla roéni tézba ze zasobniku ¢init 18,5
TWh, coz odpovida cca 42 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba v lednu
2040 dosahne 13,7 TWh, ¢emuz bude odpovidat tézba 5,3 TWh.

B Domacnosti M CNG+LNG M Elektrarny

Teplarny

Vyrobni sféra W Distribucni ztraty

Obrazek 101 — Modelovana mésiéni spotfeba plynu v roce 2040

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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Spotieba Zdroje
Tézba (+)
Vyrobni | Distribu¢ni
GWh/mésic |Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny yr(’:o nt st . uent CELKEM Dovoz [/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 40 2746 413 1519 3931 5004 42 13 656 8329 5327
unor 40 2 406 377 983 3489 4485 40 11781 7792 3989
biezen 40 2061 396 653 3090 4223 42 10 466 8329 2137
duben 40 1267 394 144 2097 3197 41 7139 8060 |- 921
kvéten 40 699 419 127 1417 2 665 42 5369 8329 |- 2960
cerven 40 257 429 855 721 2190 41 4493 8060 |- 3567
cervenec 40 217 406 1118 657 2036 42 4477 8329 [- 3852
srpen 40 252 416 1206 729 2091 42 4737 8329 |- 3592
zafi 40 450 423 757 1093 2389 41 5153 8060 [- 2907
fijen 40 1197 437 722 2029 3246 42 7673 8329 |- 656
listopad 40 1875 436 1062 2844 4123 41 10 381 8060 2320
prosinec 40 2593 429 1572 3743 4631 42 13010 8329 4681
CELKEM 16 022 4975 10718 25 841 40 280 500 98 335 98 335 0
Tabulka 41 — Modelovana mésicni spotfeba plynu v roce 2040

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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14.2.5 Rok 2045

V roce 2045 predpokladame celkovou ro¢ni spotfebu plynu 89,8 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 246 GWh. Pfi tomto konstantnim dovozu by mohla ro¢ni tézba ze zasobniku ¢init 16,5
TWh, coz odpovida cca 37 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba v lednu
2045 dosahne 12,3 TWh, ¢emuz bude odpovidat tézba 4,6 TWh.

Spotieba Zdroje
Tézba (+)
Vyrobni Distribucni
GWh/mésic |Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny yr? nt Istrt ) uent CELKEM Dovoz |/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 45 2477 396 1180 3602 4555 42 12 252 7625 4628
unor 45 2170 362 813 3170 4081 38 10 635 6 887 3748
bfezen 45 1859 380 666 2832 3845 42 9623 7625 1999
duben 45 1142 378 187 1923 2914 41 6 585 7379 |- 794
kvéten 45 629 402 270 1300 2434 42 5078 7625 |- 2547
cerven 45 230 412 850 662 2003 41 4198 7379 |- 3181
cervenec 45 194 389 982 604 1864 42 4076 7625 |- 3549
srpen 45 226 399 836 669 1914 42 4087 7625 [- 3538
zafi 45 404 405 849 1004 2184 41 4887 7379 |- 2491
fijen 45 1079 419 854 1861 2960 42 7215 7625 |- 409
listopad 45 1691 418 995 2 607 3757 41 9508 7379 2129
prosinec 45 2339 411 1190 3430 4217 42 11630 7625 4005
CELKEM 14 440 4769 9672 23 664 36728 500 89773 89773 |- 0
Tabulka 42 — Modelovana mésicni spotfeba plynu v roce 2045
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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Obrazek 102 — Modelovana mésiéni spotfeba plynu v roce 2045

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

135




14.2.6 Rok 2050
V roce 2050 predpokladame celkovou ro¢ni spotiebu plynu 94,1 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 258 GWh. Pfi tomto konstantnim dovozu by mohla roéni téZzba ze zasobniku Cinit 14,7
TWh, coz odpovida cca 33 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba v lednu

2050 dosahne 12 TWh, ¢emuz bude odpovidat tézba 4 TWh.

Spotieba Zdroje
Tézba (+
- o . . Vyrobni | Distribuéni €zba (+)
GWh/mésic |Domacnosti | CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny , J CELKEM Dovoz |/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 50 2249 386 1900 3302 4139 42 12019 7990 4028
unor 50 1971 353 1712 2906 3706 38 10 686 7217 3469
bfezen 50 1687 371 1848 2596 3495 42 10038 7990 2048
duben 50 1035 368 1538 1763 2652 41 7397 7733 |- 335
kvéten 50 569 392 1622 1192 2219 42 6037 7990 |- 1953
cerven 50 208 402 1640 607 1828 41 4725 7733 |- 3007
cervenec 50 175 380 1781 554 1704 42 4635 7990 |- 3355
srpen 50 204 389 1827 614 1749 42 4825 7990 |- 3166
zafi 50 365 395 1776 920 1993 41 5491 7733 |- 2241
fijen 50 978 409 1534 1706 2695 42 7 365 7990 |- 626
listopad 50 1535 408 1648 2389 3418 41 9439 7733 1707
prosinec 50 2124 401 1876 3145 3834 42 11422 7990 3431
CELKEM 13 098 4654 20701 21694 33433 500 94 080 94 080 0
Tabulka 43 — Modelovana mésicni spotfeba plynu v roce 2050
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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Obrazek 103 — Modelovana mésiéni spotfeba plynu v roce 2050

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

14.2.7 Shrnuti scénar
Bé&hem obdobi 2025-2035 dochazi v souvislosti s pfechodem teplaren od uhli k plynu a vystavbou
plynovych elektraren k narustu spotfeby plynu, spotfeba roku 2035 je vy$Si o 20 % oproti roku 2025.
Rlst spotfeby vSak neni zcela rovnomérny v kazdém mésici modelovaného roku. Zatimco spotfeba
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v prvnim a &tvrtém Ctvrtleti (tedy v zimnich &tvrtletich) naroste o 18 %, obecné nizsi spotfeba letnich
Ctvrtleti (druhé a treti) se zvysi relativné vice, o0 24 %.
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Obrazek 104 — Modelované mésicni spotieby plynu do roku 2050
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Relativni sezonnost spotfeby se sniZuje: pomér spotfeby v zimnich &tvrtletich vaéi spotfebé v letnich
Ctvrtletich bude v roce 2025 dosahovat 2,3, nicméné v roce 2050 jiz jen 1,8. Souvisi to s poklesem
otopové spotfeby v domacnostech i z teplaren a naristem spotfeby elektraren, jejichz vyuziti v roce
2050 bude velmi vysoké (pfes 7000 hodin provozu za rok).

__-

Rocnl spotr 85 746 99586 102740 98335 89773 94080 GWh

e B .

spotieba (20 let) | Celkem 698 712 669 595 565 GWh/den
_ 204 182 163 147 133 121 GWhden
T @ - 14 15 14 14 Gwhiden
_m 54 34 64 69 48 65 GWh/den
_ 80 186 207 198 181 166 GWh/den
_ 300 284 262 239 217 197 GWh/den

I
ztrat 2 1 1 1 1 1 GWh/den
B Tam
dovoz 235 273 281 269 246 258 GWh/den
-l I
tezba 411 426 430 401 349 307 GWh/den
maximalni tézba 8998 9184 9274 8616 7454 6344  GWhmésic
-
normaélova zima 50698 68813 70499 66967 60864 60969 GWh

Tézba béhem
normalové zim 17 432 19 645 19 689 18 455 16 509 14 683 GWh

Tabulka 44 — Vyvoj parametr( plynarenstvi v CR

Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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15 Shrnuti zavéru a hlavnich rizik

15.1 Plynarenstvi

Nasledujici kapitola pfina$i zhodnoceni vyvoje poptavky po plynu v CR a vyhodnoceni hlavnich
kratkodobych a stfednédobych rizik, kterd mohou zpUsobit téZko FeSitelné stavy plynarenské soustavy,
a tim ohrozit jeji spolehlivy provoz. Kapitola zaroven nastini budouci vyvoj plynarenstvi v dlouhodobém
horizontu.

15.2.1 Hlavni zavéry z oblasti o¢ekdvaného vyvoje spotieby plynu

Zavéry této studie potvrzuji, Ze role plynu a plynarenské infrastruktury v energetice bude i do budoucna
nenahraditelna. Ve stfednédobém horizontu bude dominovat stale zemni plyn, ktery bude vhodnou
variantou pfi nahrazovani uhli v teplarenstvi a primyslu, v dlouhodobém horizontu jej budou postupné
doplfiovat nizkoemisni €i bezemisni plyny jako je biometan nebo vodik.Na spotfebu zemniho plynu bude
pusobit fada vlivli. Nejvyraznéj$i z nich jsou dekarbonizace a energetické Uspory. Zatimco v prvni
poloviné modelovaného obdobi (do 2031) dekarbonizace zvySuje spotfebu zemniho plynu (nebot
plynem je nejsnaze nahraditelné stale spalované uhli, pfi€emz emisni stopa metanu je o cca 40 % nizsi),
v nasledujicich letech bude vyuzivani fosilniho zemniho plynu pomalu klesat.

Ani v dlouhém horizontu neotekavame zasadni pokles spotfeby plynnych paliv, nicméné nahrada
zemniho plynu nizkoemisnimi ¢i bezemisnimi plyny (vodik ¢i biometan) je jiz nyni obecné pfijimanym
predpokladem. Existujici infrastruktura pro pfepravu, uskladnéni a distribuci zemniho plynu nabizi
vysokou kapacitu, zna¢nou kratkodobou i sezonni flexibilitu, coz Ize s vyhodou vyuzit u aplikaci s
vyrazné sezonnim nasazenim (teplarny), s vysokou potfebou kratkodobé flexibility (elektrarny) ¢i jinych
téZko dekarbonizovatelnych pramyslovych procesu (vyroba oceli, cementu). Jiné energetické systémy
v sou€asné dobé podobné moznosti neposkytuji.

Pro néktera uZiti bude plyn nahrazen elektfinou, vyuzitim energie prostfedi v tepelnych erpadlech nebo
obnovitelnymi zdroji (napfiklad v urCitém objemu biomasou). Pro vyuziti elektfiny generované
obnovitelnymi zdroji v dobé s nizkou poptavkou po elektfiné vzniknou prvni komercni projekty
technologie power to gas umoZhujici uskladnéni energie za vyhodné&jSich podminek nez
v akumulatorech (€imz bude dochazet k postupnému propojovani jednotlivych sektoru energetiky, tzv.
sector couplingu).

Dalsim trendem budou energetické Uspory. Aktualnim cilem EU do roku 2030 je 32,5 % Uspor oproti
scénéfi s o¢ekavanou spotfebou energie bez dalSich opatfeni. Komisni navrh smérnice o energetické
uginnosti (EED) v8ak navrhuje zvy$eni cile na 36 %. Uspory budou mit dopad zejména na oblasti, kde
se plynem vytapi a kde lze vyménou spotfebicl, zateplovanim budov a izolacemi pfi vyrobnich
procesech usetfit energii.

Co se tyCe jednotlivych segmentu spotfeby, a jak jiz bylo uvedeno v kapitole Chyba! Nenalezen zdroj o
dkazu., v dlouhodobém horizontu mizeme oCekavat nasledujici jevy ovliviujici Uroven spotfeby plynu
v segmentech:

e V pfipadé plynovych elektraren ocekavame narlst spotfeby plynu, ktery bude souviset s:

o Vyfazovanim uhelnych elektraren a nasledné chybéjicim vykonem v elektrizacni soustavé. Plyn
umozfiuje rychlou substituci uhli a rovnéz umoznuje vyuzit diléim zplsobem infrastrukturu na
mistech dnesnich uhelnych elektraren.

o NarlGstem ceny emisni povolenky, kterd& omezi provoz i technicky nejvyspélejSich uhelnych
elektraren. Dopad na plynové elektrarny bude z divodu niz$i uhlikové stopy metanu nizSi a
provozovani plynovych zdroji bude ekonomicky vyhodné, kdykoli nebude mozné pIné nasazeni
zcela bezemisnich zdroju (jaderné elektrarny a OZE).

o Rostoucim podilem obtizné Fiditelnych obnovitelnych zdroja v ramci elektrizacni soustavy, které
budou vyzadovat vysoké rezervni vykony kompenzujici tyto zdroje v pfipadé, kdy je neni mozné
provozovat.

o Rostouci poptavkou po elektrické energii. Pfipadny dovoz silové elektfiny nad limity platné ASEK
(maximalné 10 % dovozu) sice mize vyuZiti plynovych zdrojli v pfipadé nizkych cen elektfiny na
evropskych trzich omezit, nicméné potfebu zajisténi vykonové rovnovahy zejména mistnimi
zdroji to neodstrani.
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e V pfipadé teplarenstvi rovnéz o¢ekavame narust spotfeby souvisejici s pfechodem existujicich
teplarenskych zdrojl spalujicich uhli na plyn. Tento vyvoj bude nejsilnéj$i do roku 2031.

e Spotfeba plynu v domacnostech bude v celém obdobi pomalu klesat jako dusledek
energetickych Uspor a pfechodu na jiné zdroje energie.

¢V mobilité muze dojit v zavislosti na dostupnosti vhodnych vozidel k nartstu spotfeby zemniho
plynu. Pfedpokladame, Ze hlavnim motorem ristu bude LNG pouzivané v tézké nakladni
dopravé, kde elektromobilita nebo vyuziti vodiku narazi na hranice efektivity. DalSi rozvoj
technologie CNG je méné pravdépodobny.

e Spotfeba plynu ve vyrobni sféfe bude ovlivnéna trendy presunu tézi§té ekonomiky z priimyslu
do sluzeb s obecné nizSi energetickou narocnosti, energetickymi uUsporami a soucasné
predpokladanym ekonomickych ristem. Ackoli plyn ¢aste¢né nahradi dodnes pramyslové
pouzivané energetické uhli, pfedpokladame, Ze v fadé aplikaci bude do budoucna vyuziti plynu
neekonomické a dojde k pfesunu k jinym nosiéim energie. Pomaly pokles v tficatych letech se
zrychli v nasledujicich 10 letech.

e Z téchto divodu se jevi jako nejpravdépodobnéjsi scénar rust spotfeby do roku 2031 a nasledné
mirny pokles v letech nasledujicich.

15.2.2 Rizika zajisténi chodu plynarenské soustavy a trhu s plynem

Hlavni rizika plynarenské soustavy a doporuceni pro kratko- a strednédoby horizont (do roku
2030)

Vzhledem k potifebé udrzet spolehlivost zasobovani plynem za pfijatelné ceny bude podstatné zajistit
zdroje, jejich diverzifikaci a sou¢asné udrzet finanéné udrzitelné fungovani plynarenské infrastruktury.
Rizika a opatfeni jsou uvedena nize.

1. Riziko fyzického preruseni dodavek plynu
Po ruské invazi na Ukrajinu byly dodavky ruského plynu z vétSiny smér( postupné omezovany a
nakonec preruSovany. Zatimco podil ruského plynu na dodavkach do EU jesté v roce 2021 Cinil cca 40
% celkové spotfeby, ke konci roku 2022 poklesl pod 10 %. Souvisejici rdst cen, apely na usporna
opatfeni i tepla zima sice vedly k vyznamnému poklesu poptavky (za cely rok 2022 13 %, nicméné

v druhém pololeti mnohem vice), pfesto objem dovozu ~ 150 mid.m3/rok z ruskych zdroji neni mozné
okamzité nahradit jinymi zdroji. Vyvoj v zasobovani Evropy ilustruje nasledujic graf:

ostatni

Rusko

Obrazek 105 — Podil na dodavkach zemniho plynu do EU

Zdroj: Evropska komise

139



Nedostatek plynu se maze projevit v kratkém obdobi zejména:

e V pfipadé nedostatku elektfiny z jinych zdrojl je plyn obecné meznim palivem a nasledné cena
elektfiny odrazi vysokou cenu plynu. Pokud je to mozné, dochazi k pfechodu z plynu na uhli u
zdroju, které by jinak nebyly provozované.

e Prdmyslova poptavka klesa, zbytné vyroby, jejichz produkty Ize dovézt, se utlumuji (napf.
vyroba hnojiv, pfipadné zpracovani kov( aj.). Je-li mozné pfejit na jiné palivo, dochazi k tomu.
Pokud je vyroba lokalni a sou¢asné na jiné palivo pfejit nelze, vyrabéné produkty zdrazuiji.

o Domacnosti a teplarny nemohou spotfebu zastavit, mozné jsou uspory energii a pfechod na
jina paliva s tim, Ze nelze vyloudit rizika platebni neschopnosti.

¢ Plynova mobilita se omezuje na pfipady, kdy nelze zajistit ekonomicky vyhodnéjsi pfechod na
jina paliva.

Plynarenstvi stale ¢eli vyzvam tykajicich se dodavek ruského plynu, podil ruskych dodavek je vsak jiz
vramci celkového dovozu nizky. Gazprom dodava prostfednictvim tureckého a ukrajinského
koridoru urcité objemy plynu do Evropy. Tyto dodavky mohou byt pferuSeny jak zastavenim ze strany
dodavatele, tak i b&éhem prepravy (napfiklad valkou zasazené uzemi Ukrajiny). Pak by nepochybné
doSlo k dopadu jak na cenovou uroven jiz nyni omezeného trhu plynem, tak i moznosti pferuseni Ci
omezeni dodavek odbératelim. Prestoze doslo v roce 2022 k nevidanému Usili pfi budovani novych
LNG kapacit (zejména pak v Némecku), je vypadek dodavek jakéhokoli zdroje stéle velké riziko, a to
zejména v regionech bez pfimého pfistupu k LNG, tj. napi. v Ceské republice a dal$ich zemich regionu
stfedni a vychodni Evropy. Scénare budouci rovnovahy plynarenstvi v ramci ODDR vs$ak jiz nejsou
zalozeny na predpokladu dodavek ruského plynu.

Vnimany nedostatek plynu vede k dal$im jeviim a opatfenim:

Financni rizika, rizika likvidity a opatreni

Vysoké a volatilni ceny zpGsobuiji jak jiné chovani G&astnikd trhu v oblasti obchodni, tak i fyzické. Rada
operaci je bud extrémné finan¢né nakladna, nebo vibec nerealizovatelna. Plynové transakce se dfive
typicky uzaviraly mimo burzu jako bilateralni obchody mezi obchodniky (over the counter, OTC). Pravé
s narstem cen (a tedy finan¢ni expozice) a volatility (a tim pravdépodobnosti, Ze dodrzeni kontraktu
s budoucim dodanim bude pro jednoho obchodnika extrémné nevyhodné) vedly k tomu, Ze obchody
OTC prakticky vymizely a mezi spole€nostmi, které nejsou v majetkové propojené skupiné, jsou vzacné.

To vedlo k pfesunu obchodovani na organizované komoditni trhy, zejména burzy. | tyto instituce berou
na védomi rlst rizika spojeného s obchodovanim, a aby zamezily pfipadnému negativnimu dopadu na
né, zajistuji se prostfednictvim marginingu. To znamena, Ze po realizaci obchodu s budoucim dodanim
musi obé strany slozZit u burzy finanéni jistoty na zakladé ceny a rizikovosti aktiva. V sou¢asném
prostfedi se jedna o velmi vysoké hodnoty, coz vede v sou¢asném prostiedi rostoucich urokovych mér
k tomu, Ze obchody s budoucim dodanim jsou velice nakladné.

Na strané jedné tedy mame pokles kreditniho rizika a zvySeni transparentnosti spojené s pfesunem z
neorganizovanych na organizované trhy, na druhou stranu ¢elime zasadnimu nartstu naklad(. Bohuzel
dlsledky nejsou jen v roviné finanéni, ale i realné. Napfiklad:

o Vyrobce elektfiny (elektrarna) ma urcitou zajitovaci strategii, kdy s prodejem elektfiny na
budouci obdobi sou¢asné nakupuje palivo (plyn) a CO:2 povolenky, a zajistuje si tak vyrobni
marzi. Pokud nema dostate¢né finan¢ni prostfedky, komodita s budoucim dodanim se na trh
nedostane a veskery objem produkce se realizuje na trhu s okamzitym dodanim. To vede k
tomu, Ze denni trh obecné slouzicim jen k dobalancovani pozice subjektu, se pro takového
vyrobce stane trhem hlavnim, a ani dalSi subjekty (maloobchodnici, velci spotfebitelé) si jiz
nemGzou zajistit svlj nakup z dlvodu nelikvidnich terminovanych trhli. Proto u nich roste
nejistota ohledné vyrobnich nakladd, pfiéemz vnimané riziko se propi$e do cen dalSich produktu
a zivi inflaci v celé ekonomice.

o Maloobchodnici s energiemi nemohou nakoupit plyn do svého portfolia pro prodej koncovym
zakaznikiim. Jednak na trhu neni k dispozici komodita a kupovali by draho, a za druhé, protoze
by Celili viastnim zvySenym nakladim financovani. Koncovi zakaznici, ktefi nechtéji indexaci na
okamzité ceny, pak plati pfili§ vysoké ceny.
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Oddéleni wholesale a retail — cenové stropy

Regulace na velkoobchodnim trhu obecné vede k naruSeni jak vnitrostatniho, tak mezinarodniho
obchodu. V situaci, kdy je na trzni indexy navazana velka ¢ast nakupnich kontrakt( napf. z Norska,
muZe regulace velkoobchodnich cen vést pouze k vypadkim dodavek a neochoté vyrobct dodavat.

Staty vSak vnimaji dllezitost a socialni aspekt vy$e a proménlivosti cen na trhu smérem ke koncovym
zakaznikim. Pokud vysoké ceny mohou uvrhnout ¢ast spole¢nosti do socialni tisné a pokud nelze fesit
problém adresnou statni podporou, je na misté regulace maloobchodnich cen. Je nicméné fakt, ze
v pfipadé stanoveni stropu pod obvyklou trzni cenu a kompenzace dodavateliim veskerych nakupnich
nakladd dochazi k odstranéni konkurence, nebot vsichni nabizeji podobny produkt za stejnou cenu.
Soucasné ani jejich efektivita, procesy ¢i hedgingové strategie pak nehraji zadnou roli.

K nezadoucim dasledkim muze teoreticky vést zvySeni spotfeby, respektive mensi snizeni spotfeby.
Pokud v3ak je stropova cena jiz tak vysoka, ze kazdého motivuje k Usporam, pak strop jednak spotiebu
nezvySi a v druhé fadé omezi nutnost dalSich socialnich opatieni.

k podpofe i v ostatnich zemich, je podpora nutna k zachovani konkurenceschopnosti.
2. Infrastrukturni rizika a opatfeni

2.1. Prepravni soustava

Po preruseni ¢i omezeni dodavek z Ruské federace se stalo nejvétsim evropskym dodavatelem Norsko.
DalSimi vyznamnymi vyvozci plynu pomoci plynovodd do EU jsou pak staty severni Afriky (zejména
Alzirsko a Libye). Tyto zdroje jsou vSak nedostate¢né k pokryti evropské spotfeby i se zohlednénim
energetickych Uspor a pfechodu na jina paliva. Nezbytna je vystavba terminalt na zkapalnény plyn,
pFipadné dogasnych plovoucich terminél( (FSRU). Z hlediska dodavek do CR jsou vyznamné dodavky
z Némecka, piipadné statt Beneluxu. Z polskych terminali by p¥ipadné dodavky do CR byly pouze
nepfimé.

Pravé vystavba LNG terminall se stala v Némecku (a podobné postupuji i v dalSich evropskych

statech), energopolitickou prioritou — dle zakona na urychleni vystavby LNG terminalu z kvétna 2022 -
se dafi uvadét do provozu fadu dal$ich terminald v rekordnim case.

VSe je doprovazeno i vystavbou pozemni infrastruktury na pfipojeni terminald na némeckou prepraveni
soustavu. SouCasné Némecko aktualizovalo pfedpoklady pro desetilety plan rozvoje némeckych
prepravnich soustav, ve kterém je definovana fada prioritnich projektu. Jejich hlavnim cilem je vsak (a
to vcelku logicky) zajistit zasobovani Némecka, nicméné nikoli dodavky do dalSich zemi.

V Fijnu 2022 nastala situace, kdy plyn byl dostupny na zapadé Némecka, ale v disledku uzkych
mist prepravni soustavy mezi zapadem a vychodem byla jeho dodavka do Ceské republiky
omezena nebo preruSena. Ackoli byla béhem zimy 2022/23 stfedni a vychodni Evropa dostate€né
zasobovana (a to diky teplé zimé, dodavkam pfes Ukrajinu nebo Turecko a stale naplnénym
zasobnikam), v pfipadé preruseni dodavek z vychodu a chladnéjsi zimé by tyto dodavky zavisely na
plynu pfepraveném do vychodni Evropy z Némecka. Pravé nékteré projekty pro posileni kapacity na

realizace pravdépodobna az v letech 2027-28.

Co se tyCe Ceské prepravni infrastruktury, ta je pfipravena pfijimat dostateéné objemy jak pfes hrani¢ni
body VIP Brandov a VIP Waidhaus, tak i hrani¢ni bod Lanzhot. Hlavnim zasobovacim bodem je bézné
VIP Brandov s tim, Ze dodavky jsou mozné na pevné bazi (z pohledu CR) mozné i na VIP Waidhaus.
Hraniénim bodem Lanzhot miiZze i v sou¢asné dobé pfitékat plyn, a to zejména v obdobich s tokem pres
Ukrajinu, vysokou téZbou ze zasobnikl a spiSe vysokych cen plynu na zapadnich trzich. Pak jsou
kupuijici ruského plynu motivovani objednavat vysoké objemy plynu a ten nasledné prodavat na Zapadé.
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2.2. Zasobniky

Zasobniky plynu jsou infrastrukturou kriticky dllezitou pro pokryti vypadku dodavek z dovoznich zdroj(.
Obecné jsou vSak provozovany na komeréni bazi a sjednana cena je vysledkem aukci zasobnikovych
kapacit. Tak odrazi v momentu aukce sou€asné a budouci obchodni pfilezitosti. V dobé extrémni
volatility cen na velkoobchodnich trzich, vysokym narokim obchodnich zprostfedkovatell na margining,
vysokych urokovych mér aj. je vSak vyuzivani zasobniku velmi drahé. Z toho divodu i oCekavané
budouci vysoké rozdily mezi cenami mezi zimou a létem nemusi pfitahnout dostateCny zajem a
zasobnik muze zUstat nenakontrahovan.

| v pfipadé uspésného prodeje zasobnikové kapacity ale neni vyhrano. Jak jiz bylo uvedeno, s drzenim
zasob plynu v zasobniku jsou spojené vysoké finanéni naklady. Motivace plyn natlagit pak mize
pfichazet az s narlistem spreadd na dostateénou Uroveri. Pokud je navic zima tepla a promptni ceny
nizké, plyn zdstane v zasobniku nevytéZzen do dalSiho vtlaGeciho obdobi. Potfeba zasobniku se pak
muZze zdat velmi nizka, a to presto Ze plyn nevytéZeny béhem zimy nebude muset byt vtlaéen nasledujici
léto, a tim umozni zamezit nutnosti omezovani dodavek v situaci vzacné komodity.

Co z toho vyplyva? Zatimco v plné trznim prostfedi byla funkce zasobniku zjednoduSena na zdroj
flexibility pro rGzné tradingové strategie, jeho funkce se do znaéné miry presunula do sféry vefejnych
statkd.

Toto Ize dokladovat aktualizaci NaFizenim 2017/1938, které stanovuje povinnost ¢lenskych statd EU
naplnit svoje zasobniky na 90 % k 1. listopadu daného roku. Toto opatfeni na jedné strané podporuje
vyuzivani zasobnikl a zvySuje bezpeénost dodavek, nicméné na strané druhé je timto dotéena trzni
povaha zasobnikU.

Zminéna rizika a opatieni k jejich zmirnéni pfirozené dopadaji na koncové spotiebitele:

Opatreni na zamezeni finanéni nedostupnosti plynu (stropy, kompenzace)

Jak jiz bylo diskutovano, regulace velkoobchodniho trhu s plynem povede k chybnym rozhodnutim
ohledné alokace zdrojll a pravdépodobné i nedostatku komodity jako takové. Na maloobchodni trovni
je vSak nezbytné fesit dostupnost plynu zranitelnym koncovym zakaznikim (zejména domacnostem) a
sektordm zajistujicim nezbytné sluzby a zbozi. Zde je na misté FeSeni bud pomoci regulace cen
komodity spojenou s kompenzacemi pro jeji dodavatele, nebo cilena socialni pomoc.

Zamezeni nepfimérené podpory odchodu od plynu (tepelna éerpadla aj.)

V nékterych evropskych zemich jsou jiz poskytovany podpory pro odchod spotfebiteld od plynu
s nahradou tepelnymi Cerpadly. Ackoli Ize obecné souhlasit, Ze G€innost vyroby tepla je v tepelnych
Cerpadlech vy3Si, nejsou vhodna pro veskeré budovy a v nékterych pfipadech nejen Ze nevedou
k usporam, ale naklady navysi (napfiklad pfi velmi nizkych teplotach klesa topny faktor smérem k 1).
Navic likvidace plynovych zafizeni a pfipadné i pfipojek ohrozi budouci vyuziti vodiku u koncovych
spotrebitelld. Proto Ize jen apelovat na poZadavek na technologickou neutralitu a pfi posuzovani
emisnich uspor zohlednit vSechny &lanky hodnotového fetézce a nikoli teoretické podminky, ale realitu.

Vysoké ceny plynu vedouci k destrukci poptavky

Velmi vysoké ceny roku 2022 vedly ke snaze eliminovat spotfebu plynu ve v8ech sektorech. Nékde
doslo k nahrazeni plynu jinym nosiCem energie, jinde k Usporam energie a jinde i k ukon€eni odbéru.
Pokud nema dojit k pfesunu energeticky naro€nych vyrob mimo Evropu, je nutné podpofit jistotu i
pramyslovych odbératelt ohledné moznych cen energii a nenechat vysoké ceny velkoobchodnich trhi
zcela promitnout na maloobchodni Urovni i smérem k velkoodbératelim.

Dlouhodoba a strategicka opatieni (po 2030) a rizika jejich realizace

1. Role plynarenské infrastruktury

Je ziejmé, Ze zemni plyn bude postupné& nahrazovan jinymi, nizkoemisnimi plyny. Vybudovana
plynarenska infrastruktura nabizi velké pfepravni kapacity a je zaroven velmi univerzaini co do svého
vyuziti. Jiz nyni je pfizpusobitelna na pfepravu obnovitelnych plyn(. Pfechod na pfepravu biometanu ¢&i
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syntetického metanu je z pohledu provozovatele nenarocny (snad pouze se zajisténim pretokud z niz$ich
urovni plynarenské soustavy), u vodiku repurposing vede k vyméné ¢&i Upravé fady komponentu
plynarenské soustavy, nicméné ze celé fady studii jasné vyplyva, Ze vyuziti stavajici (repurposované)
infrastruktury bude rychlej$i a levnéj$i nez budovani nové.

Pro vyuzivani plynt a plynarenské infrastruktury hovofi fada faktd. Na zakladé fady analyz bylo
prokazano, Ze energetické systémy zaloZzené na méné nosiCich jsou obecné nakladnéjsi a rovnéz
s vy8Sim rizikem pro spole€nost nez systémy vice diverzifikované. Diskutovaly se scénafe s kompletnim
prechodem na elektfinu, coz v8ak v kombinaci s pozadavkem na dekarbonizaci (a vy$Si vyuziti OZE)
vede s védomim obtiZzné akumulace elektfiny k vyraznému zdrazeni a sniZeni spolehlivosti. Proto je
budouci existence plynarenstvi nezpochybnitelna.

Plynarenstvi jako takové si je védomeé potieby splnit evropské dekarbonizaéni ambice a je pfipraveno
investovat do rozvoje plynarenskych soustav, které umozni zejména pirepravu a distribuci vodiku. Je ale
logické, Ze masivni investice jsou pouze predstavitelné za predpokladi dostateéné predvidatelnosti
energetického a regulacniho ramce a pokud bude mozné, aby investice pfinesly ofekavany vynos.
Zaroven bude nezbytné co nejrychleji vytvofit shodny ramec norem a standardd, minimalné v pocatku
muze sehrat dllezitou roli nizkoemisni vodik vyrobeny ze zemniho plynu a vodik vyrobeny z jadra.
Rozvoj vodikového hospodarstvi se dale poji s financovanim a pfistupem k evropskym fondim.

2. Sector coupling

Sector coupling je obecné propojovani rliznych odvétvi. V energetice se timto ma na mysli propojeni
dfive oddélenych energetickych trhu (elektfina, plyn, teplo, chlad aj.). Obecné mize v kone¢ném
dlsledku bliz§i spoluprace mezi sektory snizit celkové naklady energetiky a zvysit jeji spolehlivost.

V pfipadé propojeni elektroenergetiky a plynarenstvi vzhledem k tomu, Ze vyroba elektfiny bude stale
vice zavisla na obnovitelnych zdrojich, bude na misté hledat zpusoby, jak docilit v kazdém okamziku
vyrovnanou bilanci elektrizaéni soustavy. Plynarenska soustava diky své flexibilité a skladovatelnosti
plynu jiz nyni umoziuje vykryvat dodavkové i odbérové vykyvy pomoci dodavek do plynovych zdroja.
Jde to ale i naopak, pfebytky elektfiny z OZE &i jaderné energie Ize ukladat ve formé chemické energie
(napfiklad ve vodiku) v zasobnicich. Ma proto smysl pokracovat v pilotnich projektech a pfikrocit
k prvnim komerénim projektim na bazi technologie Power to Gas. Elektroenergetika bez plynu je sice
mozna, ale bude draha a méné spolehliva. Elektfina ulozena ve formé vodiku umozriuje snizit naklady
na vyrovnavani soustavy a soucasné zajistit i diléim zpUsobem elektrifikaci v pfipadech, kde to dava
smysl — napfiklad sezénnim uskladnénim energie v zasobnicich plynu.

Jsou i dal$i zplsoby, kde muze elektroenergetika a plynarenstvi spolupracovat. Mlze to byt napfiklad
vyuzivanim elektrickych pohont kompresori pro poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy,
nebot tlak v pfepravni soustavé mize kolisat v pomérné Sirokém pasmu. Pfipadné i cilené ulozenou
tlakovou energii v plynovodech vyuzivat na vyrobu elektfiny pro dodavky elektfiny v pfipadé
nutnosti aktivace téchto sluzeb.

Urcitym zplsobem sector couplingu jsou i hybridni vytapéci systémy. Ackoli mame za to, Zze mira
instalace tepelnych &erpadel bude zrychlovat, jejich vyuZziti ve velmi chladnych podminkach je
neefektivni a vytapéni je vyhodnéjsi zajistit plynovym kotlem. Pokud bude v jedné budové vytapéni
zajisténo soucasné plynovym kotlem a tepelnym Cerpadlem, Ize rovnéz dle pokyn( agregatora flexibility
zajistit pfepinani mezi kotlem a Cerpadlem jako sluzbu pro stabilizaci elektrizani soustavy
prostfednictvim flexibility plynarenské soustavy.

Podobnych pfipadl je fada, a to nejen v oblasti plynarenstvi, ale i v dalSich odvétvich energetiky,
zejména teplarenstvi. V této studii nebudou diskutovany.
3. Prechod na nizkouhlikova paliva

Z duvodud dekarbonizace bude zemni plyn postupné nahrazovan plyny s niz§i emisni stopou. Muze se
jednat o biometan, synteticky metan nebo o vodik vyrabé&ny nizkouhlikovymi nebo bezemisnimi
metodami.
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Ocekavany rozvoj vyroben biometanu

Biometan je obnovitelny plyn, ktery s ohledem na velmi podobné chemické slozeni jako zemni plyn
muzZe vyuzit stavajici plynarenskou soustavu. Jak s jeho zavedenim, tak i jako dlsledek zavedeni
existuje fada rizik:

o Legislativni a regulatorni ramec — v souvislosti se vstfikovdnim biometanu do plynarenské
soustavy je nutné zajistit adekvatni finanéni podporu, ktera vSak neohrozi budoucnost
plynarenstvi jako takového.

e Misto vstrikovani — bioplynové a nasledné biometanové stanice jsou obvykle umisténé v sitich
PDS. Pokud vyroba biometanové stanice prevysi spotfebu v pfislusné oblasti na pfislusné
tlakové urovni, je nutné zajistit kompresi biometanu pro pfipadné vtlaceni do prepravni
soustavy.

e Rizné systémy podpory v raznych zemich — Tim, Ze zpusob a vySe podpory se li§i mezi EU
zemémi, muze dojit k tomu, Ze biometan se kontraktné spotfebuje v jiné zemi, nez ktera jej
podpofila.

Tlak na vyrobu bioplynu pro preménu na biometan vede nyni k nezadoucimu péstovani
potravinaiskych zemédélskych plodin pouze za ucelem vyroby bioplynu. V sou€asnosti neni mozné
vyrobit bioplyn v objemu vyraznéjSiho podilu spotfeby zemniho plynu pouze z odpadd. Nicméné
smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001, o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych
zdrojii, jiz umoziuje pouze podporu pokroéilého biometanu; souvisejici legislativu pfijala také CR
(novela zakona €. 165/2012 o POZE). Podpora se pfedpoklada na Cisténi bioplynu. Tim by se mélo
zabranit péstovani zemédélskych plodin pouze na vyrobu bioplynu.

4. Vystavba elektroenergetickych zdroji na zemni plyn

Zemni plyn umoziiuje rychlé nahrazeni hnédého uhli pfi vyrobé elektfiny. Plynové elektrarny mohou byt
postaveny v mistech existujicich hnédouhelnych elektraren, kde je obvykle k dispozici i nezbytna
infrastruktura. Rizika souvisejici s témito zdroji jsou nasleduijici:

e Obecné neni problém pfi vystavbé plynového zdroje v blizkosti pfepravni soustavy. Problém
v§ak mUlze nastat v pfipadé, kde neni infrastruktura PDS dostate¢né dimenzovana. V takové
situaci by muselo dojit k posileni vystupni kapacity do pfislusné PDS zény nebo k pfipojeni
zdroje pfimo na PPS.

e Vzhledem k provozovani elektraren dle hodinové kfivky cen elektfiny mize dochazet ke
znaénym zménam v poptavce z hodiny na hodinu v objemu nékolika miliond ms3. Z téchto
dlvodu je vyhodna lokace elektraren v blizkosti tranzitni soustavy s vysokym pritokem.

e Potencialné nepfizniva je situace ohledné pfistupu k vyrobé& elektfiny ze zemniho plynu, ktery
je fosilni palivo. Taxonomie EU (Nafizeni 2020/852) v oblasti klimatu obecné omezuje
financovani investic s vyraznym uhlikovym dopadem. Zemnimu plynu byla pfiznana role
pfeklenovaciho zdroje. Podminkou je bud vypusténi niZzSich nez 100 g CO2e/kWh bé&hem
Zivotniho cyklu, nebo pfimé emise niz8i nez 270 g CO2 e/kWh v pfipadé&, kdy schvaleni
stavebniho povoleni probé&hne nejpozdéji v roce 2030 a nejsou k dispozici obnovitelné zdroje
v dostate¢ném rozsahu. V pfipadé vyroby elektfiny nesmi ro¢ni emise GHG prekrocit primér
550 kg CO2e/kW kapacity zafizeni za 20 let, takovy zdroj navic musi splfiovat dalSi podminky
(napfiklad nahradu elektrarny vyuzivajici pevna a kapalna fosilni paliva nebo zajiStovat upliny
prechod na obnovitelné nebo nizkouhlikové plyny do roku 2035). Nejistota ohledné podpory
vysokouginné KVET — vyuZiti plynu pro vyrobu elektfiny a tepla sou¢asné umozriuje znacné
omezit ztraty nevyuzité tepelné energie pfi monovyrobé elektfiny. Kdyby byla podpora KVET po
roce 2022 omezena, zhorSené ekonomickeé parametry soucasné vyroby elektfiny a tepla mohou
urychlit rozpad soustav CZT.

o Vysoka uroveri ceny emisnich povolenek sice v sou€asnosti nejvice zatéZuje uhelné zdroje, ale
v budoucnosti ovlivni navratnost investic do plynovych elektraren v konkurenci s OZE. Dale pak
nejistota ohledné dostupnosti a ceny zemniho plynu mlze zpochybnit divod existence
elektraren povazovanych za zdroj pro pfipad, kdy neni k dispozici elektfina z OZE.
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15.2 Elektroenergetika

Z analyz vyplyva, Ze zdrojova pfiméfenost elektrizaéni soustavy CR bude do budoucna zaviset na
kombinaci celé fady faktor(l. Postupné odstavovani uhelnych zdroju do roku 2038 v souladu s
doporucenimi Uhelné komise spolu s ukoncenim Zivotnosti nékterych jadernych blokl s sebou pfinese
vyrazny pokles instalovaného vykonu velkych systémovych elektraren. | pfes planovany rozvoj
intermitentnich zdroji podpofeny predevsim financemi z Modernizaéniho fondu a dalSich dotaénich
tituld, vypocty indikuji, Ze OZE k feSeni zabezpeceni dodavek elektfiny pfispéji jen v omezené mifre.
Ceny emisnich povolenek a paliv, pfedevSim pak zemniho plynu, s nimz se uvazuje jako s pfechodnym
palivem pro provedeni energetické tranzice, jsou dalSim urcujicim faktorem pro rozvoj Ceské
elektroenergetiky.

Pro zajisténi dostateCného objemu energie v kontextu predikce rostouci spotfeby také nelze spoléhat
pouze na import elektfiny vzhledem k vykonovym bilancim ostatnich evropskych zemi. Vyznamné&jSimi
prebytky totiz budou pravdépodobné do budoucna disponovat jen Némecko a v mensi mife také
Francie. Otazkou zuUstava, zda tyto prebytky zemé opravdu exportuji anebo je vyuziji v domacim
primyslu na vyrobu vodiku, jak naznacuji politické proklamace obou statd. S vy$si potfebou importu je
taktéz zapotfebi uvazovat limit technické kapacity ¢eské pfenosové soustavy ve smyslu schopnosti
prenést pozadovany objem dovezené energie.

Ve snaze udrzet hodnotu normy spolehlivosti LOLENS pod 15 h/rok a zajistit maximalni vysi importu
pod 10 % spotteby elektfiny je zcela zasadni na¢asovani odklonu od vyroby elektfiny z uhelnych zdrojl
spolu s rychlym a dostate€nym nahrazenim odstaveného instalovaného vykonu. Nezbytné je proto v
tomto ohledu nastaveni podpurnych mechanism( v podobé investi¢ni ¢i provozni podpory, které umozni
provozovatellm zdrojl realizovat investi¢ni zajmy.

Konzervativni scénaf uvazuje utlum uhelnych zdroju do roku 2038 (doporuceni Uhelné komise),
pozvolny rist spotfeby elektfiny v kontextu stfedni miry elektrifikace (pfedevsim TC, EV a prosumefi) a
postupny nartst OZE. S dostavbou nového jaderného bloku v Dukovanech predikce pocita v roce 2036
a soucasné uvazuje prodlouzeni Zivotnosti provozu stavajicich blok{ v horizontu do 2045 az 2047.
Kompletni dokonceni transformace teplarenstvi (CZT) a zavodnich energetik z uhli na zemni plyn,
biomasu, odpad, popfipadé jina alternativni paliva je uvazovano do konce roku 2030. Scénar zaroven
pfedpokldda postupny rozvoj bateriové akumulace vzhledem k poklesu cen technologie a také s
ohledem na podminénou instalaci baterii zejména k fotovoltaickym elektrarndm. Vodikové technologie
se diky rychlosti technologického rozvoje dle predikce dostavaji na trh progresivnéji ve srovnani s
bateriovou akumulaci.

Vysledky provedenych simulaci ukazuiji, ze elektrizacni soustava do roku 2040 z pohledu hodnot LOLE
setrvava ve stavu zdrojové pfiméfenosti a v roce 2040 dosahuje LOLE 12 h/rok, pfi¢emz objem
nedodané energie je pro dany rok 13 GWh. Problém nastava v Casovych fezech 2045 a 2050, kdy pocet
hodin, v nichz dochazi k nedodavce, stoupa nejprve na 274 h v roce 2045 a na konci sledovaného
obdobi jiz dosahuje 2 510 h. Analogicky se zvySuje také hodnota EENS, ktera se z hodnoty 318 GWh
pro rok 2045 navysi na 6 016 GWh v roce 2050. Po roce 2045 by soustava na pravidelné bazi
prekracovala pozadavek na spolehlivost (LOLE <15 h/rok), pfi¢emz provoz takto zdrojové nepfimérené
soustavy by znamenal zvy$eni ¢etnosti vypadku dodavek a dalSich sitovych nestabilit. Kromé ukoné&eni
vyroby elektfiny z uhelnych zdroji nedostatek vyrobnich kapacit souvisi také s ukonéenim Zivotnosti JE
Dukovany pred rokem 2050, a vysledna bilance tak vychazi jako vyrazné deficitni.

Pfestoze se soustava v prvni poloviné studovaného horizontu nachazi ve stavu zdrojové pfimérenosti,
jiz v roce 2035 vypocty indikuji velky narust importd, jejichz objem zejména v letech 2035, 2045 a 2050
témér dosahuje maximalniho importniho salda 20 TWh.

V takovém prostfedi bude s ohledem na spolehlivost dodavek nutné zajistit dostatek potfebného vykonu
v nezbytném rozsahu a v&as pfistoupit k pfipravé legislativnich, regulatornich a technickych opatfeni k
zajisténi tohoto vykonu, a to v€etné nastaveni dostate¢nych mechanismu investi¢ni ¢i provozni podpory.
Utlum uhelnych zdrojd do roku 2038 je také podminén nahradou odstaveného vykonu, pficemz jako s
nutnou soucasti transformace Ceské elektroenergetiky se pocita s dostavbou nového jaderného zdroje
v Dukovanech a prodlouzenim zivotnosti provozu stavajicich blokd do obdobi let 2045 az 2047.

145



16 Pouzitée zkratky

AE
AFC
aFRR
ASEK
BAT
BSD
BREF
BRKO
CACM
CAPEX
CEHC
CNG
CO2
CO2ekv
cz, CR
CZT
CEPS
csu
DS
EED
EEN
EENS
EHB
EK
ENTSO-E
ENTSO-G
ERU
ES

ES CR
EU
EUA
EU ETS
FCR
FRR
FSRU
FVE
GA
CGvV
GIE
HDP
HPH
HPS
IEA

JE

KGJ
KVET
LCOE
LNG
LOLE
MCFC
mMFRR
MO
MPO
NA
NAP SG
NEMO
NJZ

Alkalicka elektrolyza

Alkalicky palivovy ¢Elanek

Automatic Frequency Restoration Reserve
Aktualizovana Statni energetické koncepce CR
Best Available Techniques

Bezpec€nostni standard dodavky

Reference Document on Best Available Techniques
Biologicky rozlozitelny komundlni odpad
Capacity allocation and congestion management
Kapitalové naklady

Central European Hydrogen Corridor
Compressed natural gas

Oxid uhlicity

COz2 ekvivalent

Ceska republika

Centralni zasobovani teplem

Provozovatel prenosové soustavy CEPS, a.s.
Cesky statisticky urad

Distribu¢ni soustava

Komisni navrh smérnice o energetické uc€innosti
Elektroenergeticka narocnost

Expected Energy Not Supplied

European Hydrogen Backbone

Evropska komise

European Network of Transmission System Operators for Electricity
European Network of Transmission System Operators for Gas
Energeticky regulaéni ufad

Elektrizani soustava, Evropské spole€enstvi
Elektrizaéni soustava Ceské republiky
Evropska unie

EU Allowance

EU Emissions Trading Scheme

Frequency Containment Reserve

Frequency Restoration Reserve

Docasné plovouci terminély

Fotovoltaické elektrarny

Generation Adequacy

Gross calorific value (spalné teplo)

Gas Infrastructure Europe

Hruby domaci produkt

Hruba pfidana hodnota

Hrani¢ni pfedavaci stanice

International Energy Agency

Jaderné elektrarny

Kogenerac¢ni jednotka

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
Levelized cost of energy

Liquified natural gas

Loss of Load Expectation

Palivové &lanky s roztavenym uhli¢itanem
Manual Frequency Restoration Reserve
Maloodbér elektfiny

Ministerstvo primyslu a obchodu CR

Not available

Narodni akéni plan pro chytre sité 2019
Nominated energy market operator

Nové jaderné zdroje
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NKEP Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu

OGE Open Grid Europe

OM Odbérné misto

OPEX Provozni naklady

OZE Obnovitelné zdroje energie

PAFC Palivové ¢lanky s kyselinou fosforeénou
PCI Projects of Common Interest

PDS Provozovatel distribuéni soustavy
PECD Pan-European Climate Database
PEMFC Palivovy Clanek s polymerni membranou
POZE Podpora obnovitelnych zdrojl energie
PPC Paroplynovy cyklus

PpS Podplrné sluzby

PPS Provozovatel pfenosové soustavy, Provozovatel pfepravni soustavy
PVE PfreCerpavaci vodni elektrarny

PzZP Podzemni z&sobniky plynu

P2G Power-to-gas

SCOP Seasonal Coefficient of Performance
SDAC Single Day-Ahead Coupling

SIDC Single Intraday Coupling

SOFC Palivové ¢lanky s tuhymi oxidy

SVR Sluzby vykonové rovnovahy

TC Tepelna éerpadla

TDD Typové diagramy dodavek

TKO Tuhy komunalni odpad

TNS Tuzemska netto spotfeba

TSO Transmission System Operator
TYNDP Ten Year Network Development Plan
USA Spojené staty americké

VO Velkoodbér elektfiny

VTE Vétrna elektrarna

WACC Weighted average cost of capital
WEO World Energy Outlook

XBID Cross Border Intraday

ZP Zivotni prostredi
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