Metodika přepočtu TDD na venkovní teploty
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Metodika přepočtu TDD na venkovní teploty – verze pro rok 2007
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metodika přepočtu TDD na venkovní teploty

( Konečná  verze platná pro rok 2007 )

Cílem předkládané metodiky je definovat konkrétní algoritmy pro přepočet TDD stanoveného pro normálové průměrné denní teploty na TDD respektující skutečné denní průměrné teploty. Jde tedy o stanovení koeficientu, který bude platný pro daný obchodní den a bude respektovat vliv skutečné teploty v daném dni na zatížení. Tímto koeficientem se vynásobí 24 hodinových hodnot normalizovaného TDD a stanoví se tak TDD přepočtený na skutečnou průměrnou teplotu.

Metodika teplotních přepočtů byla poprvé vytvořena v roce 2004, od této doby byla každoročně aktualizována, v tomto roce je tedy zpracováno její třetí vydání.   

Nynější předkládaný materiál obsahuje metodiku teplotních přepočtů platnou pro příští rok, věcně doplňuje konečnou podobu souboru všech TDD pro příští rok. Oproti loňsku došlo ke změnám pouze ve dvou směrech. 

 Standardně proběhla aktualizace hodnot regresních teplotních koeficientů, které odpovídají nově platným celostátním a regionálním TDD. Nově však došlo k určité korekci při používání posloupností hodnot teplotních normálů od ČHMÚ, podrobnosti jsou vysvětleny v druhé kapitole tohoto materiálu (na straně 9). V této souvislosti budou všem zadavatelům Projektu TDD dodány společně s touto metodikou také upravené průběhy teplotních normálů, platné pro rok 2007.

Pro stanovení postupu přepočtu normálového TDD na skutečný TDD se musí vycházet z postupu vytváření TDD, kdy se stanovuje normálový TDD z TDD sestaveného z naměřených dat za ucelené období v minulosti. Zde se stanovují základní vazby mezi teplotou a zatížením, reprezentovaným TDD. Možná je poněkud nezvyklé, aby se při přepočtu hledal vztah mezi teplotou a průběhem bezrozměrných čísel (TDD), ale je třeba si uvědomit, že je to svým způsobem také průběh zatížení, vyjádřený pouze „v relaci“. Platnost faktu, že vazba mezi teplotou a daným TDD je shodná jako vazba mezi teplotou a odběrem stanoveným na základě tohoto TDD, byla zpracovateli ověřena. Mění se pouze její číselné vyjádření, a to přímo úměrně s dosazenou energií diagramu (spotřebou). Obecně se tedy dá říci, že výsledky postupu v případě, kdy se nejprve přepočte TDD a teprve pak se z něj získá konkrétní odběr jsou shodné výsledkům postupu, kdy by se nejprve získal z TDD odběrový diagram a ten se teprve přepočítal na skutečné teploty. 

Před vlastním popisem postupů je ještě dobré uvést, že při zpracování výstupů se prozatím zpracovatelé drží zavedeného označování bilančních oblastí, to znamená, že i přes vznik skupin E.ON a ČEZ jsou při analýzách používány názvy JME, ZČE atd.

1 Postup při stanovení normálových TDD

Základem při tomto postupu je dekompozice průběhu zatížení na více složek (průběhů) s jasně definovaným vztahem k teplotě. Tyto složky jsou definovány pomocí regresní rovnice, jejíž konkrétní podoba vyjadřuje konkrétní vztah zatížení na teplotě. Na základě dříve provedených analýz je regresní rovnice vyjádřena pomocí modifikované exponenciální závislosti.

Modifikovaná exponenciální regresní rovnice (s využitím logistické trendové funkce; S -křivka) má následující podobu:
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kde:
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denní průměrná hodnota odhadovaného (teoretického) průběhu TDD,
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konstantní složka nezávislá na teplotě,
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regresní koeficient trendu,
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pořadí dne v roce,
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regresní koeficient normálové teploty,
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denní průměrná hodnota normálové teploty,
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denní průměrná hodnota skutečné teploty,


[image: image9.wmf]n

k



regresní koeficient udávající amplitudu nelineární složky, 
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regresní koeficient udávající teplotu v inflexním bodu nelineární funkční závislosti,
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regresní koeficient udávající rychlost nasycení nelineární složky.


[image: image12]
Na základě regresní analýzy se pak stanoví konkrétní hodnoty regresních koeficientů u této rovnice a spočtou se TDD, které v sobě zahrnují předem jasně definované vazby na teplotu, „ideálně“ modelované funkční závislostí. Jestliže tyto matematicky namodelované odhady TDD dostatečně korelují se svými předlohami, pak lze teoreticky prohlásit stanovené vazby zatížení na teplotě za prokázané. 

Pro doplnění je však třeba dále uvést, že důležitým předpokladem pro správnost výstupů z regresních analýz je vzájemná nezávislost vstupních veličin, pro které současně hledáme funkční závislost se zatížením.

Následující postupy byly provedeny pro celostátní TDD sestavené pro období uceleného kalendářního roku 2005. Dále byly provedeny i pro regionální TDD 5, a to pro stejné výchozí období.

Data o celostátních a regionálních denních průměrných teplotách, stejně jako celoroční průběh celostátních a regionálních denních normálových teplot mají zpracovatelé k dispozici od ČHMÚ. 

Platí, že celostátní skutečné a normálové teploty jsou využity při přepočtech celostátních TDD a regionální skutečné a normálové teploty jsou využity při přepočtech regionálních TDD  ve třídě TDD5.

Pro veškeré další postupy byly všechny průběhy normálových a skutečných teplot exponenciálně vyhlazeny, a to podle následujícího vztahu (2):
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(2)

kde
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je spočtená vyhlazená teplota ve dni i,
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jsou teploty ve dni i až postupně ve dni i-9.

Pro praktické použití (pro dostatečnou přesnost) postačilo zahrnout do uvedeného vzorce prvních deset členů exponenciálního vyhlazení (poslední teploty je tedy využito ze dne i-9).  

Vyhlazením teplot se respektuje vliv určité časové setrvačnosti v obecné závislosti zatížení na venkovní teplotě. Dosahuje se tak zpravidla lepších korelačních vazeb mezi skutečným průběhem zatížení a průběhem zatížení odhadovaným na základě regresních modelů, což zpracovatelé prakticky ověřili. 
Protože ČHMÚ je schopen spolehlivě dodávat kvalitní data o teplotě pouze na úrovni denních průměrů, jsou i ze vstupních hodinových průběhů TDD pro další postup spočteny denní průměry TDD. Údaje o hodinových zatíženích jsou přitom vztaženy k letnímu a zimnímu času. 

Teoreticky je samozřejmě možné hledat i vazby hodinových hodnot TDD a denních průměrných teplot, tento postup je však z pohledu množství dat a složitosti výpočtu náročnější. Navíc uvedená vazba nemusí mít ve všech případech dostatečnou stabilitu. Zpracovatelé přesto v minulosti uvedený postup výpočetně ověřili a na základě výsledků je možné konstatovat, že výsledky přepočtu jsou téměř shodné se standardním postupem podle denních průměrů TDD.  

Při analýzách a stanovování regresních koeficientů jednotlivých rovnic přispívá ke zvětšení korelace (a tím ke zpřesnění modelu) rozdělení roku na charakteristická časová období. Nejúčelněji se jeví rozdělení na pracovní dny, soboty a neděle. Pod pojmem „sobota“ je přitom obecně definován nepracovní den po pracovním dnu, „neděle“ zahrnuje každý nepracovní den následující po nepracovním dnu. S využitím těchto definic se příslušně rozčlení i sváteční dny v průběhu roku.
Při hledání regresních koeficientů se do výpočtů nezahrnují hodnoty z období „vánoc“ (tj. 23. 12. až 31. 12. ), kdy jsou průběhy TDD z pochopitelných důvodů odlišné od zbytku roku. Při samotných přepočtech se však TDD samozřejmě přepočítávají i v tomto období.

Před popisem dosažených výsledků a jejich komentářem je ještě třeba uvést, že popsaná rozdělení časového úseku nemají vliv na vstupní hodnoty veličiny 
[image: image17.wmf]D

, která je definována jako index dne v průběhu celého roku. Regresní koeficient 
[image: image18.wmf]d

k

 potom vyjadřuje trend (pokles či nárůst) zatížení (nezávislý na teplotě) opět v průběhu celého roku.   

Jak již bylo řečeno, vzhledem k výsledkům předchozích analýz se zpracovatelé rozhodli jednoznačně preferovat exponenciální rovnici ve tvaru (1). Stejně jako v minulosti se pracuje s rozdělením časového období zvlášť na pracovní dny, soboty a neděle.
Výstupy z provedené regresní analýzy jsou využity v dalším postupu při přepočtu skutečných TDD na normálové TDD. Vyjdeme přitom ze základního vztahu (3), kdy pro každý den platí:
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(3)

kde 
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je denní průměr TDD přepočteného na normálové teploty,
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je denní průměr výchozího TDD sestaveného na základě měření ve výchozím období,
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hledaná odchylka denních průměrů obou diagramů.

Jestliže dále vyjdeme ze vztahu (1) pro vybranou regresní rovnici, lze za předchozích předpokladů přibližně napsat:


[image: image23.wmf](

)

(

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

×

-

+

×

+

×

+

×

+

=

-

5

.

0

exp

1

1

0

vp

b

n

vp

p

d

d

NORM

T

T

k

k

k

T

k

D

k

K

TDD



(4)
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(5)

kde


[image: image25.wmf]vp
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je denní průměrná hodnota normálové teploty, vyhlazená podle vztahu (2),


[image: image26.wmf]vychozi
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je denní průměrná hodnota skutečné teploty ve vychozím období měření, vyhlazená podle vztahu (2).

Jestliže dosadíme rovnice (4) a (5) do vztahu (3) dostáváme:
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(6)

Chyba způsobená matematickým modelováním vlivu teploty tak do výsledného vzorce vstupuje jen v podobě rozdílu nelineárních členů regresní rovnice.  

Podle uvedeného vztahu (6) lze již snadno spočítat hodnoty denních průměrů TDD přepočtené na normálovou teplotu. Při výpočtu je však třeba odlišovat typ dne (pracovní, sobota, neděle), protože se pro ně dosazují odlišné regresní koeficienty.

Dále lze pro každý den spočítat hodnotu koeficientu 
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(7)

Jestliže tímto koeficientem vynásobíme každý den všechny hodinové hodnoty TDD sestaveného z měření ve vychozím období, dostaneme pak hodinový průběh TDD přepočteného na normálové teploty:
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Získaný hodinový průběh TDD konkrétní třídy t (označme jej 
[image: image31.wmf]h
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), přepočtený na normálové teploty dle předchozího vztahu (8), však po přepočtu nebude mít v hodině svého maxima hodnotu 1, ale obecnou hodnotu, kterou lze označit At. 

Zpracovatelé celý problém analyzovali s cílem neprovádět dodatečnou normalizaci přepočteného TDD na hodnotu 1, ale zajistit, aby výsledkem přepočtu byl přímo normalizovaný TDD. Jinými slovy řečeno – bude platit zásada, že TDD nepřepočtené na normálové teploty nebudou mít ve svém maximu hodnotu 1, kdežto diagramy přepočtené na normálové teploty vždy ano. Hledala se tedy hodnota maxima výchozího nepřepočteného TDD, která by toto splňovala.

Protože se při relativizaci TDD na novou hodnotu maxima nemění jeho tvar, ale pouze „energie“, platí, že nová hodnota maxima výchozího diagramu je rovna 1/At . Tuto hodnotu tedy nelze zjistit bez celého předchozího postupu, který byl v předchozím textu popsán. 

Pokud se provede celý postup přepočtu znovu s novými vstupními diagramy, změní se hodnoty všech lineárních regresních koeficientů v rovnici (1), tedy K, kd, kp, kn a to tak, že nové hodnoty jsou rovny původním hodnotám vyděleným koeficientem At . Nelineární regresní koeficienty kb a k0 zůstávají na svých původních hodnotách. Z uvedeného plyne obecný závěr, že pokud se mění pouze „energie“ výchozích diagramů (např. při jejich relativizaci), ve stejném poměru se mění i lineární regresní koeficienty v rovnici (1). 

Výše popsaným postupem je tedy zajištěno, že výstupní přepočtený diagram 
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 má ve svém maximu hodnotu 1. Získáváme tak přímo normalizovaný TDD v souladu se Zásadami užití TDD, kde je obecně značen jako TDDn , pro třídu typových diagramů t a hodinu h je značen 
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(9)

Průběhy hodinových 
[image: image35.wmf]h
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 tvoří hlavní výstup z procesu tvorby TDD a jsou předány OTE, a.s. pro využití v praxi v roce 2007.

Následující tabulky obsahují nově zjištěné regresní koeficienty, platné pro nenormalizované výchozí TDD (s obecnými hodnotami 1/At ve svých maximech). Jsou zde zobrazeny sady regresních koeficientů, platné pro pracovní dny, soboty a neděle. 

V tabulce 1.1 jsou uvedeny všechny výpočetně stanovené regresní koeficienty pro celostátní TDD, v tabulce 1.2 pak pro regionální TDD 5.

[image: image36.emf]TAB. 1.1   REGRESNÍ TEPLOTNÍ KOEFICIENTY DOSAŽENÉ U CELOSTÁTNÍCH TDD 

   (PRO VÝCHOZÍ NENORMALIZOVANÉ TDD)

k

n

k

p

k

d

K

k

b

k

o

Korelace

Exponenciální bez svitu

pracovní dny

TDD1 -0.00487 -0.00619 0.00013 0.52475 20.00000 1.21607 0.9195

TDD2

0.09475 -0.00668 0.00005 0.70988 0.50799 2.37693 0.9755

TDD3

0.30800 -0.00878 0.00005 0.61651 0.32573 2.22132 0.9928

TDD4 0.03524 -0.00072 0.00009 0.36629 20.00000 4.26747 0.7779

TDD6

0.36528 -0.00696 -0.00003 0.37607 0.21467 3.24574 0.9943

TDD7 0.48801 -0.00858 -0.00005 0.49311 0.21960 3.05405 0.9944

pracovní dny

soboty

TDD1 -0.02974 -0.00291 0.00010 0.37081 4.11567 18.24828 0.8972

TDD2

0.10844 -0.00579 0.00008 0.57535 0.36716 0.62411 0.9613

TDD3

0.29918 -0.00722 0.00002 0.53060 0.33012 1.28179 0.9919

TDD4 0.02186 -0.00334 0.00009 0.44897 20.00000 8.14443 0.9106

TDD6

0.36689 -0.00770 -0.00005 0.40060 0.20761 3.20657 0.9947

TDD7 0.45883 -0.00858 -0.00007 0.49446 0.24281 4.32913 0.9955

neděle

soboty

TDD1 0.02562 -0.00190 0.00009 0.33737 0.34943 -0.31104 0.9194

TDD2

0.10549 -0.00469 0.00004 0.54486 0.46428 2.25742 0.9780

TDD3

0.27991 -0.00731 -0.00001 0.50726 0.35774 1.84567 0.9908

TDD4 0.03040 -0.00227 0.00009 0.44821 1.55073 5.08843 0.8651

TDD6

0.37026 -0.00700 -0.00007 0.39495 0.20584 3.50916 0.9948

TDD7 0.47000 -0.00838 -0.00005 0.49425 0.23358 3.96314 0.9948

neděle


[image: image37.emf]TAB. 1.2   REGRESNÍ TEPLOTNÍ KOEFICIENTY DOSAŽENÉ U REGIONÁLNÍCH TDD 

   (PRO VÝCHOZÍ NENORMALIZOVANÉ TDD)

k

n

k

p

k

d

K

k

b

k

o

Korelace

Exponenciální bez svitu

pracovní dny

PRE

0.17380 -0.00568 -0.00004 0.32048 0.22855 7.77094 0.9883

STE

0.20864 -0.00640 -0.00003 0.37582 0.25458 3.68672 0.9899

JČE

0.11562 -0.00541 -0.00002 0.43469 0.32855 1.76317 0.9766

ZČE

0.15035 -0.00406 -0.00001 0.46151 0.20222 3.69125 0.9759

SČE

0.10986 -0.00401 -0.00007 0.39080 0.29038 3.09057 0.9707

VČE

0.16984 -0.00760 0.00001 0.37111 0.27815 3.63936 0.9907

JME

0.14280 -0.00480 -0.00002 0.36584 0.26860 5.16256 0.9894

SME 0.02359 -0.00129 0.00002 0.38655 0.88511 3.59020 0.8210

pracovní dny

soboty

PRE

0.18483 -0.00543 -0.00006 0.32691 0.28211 8.75481 0.9881

STE

0.18783 -0.00668 -0.00006 0.39045 0.27452 5.52261 0.9915

JČE

0.15188 -0.00541 0.00000 0.47577 0.22274 4.29353 0.9802

ZČE

0.13749 -0.00440 -0.00002 0.49364 0.18826 6.99403 0.9723

SČE

0.18492 -0.00442 -0.00010 0.46208 0.14065 3.42075 0.9814

VČE

0.18179 -0.00810 0.00000 0.40020 0.22861 4.89911 0.9922

JME

0.16691 -0.00375 -0.00007 0.38641 0.23948 5.91702 0.9861

SME 0.01847 -0.00235 -0.00002 0.45445 10.12849 7.98753 0.9095

neděle

soboty

PRE

0.17340 -0.00635 -0.00005 0.33885 0.22481 8.18249 0.9845

STE

0.20781 -0.00567 -0.00003 0.38410 0.25442 4.52955 0.9914

JČE

0.15076 -0.00510 0.00000 0.48126 0.26480 5.09138 0.9851

ZČE

0.18265 -0.00300 0.00002 0.49181 0.16147 5.63056 0.9720

SČE

0.15381 -0.00397 -0.00006 0.43738 0.16780 4.34205 0.9761

VČE

0.17521 -0.00817 0.00000 0.39930 0.23741 5.51231 0.9909

JME

0.16455 -0.00451 -0.00004 0.39049 0.25162 6.55626 0.9873

SME 0.12787 -0.00180 0.00004 0.44909 0.05521 1.42629 0.9169

neděle


Na základě dosažených výsledků lze vyvozovat určité závěry. 

Nejhůře z pohledu modelování teplotních vazeb dopadla situace u TDD4 (domácnosti bez el. vytápění) a také u TDD1 (podnikatelé bez el. vytápění). Jelikož zde dosažené koeficienty korelace dosahují obecně velice nízkých hodnot (viz tab. 1.1) a to u všech rozdělení časového fondu a navíc nízkých hodnot dosahuje i koeficient 
[image: image38.wmf]n

k

, který posuzuje míru vlivu skutečné teploty na zatížení, je zde možné konstatovat, že nebyla prokázána funkční vazba mezi skutečnou teplotou a zatížením. Vzájemný vztah skutečné teploty a zatížení se zde jeví jako náhodný. 

U TDD1 byla v minulých letech teplotní závislost velice slabá (na hranici postižitelnosti), teplotní přepočty pak neměly na tvar TDD prakticky žádný dopad (teplotní koeficient se v praxi lišil od hodnoty 1 často pouze v řádu statisícin). Letošní výsledky opakovaně prokázaly ještě slabší teplotní závislost než tomu bylo v předchozích letech, v případě pracovních dnů dokonce nebylo možné najít dostatečně konvergující řešení nelineární regresní rovnice. Proto se zpracovatelé rozhodli pro teplotní přepočty TDD v praxi roku 2007 vydat následující doporučení:

Doporučení zpracovatelů je „TDD4 a TDD1 nepřepočítávat na teploty“, protože není dostatečně prokázána funkční vazba mezi teplotou a zatížením u těchto typů TDD.
U ostatních celostátních TDD sice oproti loňsku dochází ke změnám v číslených hodnotách regresních koeficientů, ale celkové poměry mezi jednotlivými TDD se příliš neliší.

U regionálních TDD 5 se nejvíce od ostatních odchyluje TDD 5 SME. Teplotní závislost je zde velice nízká (viz koeficienty 
[image: image39.wmf]n

k

, 
[image: image40.wmf]b

k

 a korelace), ale konvergentní řešení rovnice se podařilo nalézt. Z důvodu kratší časové řady naměřených dat u regionálních TDD 5 však zpracovatelé prozatím doporučují přepočty u TDD 5 SME provádět, i když samotná změna hodnot diagramu se změnou teploty bude ve většině případů nepatrná. Při analýze příčin nižší teplotní závislosti u TDD 5 SME se ukázalo, že dosažený výsledek odpovídá reálné situaci v SME, kde je oproti jiným regionům nižší podíl odběratelů, kteří elektřinu využívají pro elektrické vytápění. 

2 mETODIKA PŘEPOČTU tdd NA venkovní TEPLOTY V PRAXI

Postup při přepočtu normalizovaných TDDn na skutečnou venkovní teplotu v praxi je koncipován v souladu se Zásadami užití TDD. Hodinový TDD přepočtený na skutečné venkovní teploty je zde definován:
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Hlavním úkolem je tedy stanovit v Zásadách užití TDD obecně definovaný koeficient k. 

Přitom se musí vycházet z postupu přepočtu TDD sestaveného z naměřených dat za ucelené období na normálový TDD. Zjednodušeně se dá říci, že stejné vztahy a vazby, které nás dovedly k průběhům normalizovaných TDDn, musí být využity pro zjištění průběhů TDDp , a to pro všechny třídy typových diagramů t. 

Poznámka: V případě regionálních TDD se ve všech následujících vztazích pod obecnou proměnnou t skrývá nejenom označení třídy TDD5, ale i příslušného regionu (tedy např. TDD5 PRE). 

Pro stanovení hledaného koeficientu k v rovnici (10) je třeba nejprve na začátku celého postupu připravit vstupní veličiny. 

U teplot platí již dříve uvedená zásada, že pro přepočty celostátních TDD (tedy pro TDD1, TDD2, TDD3, TDD6 a TDD7) se používají celostátní skutečné teploty a celostátní teplotní normály. V případě regionálních TDD ve třídě TDD5 se používají vždy odpovídající regionální skutečné a normálové teploty (tedy např. pro TDD 5 PRE se musí použít regionální skutečné teplota platná pro „území PRE“ a rovněž teplotní normál stanovený pro „území PRE“). Samotný způsob aplikace celostátních a regionálních teplot v přepočtech TDD je však naprosto shodný, proto již v dalším postupu není třeba od sebe odlišovat regionální a celostátní teploty. 

Po zjištění konkrétní průměrné teploty v posuzovaném dni D je nutno z ní samotné a řady devíti předchozích spočítat vyhlazený průměr, a to dle vztahu (2), který je pro připomenutí zopakován:
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je spočtená vyhlazená teplota ve dni i
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jsou teploty ve dni i až postupně ve dni i-9.

Podle stejného vztahu musí být vyhlazeny i teploty normálové, ty ovšem budou známy předem a teoreticky mohou být již v podobě vyhlazené. 

Vstupem je přitom vždy posloupnost 1 až 366 hodnot normálových teplot, která jsou k dispozici od ČHMÚ. Oproti minulým rokům dochází k metodické změně při použití těchto primárních posloupností. Údaj pro 60. den v pořadí jsou podle zjištění zpracovatelů data platná pro 29. únor a jsou tak i vytvořena. Protože 29. únor se vyskytuje jen jedenkrát za 4 roky, byl i při vytváření normálu k dispozici jen čtvrtinový počet hodnot. Shodou okolností došlo k tomu, že skutečné teploty ve dnech 29. února v historické řadě byly spíše vyšší a proto také normál je výrazněji odlišný od hodnot v sousedních dnech. Z formálního pohledu jsou tedy normály ze strany ČHMÚ sestaveny správně, ale podle doporučení od ČHMÚ byl teplotní údaj pro 29. únor pro účely teplotních přepočtů TDD ještě dodatečně vyhlazen (prakticky byl dosazen průměr z předchozí a následující hodnoty, tj. údajů ze dnů 28.2. a 1.3.).

Z pohledu aplikace při teplotních přepočtech se dříve metodicky pohlíželo na normálové teploty jako na indexovanou posloupnost 366 hodnot, přičemž v nepřestupném roce se použilo prvních 365 hodnot. Nyní je 60. údaj považován za hodnotu pro 29. únor a v nepřestupném roce bude vynechán. Popsaná metodická změna nemá prakticky žádný významnější vliv na výsledky teplotních přepočtů TDD (z důvodu malé číselné změny hodnot následně vyhlazeného teplotního normálu). Formálně vstupuje změna v používání řad normálových teplot v platnost od roku 2007.

Pro výpočet vyhlazených teplot na celý kalendářní rok dle předchozího vztahu je třeba znát i posledních devět hodnot teplot z předchozího roku. U normálových teplot se postupuje tak, že se dané posloupnosti normálových teplot v těchto dvou kalendářních letech seskládají chronologicky za sebe. 

Jestliže tedy chceme spočítat vyhlazené normálové teploty např. pro rok 2006, musí se postupovat následovně. Seskládá se průběh normálových teplot pro roky 2005 a 2006, tedy nejprve posloupnost 1 až 365 hodnot normálových teplot (pro rok 2005) a za ní úplně stejná posloupnost 1 až 365 hodnot normálových teplot (pro rok 2006). Na základě takto sestavených hodnot již lze spočítat dle příslušného vzorce (2) průběh vyhlazených normálových teplot v roce 2006.

Jak již bylo zmíněno v úvodu tohoto materiálu, upravené průběhy normálových teplot, platné pro teplotní přepočty TDD v příštím roce, budou dodány zadavatelům Projektu TDD společně s tímto materiálem. 

V dalším postupu je třeba z 24 (příp. z 23 nebo 25 při přechodu letního a zimního času) hodinových hodnot každého průběhu 
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 v posuzovaném dni D spočítat hodnotu denního průměru 
[image: image47.wmf]d

nt

TDD

 , dle jednoduchého vztahu:
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(11)

kde 
[image: image49.wmf]D

H

 je počet hodin v daném dni (pracuje se v zimním a letním čase).

V dalším postupu lze upravit obecnou rovnici (6) pro výpočet přepočtených průběhů TDD v budoucí praxi v obchodním dni D, označených dle Zásad užití jako 
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. Z rovnice (6) lze však dovodit tyto průběhy TDD pouze na úrovni denních průměrů (označeny jako 
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Dosazením z rovnice (9) do rovnice (12) přímo dostáváme:
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kde
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je denní průměrná hodnota TDD přepočteného na skutečnou průměrnou teplotu v obchodním dni D,
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je denní průměrná hodnota TDD přepočteného na normálovou průměrnou teplotu v obchodním dni D, hodnota se získá výpočtem z hodinového průběhu (viz (12)), které budou dodány zpracovatelem jako výchozí průběhy pro všechny třídy t ,
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je regresní koeficient udávající amplitudu nelineární složky, hodnoty budou dodány zpracovatelem pro všechny třídy t a pro daný typ obchodního dne D, tzn. zvlášť pro „pracovní dny“, „soboty“ a „neděle“ ve smyslu příslušné definice,
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je regresní koeficient udávající rychlost nasycení nelineární složky, hodnoty budou dodány zpracovatelem pro všechny třídy t a pro daný typ obchodního dne D, tzn. zvlášť pro „pracovní dny“, „soboty“ a „neděle“ ve smyslu příslušné definice,
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je regresní koeficient udávající teplotu v inflexním bodu nelineární funkční závislosti, hodnoty budou dodány zpracovatelem pro všechny třídy t a pro daný typ obchodního dne D, tzn. zvlášť pro „pracovní dny“, „soboty“ a „neděle“ ve smyslu příslušné definice,
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je denní průměrná hodnota skutečné teploty ve dni D, vyhlazená podle vztahu (2), skutečné nevyhlazené teploty pro každý den dodá ČHMÚ,


[image: image60.wmf]vp
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je denní průměrná hodnota normálové teploty ve dni D, vyhlazená podle vztahu (2), skutečné nevyhlazené teploty dodá ČHMÚ, budou známy předem pro každý den v roce.

Hledaný koeficient k ( platný pro den D a třídu TDD t ) v základní rovnici (10) pak lze spočítat jako poměr denních průměrů přepočteného a normálového TDD:
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(14)

Dosadíme-li do rovnice (14) z rovnice (13) a rovnice (11), dostaneme jednoznačně definovaný výsledný vztah pro spočtení koeficientu k ( platný pro den D a třídu TDD t ):
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Po vyčíslení koeficientu k a dosazení do vztahu (10) už dostáváme požadovaný průběh 
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. 

Dále je uveden obrázek ze Zásad užití TDD, který popisuje práci s TDD v obchodním dni D. 

[image: image67.wmf]
V samotném závěru jsou uvedeny tabulky 2.1 a 2.2, které (v souladu s tab. 1.1 a 1.2) obsahují potřebné regresní koeficienty, definované v předchozím postupu. Pro celostátní TDD platí tabulka 2.1 a pro regionální TDD platí tabulka 2.2.

Pro TDD1 a TDD4, které se na teploty v praxi roku 2007 nebudou přepočítávat, žádné koeficienty uvedeny nejsou. Pokud by bylo potřeba postupovat jednotně u všech TDD, pak je možné u TDD1 a TDD4 dosadit všechny regresní koeficienty rovny 0.

[image: image64.emf]Tab. 2.1  REGRESNÍ KOEFICIENTY POTŘEBNÉ PRO PŘEPOČTY  

CELOSTÁTNÍCH TDD NA TEPLOTY

TDD2 TDD3 TDD6 TDD7

k

n_t,P

0.09475 0.30800 0.36528 0.48801

k

b_t,P

0.50799 0.32573 0.21467 0.21960

k

0_t,P

2.37693 2.22132 3.24574 3.05405

k

n_t,S

0.10844 0.29918 0.36689 0.45883

k

b_t,S

0.36716 0.33012 0.20761 0.24281

k

0_t,S

0.62411 1.28179 3.20657 4.32913

k

n_t,N

0.10549 0.27991 0.37026 0.47000

k

b_t,N

0.46428 0.35774 0.20584 0.23358

k

0_t,N

2.25742 1.84567 3.50916 3.96314
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[image: image65.emf]Tab. 2.2  REGRESNÍ KOEFICIENTY POTŘEBNÉ PRO PŘEPOČTY  

 REGIONÁLNÍCH TDD 5 NA TEPLOTY

PRE STE JČE ZČE SČE VČE JME SME

k

n_t,P

0.17380 0.20864 0.11562 0.15035 0.10986 0.16984 0.14280 0.02359

k

b_t,P

0.22855 0.25458 0.32855 0.20222 0.29038 0.27815 0.26860 0.88511

k

0_t,P

7.77094 3.68672 1.76317 3.69125 3.09057 3.63936 5.16256 3.59020

k

n_t,S

0.18483 0.18783 0.15188 0.13749 0.18492 0.18179 0.16691 0.01847

k

b_t,S

0.28211 0.27452 0.22274 0.18826 0.14065 0.22861 0.23948 10.12849

k

0_t,S

8.75481 5.52261 4.29353 6.99403 3.42075 4.89911 5.91702 7.98753

k

n_t,N

0.17340 0.20781 0.15076 0.18265 0.15381 0.17521 0.16455 0.12787

k

b_t,N

0.22481 0.25442 0.26480 0.16147 0.16780 0.23741 0.25162 0.05521

k

0_t,N

8.18249 4.52955 5.09138 5.63056 4.34205 5.51231 6.55626 1.42629
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