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Kapitola 1

Uvod

Zpréva je psana jako dilo souborné dle zdkona ¢. 121/2000 Sbh., Autorsky zdkon. Nékteré
kapitoly jsou ve svém tplném znéni citaci dila [1] a ostatni jsou tvuréim zptusobem upra-
veny tak, aby odpovidaly aktualnimu stavu predavanych dat.

Zprava je vyrocni dokumentaci modelu TDD za rok 2019. Jeji soucasti je uzivatelska
dokumentace k modelu TDD pro odhad spotieby plynu zdkazniku odhadovanych pomoci
modelu TDD. Ta je rozdélena do dvou ¢asti podle typu uzivatele, a to na metodiku pouziti
modelu TDD provozovatelem distribu¢ni soustavy (dale jako PDS) popsanou v kapitole 2
a metodiku uziti modelu TDD operatorem trhu (dale jako OTE) popsanou v kapitole 3.

Dalsi casti zpravy obsahuji popis aktualizace modelu TDD v roce 2019 (kapitola 4),
popis predavanych souboru (kapitola 5) a vzorové vypocty pro kontrolu implementace
(kapitola 5). Testy nové verze modelu (v¢. porovnani se starou verzi) nejsou vzhledem
k duvérnosti pouzivanych dat prezentovany v této zpravé. Vysledky testu jsou soucasti
zvlastniho dokumentu, ktery byl predan zadavateli v listopadu 2019.



Kapitola 2

Uziti modelu TDD provozovatelem distribu¢ni soustavy

Vzhledem ke zméné metodiky ve vyhlaSce pro uziti modelu TDD provozovatelem dis-
tribuéni soustavy je drobné upraven odstavec 2.1, jinak je kapitola prevzata z [1].

2.1 Vypocet planované ro¢ni spotfeby

Plénovanou ro¢ni spotiebu (PRS) poéita provozovatel distribuéni soustavy v daném ka-
lenddinim mésici pro vsechny zdkazniky odhadované pomoci modelu TDD (v souladu
s vyhlaskou a znénim v kapitole 4.5), u nichz doslo v tomto mésici k fakturaci. P#i kazdém
prechodu na novou verzi modelu (v soucasné dobé vzdy k 1. lednu kazdého kalendainiho
roku) by se navic méla prepocitat planovand ro¢ni spotieba pro vsechny zakazniky odha-
dované pomoci modelu TDD. Planovana roc¢ni spotieba je pak pouzita operatorem trhu
pro zuctovani odchylek.

Plénovanou ro¢ni spotiebu! OFf* i-tého zdkaznika za kalenddini rok R vypocteme
podle vzorce:

Oin
OIS = = 2.1
iR E TDDde ( )

deA N

kde

T D D,qr je prepocteny typovy diagram doddvky? pro tiidu TDD p odpovidajici zdkaznikovi
1, plynarensky den d a kalendaini rok R,

Oin, je soucet fakturovanych spotieb zakaznika i za obdobi Ay,

Ay je obdobi pokryvajici vSechny fakturované odbéry zdkaznika i v uplynulych trech
letech.

Pokud je délka obdobi Ay kratsf nez 10 mésicti, pouzije se jako OFF5 predpokladany
odbér plynu dohodnuty ve smlouvé o distribuci plynu.

'Navzdory nédzvu nejde o odhad spotieby zdkaznika za kalenddini rok R, ten dostaneme az
vynasobenim souctem prepocteného typového diagramu dodévky prislusné tiidy za vSechny dny ka-
lendarniho roku R.

2Piepocteny typovy diagram dodévky je pro aktudlni den vzdy zvefejnén na webovych strankich
operatora trhu. Zpusob jeho vypoctu je uveden v kapitole 3 tohoto dokumentu.
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2.2 Rozpolet znamé spotteby

Rozpocet znamé spotieby se provadi pti zméné ceny plynu, kterd nastala v dobé mezi
dvéma fakturacemi, v ptipadé, ze v okamziku této zmény nedoslo k odectu spotteby ze
strany PDS nebo samoodectu zédkaznikem.

Znama spotieba O;a zakaznika i za dané obdobi A se rozpocita do n po sobé néasleduji-
cich obdobi Ay, A, ..., A,, ktera se neprekryvaji a plné pokryvaji obdobi A, nésledujicim
zpusobem:

1. Nejprve uréime odhad denni spotteby O, zdkaznika ¢ pro vSechny dny d obdobi A
podle vzorce

A~ TDD,ir
Oi - Oz : - )
‘ ° ZteA TDDptR

(2.2)

kde

~

O,q je odhad spotieby O,y zdkaznika i ve dni d modelem TDD,
O;a je rozpocitavana spotieba zakaznika i za obdobi A,

TDDyar je piepocteny typovy diagram dodavky pro tiidu p piislusici zakaznikovi
1, den d a kalendaini rok R.

2. Poté pro kazdé obdobi Aj,j = 1,...,n vypocteme odhad spotieby O;a; za toto
obdobi podle vzorce

O\iAj - Z 6id7 (23)
dGA]’

Ekvivalentnim postupem je pro kazdé obdobi A; vypocitat odhad spotieby Oa; podle
vzorce

5 o >den; TDDpar
in; = Uip - .
° ZteA TDDptR

(2.4)

J

2.3 Odhad neznamé spotfeby za stanovené obdobi

Metodika popsana v tomto odstavci je vytvorena na zakladé dohody v rdamci expertni
skupiny na 6. kontrolnim dni projektu TDD v roce 2010. Nejde o vysledek analyz Ul.

2.3.1 Vypoclet prepoctené ro¢ni spotreby

Prepoctend ro¢ni spotieba se pouziva pro odhad spotieby v pripadé nedostupnosti udaju
z odectu ze strany PDS nebo samoodectu zédkaznikem tak, jak je uvedeno v odstavci 2.3.2.
Prepoctenou rocéni spotiebu OﬁfRS 1-tého zakaznika za kalendaini rok R vypocteme podle

vzorce
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Oia
OFPis — S TDD,yg, (2.5)
" > _aea, TDDpar dezﬂ ’

kde

TDDD,qr je ptepocteny typovy diagram dodavky pro tiidu TDD p odpovidajici zakaznikovi
1, plyndrensky den d a kalendaini rok R,

Oia, je posledni fakturovana spotieba zdkaznika i za fakturacni obdobi A, ,

Q2 je obdobi konéici dnem posledniho fakturaéniho obdobi a zacinajici dnem posledniho
fakturacniho obdobi minus 365 dni.

Pokud je délka obdobi A, kratsf nez 10 mésict, nahradi se hodnota O, ve vzorci
(2.5) souctem vice fakturovanych spotieb za uplynulé obdobi tak, aby souhrnna délka
pokrytého obdobi ¢inila minimalné 10 mésicu. Nejsou-li tyto spotteby k dispozici, pouzije
se jako 055 s predpokladany odbér plynu dohodnuty ve smlouveé o distribuci plynu.

2.3.2 Odhad spotfeby za stanovené obdobf
V tomto odstavci je popsan postup odhadu spotieby za obdobi A za nésledujicich podminek:

1. celé obdobi A lezi v minulosti, a jsou tedy znamy skutecné klimatické podminky za
vSechny dny tohoto obdobi,

2. nejsou k dispozici idaje o skutecné spotiebé za obdobi A z ode¢tu na strané PDS
nebo samoodectu zakaznikem.

Spottebu O;a zdkaznika i za obdobi A odhadneme podle vzorce

> dea TDDyar
ZdeQ TDDde

Oin = OLPRS (2.6)

kde

~

O;a je odhad spotieby O;n modelem TDD,

Oﬁ%’RS je prepoctena ro¢ni spotieba zakaznika ¢ pro kalendaini rok R vypoctend podle

vzorce (2.5),

TDD,qr je pfepocteny typovy diagram dodavky pro tiidu p odpovidajici zakaznikovi
1, plynarensky den d a kalendaini rok R,

Q) je obdobi koncici dnem posledniho faktura¢niho obdobi a zac¢inajici dnem posledniho
fakturacniho obdobi minus 365 dni.



Kapitola 3

UzZiti modelu TDD operatorem trhu

Vzhledem ke stale platné metodice uziti modelu TDD operatorem trhu je kapitola prevzata
z [1] skoro bez uprav. Tvur¢im zpusobem je upraven odstavec 3.2.2 tak, aby nazvy
predavanych souboru odpovidaly soucasnému stavu modelu verze 3.10.

3.1 Odhad denni spotfeby zakaznika odhadovaného pomoci mo-
delu TDD

Spotteba @d zékaznika ¢ odhadovaného pomoci modelu TDD ve dni d kalendainiho roku
R se modelem TDD odhadne podle vzorce

61'61 == O;RS . TDDde, (31)

kde
@d znaci odhad spotieby zakaznika ¢ ve dni d,

OFS znaci planovanou roéni spotiebu zdkaznika i pro kalendaini rok R (viz odstavec
3.3),

TDDpgr znaci prepocteny TDD tiidy p odpovidajici zédkaznikovi ¢ pro den d, normo-
vany pro kalendarni rok R.

Upozornéni: pro odhad denni spotieby je vzdy nutné pouzit planovanou ro¢ni spotiebu
i prepoctené TDD pro stejny kalendaini rok.

Poznamka 3.1: Vyslednd spotreba vychdzi ve stejnych jednotkdach, ve kterych vstupuje
pldnovand roéni spotieba O,

3.2 Vypolet prepottenych TDD

Piepoctené typové diagramy dodavky 7D D,sr normované pro kalendaini rok R ziskame
podle vzorce

D. ;-
TDD,yp =~

(3.2)

CR
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kde

D, je denni teplotni a kalendaini korekce urcend vztahem

D,q = exp(kor_den,q + kor_teplota,, + kor_vanoce,q + kor_velikonoce,) (3.3)

a podrobnéji popsana v odstavcich 3.2.1 az 3.2.3,

¢, je kalibracni konstanta umoznujici ,usazeni“ modelovych spotieb vzhledem k datim
z celého zakaznického kmene. Je preddvana jako parametr c,

cr je normovaci konstanta platna pro kalendaini rok R a vypoctena podle vzorce

cr=>» Dy, (3.4)

deRr

pricemz hodnoty dennich korekei D}’Xl pocitdme dle vzorce (3.3) s tim, Ze se do vztahu
(3.6) pro vypocet teplotni korekce kor_teplota,, dosadi pro vSechny dny misto skutecnych
teplot Ty normalové teploty!.

Poznamka 3.2: Vzhledem k pouziti normalizace typovych diagrami dle pozZadavku OTE
(viz odstavec 3.4) nemd korekéni parametr c, vliv na odhad spotreby modelem TDD.
Z formdlnich duvodu viak byl (pro pripad zmény legislativy) zachovdn a jeho hodnoty
pro vsechny tridy nastaveny na c, = 1.

3.2.1 Vypocet korekce na typ dne

Pii vypoctu korekce kor_den,q na typ dne nejprve uréime typ dne d. Ten se urcuje podle
toho, zda je aktudlni (d), predchozi (d — 1) a nésledujici (d + 1) den pracovni ¢i ne. Za
nepracovni den se povazuje den, ktery je sobotou, nedéli nebo statem uznanym svatkem.
Ostatni dny jsou pracovni. Typ dne d uréime dle nésledujici tabulky:

| Typ | Pfedchozi den (d — 1) | Aktudlni den d | Nésledujici den (d + 1) |

1 pracovni pracovni pracovni
2 pracovni pracovni nepracovni
2 nepracovni pracovni nepracovni
3 nepracovni pracovni pracovni
4 pracovni nepracovni nepracovni
4 nepracovni nepracovni nepracovni
) nepracovni nepracovni pracovni
) pracovni nepracovni pracovni

17droj a zptsob vypoétu normélovych teplot udavaji platné pravidla trhu s plynem.
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Clen kor_den,q pak pocitame podle vzorce

kor_den,q = katy,, je-li den d typu 1,
kor_den,q = katy,, je-li den d typu 2,
kor_den,s = kats,, je-li den d typu 3, (3.5)
kor_den,q = katy,, je-li den d typu 4,
kor_den,qs = katsy, je-li den d typu 9,

kde kat;, je piedavany denni parametr kat1 pro tfidu TDD p. Podobné s kats,, . . ., kats),.
3.2.2 Vypoclet teplotni korekce
Teplotni korekei kor_teplota,; pocitdime podle vzorce

kor_teplota,q = Npq - kp(wpTy + [1 — wp]Tu—1) + pp(Ppd), (3.6)

kde
T, je celostatni prumérnd denni teplota za den d,

N,

»a Pocitame podle vzorce

N,a = NTkat,,,je-li den d typu 1,
Npa = NTkatyy, je-li den d typu 2,
N,

va = NTkatsy,je-li den d typu 3, (3.7)
Nya = NTkaty,,je-li den d typu 4,

Npa = NTkatsy, je-li den d typu 9,

kde

NTkatyy, ..., NTkats, jsou predavané parametry NTkatl, ..., NTkatb pro tiidu TDD
b,

P,q je prumérnd teplota za poslednich z, dnf od dne d (véetne), tj.

T+ Taa e+ Ty
Zp

P,

pd

(3.8)

» je predavany denni parametr z pro tiidu TDD p,
Wy je predavany denni parametr w pro tiidu TDD p,

Kp(.) je funkce preddvand jako tabulka hodnot odpovidajicich teploté v rozmezi —25° C az
30° Cv souboru konvex310.txt. Pro teploty mimo toto rozmezi se bere okrajova
hodnota (tj. x,(30) pro teploty vyssi nez 30°Ca k,(—25) pro teploty nizsi nez
—25°C).
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pp(.) je funkce prfeddvana jako tabulka hodnot odpovidajicich teploté v rozmezi —25° C az
30° Cv souboru tepfun310.txt. Pro teploty mimo toto rozmezi se bere okrajova
hodnota (tj. p,(30) pro teploty vyssi nez 30°Ca p,(—25) pro teploty nizsi nez
—25°C).

Poznamka 3.3: Cleny k,(w,Ty+[1—w,Ty_1) a p,(Pypq) pocitdme tak, Ze nejprve vypocteme
hodnotu argumentu (tj. wyTy~+[1—w,|Ty—1, resp. P,q) tu zaokrouhlime na jedno desetinné
misto a poté z prislusné tabulky urcime hodnotu funkce r,(.) resp. p,(.).

Teplotni funkce x reaguje hlavné na aktualni teplotu, jedna se o vazeny prumér dnesni
a vcerejsi teploty. Teplotni funkce p oproti tomu pracuje s prumérem poslednich z, dni
(véetné aktudlniho dne) a reprezentuje tedy spise dlouhodobéjsi trend.

3.2.3 Vypocet korekce na Vanoce a Velikonoce

1. Clen kor_vanocey,q pocitame podle vzorce
kor_vanoce,qs = fva,, je-li den d 23.12., 24.12., 25.12. nebo 26.12.,
kor_vanoce,qs =0 jinak, (3.9)
kde fva, je pfeddvany denni parametr vanoce pro tiidu TDD p.

2. Clen kor_velikonoceyy pocitame podle vzorce

kor_velikonocey,q = fvel,, je-li den d stieda, ¢tvrtek, patek nebo sobota tydne
pred Velikonoénim pondélim,

kor_velikonoce,q =0 jinak, (3.10)

kde fuel, je pfedavany denni parametr velikonoce pro tiidu TDD p.

3.3 Vypolet planované roéni spotfeby

Plénovanou roéni spotiebu OF zdkaznika i s tiidou TDD p pro kalenddini rok R ziskdme
podle vzorce

Oia
OFPRS — ___—on 3.11
iR E TDDde ( )

deAN

kde
Oin, je skutetna (méfend) spotieba zakaznika i za obdobi Ay,

TDDypgr je piepocteny TDD tiidy p odpovidajici zdkaznikovi ¢ pro den d, normovany
pro kalendaini rok R.

Poznamka 3.4: Obdobi Ay je definovano platnymi pravidly trhu s plynem. Planované

rocni spotreby jsou v agregované podobé predavany operdtorovi trhu provozovateli jednot-
livijeh distribucnich soustav.

10
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3.4 \Vypoclet normalizovanych TDD

Normalizovany typovy diagram dodavky TDDI])\Q r tiidy p pro den d kalendainiho roku R
vypocteme podle vzorce

N

D d
TDDY,, = i, (3.12)

kde

D), je teplotni a kalendaini korekce vypoctend dle vzorce (3.3) s tim, ze se do vztahu (3.6)
pro vypocet teplotni korekce kor_teplota,q dosadi pro vSechny dny misto skutecnych
teplot T,; normélové teploty?,

cr je normovaci konstanta vypoctena podle vzorce (3.4).

Poznamka 3.5: Normalizace konstantou cg na konkrétni kalendarni rok R dle vzorcu
(3.2), (3.4) a (3.12) nemd na vysledny odhad spotieby dle vzorce (3.1) vliv. Vzhledem
k tomu, Ze v clenu OPRS se konstanta cp nachdzi v ¢itateli a v ¢lenu TDD,qr v jmeno-
vateli, se pri vypoctu odhadu @d konstanta cr vykrdti. Model TDD lze pouZivat i bez této
normalizace nezdavisle (tj. bez nutnosti upravy parametri a prepoctenych rocnich spotreb)
na konkrétnim kalenddarnim roce. Normalizace byla zarazena do metodiky na vyslovnou
Zadost OTE (z duvodu konzistence s elektroenergetikou,).
Dusledkem normalizace konstantou cg na aktudlni kalenddini rok R je naptiklad ndsledu-

jict skutecnost:

N
2 _der Dpd _CRr

~ 1. 13
o o (3.13)

> TDD), =
deR

Predpokldddme-li tedy, Ze v kalenddinim roce R a po wrcity pocet’ poslednich dni
predchoziho roku nastanou normdlové teploty, ziskame odhad spotreby za rok R zdkaznika
1 s tridou TDD p podle vztahu

Or=Y _ Ow=>» O TDDN, =05 Y " TDDY, = 0L, (3.14)
deR deR deR

Zaruceni platnosti vztahu (3.14) je jednim z pozadavki OTE na metodiku pouziti mo-
delu TDD a poskytuje interpretaci vijznamu pldnované roéni spotieby O5TS.

27droj a zpiisob vypoétu normalovych teplot udavaji platna pravidla trhu s plynem.
3y zévislosti na verzi modelu a tiidé TDD

11



Kapitola 4

Aktualizace modelu TDD

7 duvodu platnosti obecnych pravidel pro aktualizace modelu je text z kapitoly z casti
prevzat z [1]. Tvurcim zpusobem jsou upraveny odstavce 4.2, 4.3 a 4.4 tak, aby odpovidaly
soucasnému stavu modelu verze 3.10.

4.1 Zasady tvorby TDD

Proces tvorby TDD obnasi nékolik kroku, které je nutné provadét z ¢asti prubézné a
z Casti jednorazoveé vzdy pii kazdé aktualizaci modelu. Jedna se o tyto ¢innosti:

1. prubézné zpracovani namérenych hodnot,

2. analyza chovani modelu na datech z prubéhovych méfeni a na datech ze zakaznického
1

kmene",
3. uprava metod odhadu parametru na zakladé vysledku provedenych analyz, pripadné
uprava struktury modelu,

4. odhad parametri nového modelu,

5. uprava metodiky vyuziti modelu TDD, vyzaduje-li to nova struktura modelu.

Pii tvorbé koeficienti TDD je stédle kladen hlavni duraz na métena data pro TDD.
Usazeni modelu na data zakaznického kmene je brano jako jedno z pomocnych kritérii
pro tvorbu koeficientu TDD a pouziva se k castecné korekci hodnot téchto koeficientu
vypoctenych z dat mérenych pro TDD (data zdkaznického kmene nejsou data za celou
CR).

V letosnim roce byl jeden z hlavnich durazu kladen na odstranéni chyb jiz na poc¢atku
fetézce tvorby modelu — rozdéleni zakazniku do spravnych tiid (viz 4.4). Data ze zékaznic-
kého kmene byla vyuzita pro porovnani vysledku s méfenymi daty, nicméné analyza dat
kmene zakazniku nebyla vyuzita pro upravu koeficientu modelu.

Vzhledem k tomu, Ze v letosnim roce nebylo cilem ménit strukturu modelu, byl po-
sledni krok pfti letosni aktualizaci vynechan.

1V soucasné dobé jsou k dispozici pouze data ze zdkaznického kmene distribuéni spole¢nosti RWE
GasNet, s.r.o. Teoreticky lze uvazovat pouziti dat z dalsich distribuénich spole¢nosti, podminkou je vsak
dostupnost kompletnich fakturac¢nich idaju vSech zdkazniku dané spole¢nosti za dostatecné dlouhé his-
torické obdobi (minimélné 3 roky pfed prvnim dnem vyhodnocovaného obdobi) a hodnot zbytkového
diagramu v oblasti pokryvajici distribuén{ sit dané spole¢nosti.
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4.2 Pribézné zpracovani naméfenych dat

I v roce 2019 probihala analyza naméfenych hodinovych spotieb (nascitanych pres jed-
notlivé plyndrenské dny) a identifikace podezielych hodnot. Odstranovéni chyb v datech
probihalo prubézné po celou dobu feseni projektu a trva dosud. Aktualni stav mérenych
dat je popsan ve zpravé ¢. V-1273 predané v fijnu 2019 (zprava v1273.pdf). Zprava
zaroven obsahuje seznam méfeni navrzenych fesSitelem k nahrazeni a navrhy strategie
obmény vzorku pro nejblizsi obdobi.

4.3 Aktualizace matematického modelu

Verze 3.10 modelu TDD zachovava stejnou strukturu jako verze predchozi. Z praktického
uzivatelského pohledu jsou tedy obé verze podobné. Odlisné jsou ale jednotlivé koeficienty,
a tedy prubéh vyslednych TDD. Statistické modelovani je postaveno na stejném modelu
jako v predchozi verzi.

4.4  Analyza rozdéleni zakaznikid do t¥id

V letosnim roce byl opét dan jeden z hlavnich durazt na spravné rozdéleni zakazniku do
ttid TDD. Jedna se o samy pocatek tetézce pii tvorbé koeficienti TDD a tedy odstranéni
dulezité chyby.

V letosnim roce bylo k dispozici celkem 1141 dat z prubéhovych méteni (viz Obrazek 1).
Za ticelem co nejlepstho oddéleni vstupnich dat od sumu? byly provedeny analyzy a
zakaznici byly rozdéleni do spravnych tiid TDD dle svého profilu prubéhu spotieby. Toto
bylo prezentovano na kontrolnim dnu expertni skupiny ¢. 3.

Vsechny pfipady (1141)

180 ]

Pocet pfipadd
2

" H
Do MO S0
Trida

Obrazek 1: Ukazka mnozstvi dat k dispozici z prubéhovych méteni rozdélenych do t¥id
TDD a ukazanych pomérové mezi DO, MO a SO.

Na zékladé spravného rozdéleni byl zdkaznikum pridélen unikatni identifikator (UID).
Ten pouze nepfifazuje ¢islo danému meéreni (jako napiiklad ¢islo odbérného mista, ob-
chodni partner ¢ odbérné misto), ale sdruzuje tuto trojkombinaci i pro vice méfeni tak,

2Sumem se rozumi zékaznik, ktery nepatii do dané t¥idy. Je tak nazvan proto, ze jeho profil spotieby
neodpovida dané tiidé. Ve chvili, kdy je takovy zdkaznik soucasti trénovaci mnoziny zandsi svym profilem
spotieby chybu do procesu optimalizace a tudiz se jedna o Sum.

13
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aby byl vytvoren vzdy jeden zdkaznik se vSemi ¢astmi svych méfeni. I proto se letos
podarila optimalizace na mérenych datech 1épe nez v minulém roce.

4.5 Postup stanoveni planované roéni spotfeby plynu zakazniki
odhadovanych modelem TDD

Vzhledem k minulé uprave vyhlasky je tteba zminit, ze postup vypoctu planované rocni
spotfeby by se vzhledem k nezménéné struktuie modelu pro nasledujici obdobi mél stéle
stanovovat takto:

,Planovand roc¢ni spotieba se pro dané odbérné misto prepocitava k 1. 1. kazdého
kalendarniho roku. V tomto piipadé se pouziji TDD platné k 1. 1. daného kalendainiho
roku.*

14



Kapitola 5

Vystupni soubory s parametry TDD modelu

V této kapitole jsou popsany vSechny aktualné predavané soubory. Jedna se o soubory
s parametry uréené k vypoctu prepoctenych (normalizovanych) TDD postupem popsanym
v kapitole 3 a déale o soubory s prepoc¢tenymi TDD za posledni 4 roky a normalizovanymi
TDD na 4 roky dopredu pro 1ucely provozovatelu distribucni sité.

Z duvodu stejné struktury modelu je text z kapitoly z velké ¢dsti prevzat z [1]. Tvaréim
zpusobem jsou vSak upraveny vSechny odstavce tak, aby preddvané nézvy souboru od-
povidaly soucasnému stavu modelu verze 3.10.

5.1 Tabulky pro pfifazeni tfidy TDD

Tabulky pro pritazeni tiidy TDD zdkaznikovi jsou ve verzi 3.10 modelu TDD totozné
s predchozi verzi. Nejsou proto v letosnim roce znovu predéavany.

5.2 Parametry modelu TDD

5.2.1 PYeddvané denni parametry

Parametry denniho modelu TDD jsou predany v souboru koef_den310.txt. Jsou to koe-
ficienty urcené k vypoctu denni spotieby pomoci TDD modelu, resp. prepoctenych TDD.

Soubor ma 18 sloupcu a 13 tadkua. Prvni tadek je hlavicka, obsahujici nazvy jednot-
livych parametru (zminované v kapitole 3), druhy az tfinacty tadek obsahuji hodnoty
prislusnych parametru pro danou t¥idu TDD. Prvni sloupec je hlavicka, obsahujici nazvy
ttid TDD. Hodnoty v fadcich jsou oddéleny tabelatory, fadky jsou oddéleny znakem ,en-
ter® (0x0D+0x0A).

5.2.2 Parametry teplotni zavislosti

Hodnoty funkce p,(.) ze vzorce (3.6) v kapitole 3 jsou preddny v textovém souboru
tepfun310.txt. Hodnoty funkce k,(.) ze vzorce (3.6) v kapitole 3 jsou pfeddny v souboru
konvex310.txt.

Oba soubory maji 13 sloupcu a 552 radku. Prvni fadek je hlavicka s nazvy typu TDD.
V prvnim sloupci je hodnota teploty (zaokrouhlend na desetiny ° C) v rozmezi —25° C az
30°C, v dalsich sloupcich jsou pak hodnoty funkce p,, resp. ), pro jednotlivé teploty
(tddek) a typy TDD (sloupec). Hodnoty v Fadcich jsou oddéleny tabeldtory, fadky jsou
oddéleny znakem ,enter (0x0D-+0x0A).

15
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5.3 Ptepocltené TDD

Piepoctené TDD za obdobi 1.1.2016 az 30.9.2019 jsou predany v souboru formatu Excel
2016 s nazvem PrepocteneTDD310_2016_2019.x1sx. Soubor ma 1370 fadku a 13 sloupcu.
Prvni fadek obsahuje hlavicku s nazvy tiid TDD. Prvni sloupec obsahuje datum, dalsi
sloupce hodnoty normalizovanych TDD na 17 desetinnych mist. Normalizace je provedena
pro rok 2019.

V lednu 2020 bude predédn soubor PrepocteneTDD310.2016_2019_FINAL.x1sx s kom-
pletnimi prepoctenymi TDD za roky 2016 az 2019. Struktura souboru bude zachovana,
pouze pribudou tadky s daty za posledni ¢tvrtleti.

5.4 Normalizované TDD

Normalizované TDD za obdobi 1.1.2020 az 31.12.2023 jsou predany v souboru forméatu
Excel 2016 s nazvem NormalizovaneTDD310_2020_2023.x1sx. Soubor ma 1462 radku
a 13 sloupcu. Prvni fadek obsahuje hlavicku s nazvy tiid TDD. Prvni sloupec obsahuje
datum, dalsi sloupce hodnoty normalizovanych TDD na 17 desetinnych mist. Normalizace
je provedena pro rok 2019.

Pro normalizaci byl vyuzit teplotni normal platny v aktudlnim roce. Posledni tprava
teplotniho normalu probéhla odbératelem v roce 2019.

16



Kapitola 6

Vzorové vypocty na redlnych datech

Vzorovy vypocet je demonstrovan v predavaném souboru Vypocet310.2020.x1sx, ktery
obsahuje priklad vypoctu odhadu denni spotieby pro jednoho konkrétniho zakaznika a
konkrétni dny v letech 2018, 2017, 2016, 2015 a 2014. V souboru jsou obsazeny hod-
noty vsech pouzitych parametru a déle vypocet vsech komponent potiebnych pro vypocet
T'DDpgr. Vyjimkou je normovaci konstanta cg, ktera je v souboru uvedena jenom v ¢iselné
podobé, a hodnoty koeficientii potfebné pro vypocet plénované ro¢ni spotieby OLHS
rovnéz uvedené pouze v ¢iselné podobé bez primého vypoctu. VSechny vypocty byly pro-
vedeny pomoci standardnich funkci aplikace MS Excel.
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Kapitola 7

Zavér

V roce 2019 byla vytvotena verze 3.10 modelu TDD. Struktura modelu je totozné s pred-
chozi verzi. Resitelskd skupina i nadéle doporucuje vénovat maximéalni pozornost kva-
lite métenych dat, a to jak kvalitée udaju z prubéhovych meéreni, tak kvalité rutinné
predavanych kmenovych dat (planovanych ro¢nich spotieb a jednotlivych komponent
zbytkového diagramu), které posléze slouzi k vyhodnocovani presnosti modelu. Zejména
je potieba se intenzivné vénovat kvalitnimu vybéru zakazniku k osazeni prubéhovym
mérenim dle metodiky popsané ve zprave ¢. V-1273 predané v fijnu 2019.

Stejné jako v predchozich obdobich je i nadédle nutné vénovat se téz detekci a efek-
tivnimu odstranéni stale se vyskytujicich chyb, které ovliviuji pozorovanou presnost od-
hadu. Soubor prubéhové méfenych zakazniku je navic potieba prubézné udrzovat v ta-
kovém stavu, aby bylo mozno pro kazdy casovy okamzik efektivné vyuzivat cely soubor
(tj. minimalné 1000 zékazniki). Pfitom je potfeba mit na paméti fakt, ze model je po-
rovnavan s hodnotami zbytkového diagramu, které jsou samy o sobé zatizeny velkou mirou
nejistoty.

Vzhledem k lepsim vysledkim optimalizace na mérenych datech c¢ekdame, ze v roce
2020 budou koeficienty TDD verze 3.10 lepsi nez v ptedchozi verzi.
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Priloha A

Slovnik zkratek a pojmiu

V této priloze jsou vysvétleny vSechny zkratky a pojmy, s nimiz se v problematice TDD
pracuje.

Vzhledem ke zméné objednatele, ale jinak nezménénym pouzivanym znackam a zkrat-
kam je kapitola pievzata z [1] pouze s drobnymi tpravami.

A.1 Znacky a zkratky

Cp kalibracni konstanta modelu TDD (umoziiuje kalibraci® na data ze zdkaznickych
kmenu), jeden z preddvangch dennich parametri,

CR normovaci konstanta pro normovani prepoctenych a normalizovanych TDD na
kalendaini rok R,

CR Ceské republika; soubor viech zdkazniki odebirajicich plyn v CR,

d aktualni den, den v némz je modelovana spotieba pomoci modelu TDD,

D,q denni korekce pro tiidu p a den d v modelu TDD,

DIJ)E denni korekce pro t¥idu p a den d v modelu T'DD pti pouziti normalovych teplot,

A obecné casové obdobi, za které je odhadovana ¢i méfena spotieba zemniho
plynu,

Ay historické obdobi, ze kterého pochézi fakturacni odecty pouzité pro vypocet
pldnované rocéni spotreby,

Ap historické obdobi, ze kterého pochézi fakturacni odecty pouzité pro vypocet
prepoctené roéni spotreby,

DO, DOM

domécnosti,

DOM]1, ..., DOM4

nazvy trid TDD uréenych pro domacnosti,
EX tvarovd nepresnost modelu TDD v obdobi A,

EA celkovd nepresnost modelu TDD v obdobi A,

1

v soucasné dobé z legislativnich duvodu neumoziuje
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oA
ERU
exp(.)
foay,
fvel,
GAM

Kp

katlp, ey

kor_deny,

relativni celkova nepresnost modelu TDD v obdobi A,

Energeticky regulacni urad,

exponenciadla o zakladu e,

predavany denni parametr vanoce pro vypocet korekce na Vanoce,
predavany denni parametr velikonoce pro vypocet korekce na Velikonoce,

Generalized Additive Model; statisticky model pouzity pro odhad teplotni zavis-
losti,

tvar teplotni zavislosti (predavano tabulkou v souboru konvex39.txt),

kat5p
koeficienty pro vypocet komponenty kor_den,

komponenta D,; korekce modelu TDD na typ dne,

kor_teplota,q

komponenta D,,; korekce modelu T'DD na teplotu,

kor_vanoceyq

komponenta D,,; korekce modelu T'DD na vliv Vanoc,

kor_velikonoce,,

kWh
MO

MOL1, ...

komponenta D,; korekce modelu T'DD na vliv Velikonoc,
kilowatthodina; energeticka jednotka,
maloodbér,

MO4

9

nazvy trid TDD urcenych pro zakazniky odhadované pomoci modelu TDD,
ktefi nejsou domécnostmi,

koeficienty interakce teplotni zavislosti a typu dne d,

PN NTkat5p

koeficienty pro vypocet interakce teplotni zavislosti a typu dne d,
celkova skutecna spotieba vyhodnocovaného segmentu zdkaznikd ve dni d,

odhad celkové skutecné spotieby vyhodnocovaného segmentu zdkaznikiu ve dni
d modelem TDD,

celkova skutecnd spotteba vyhodnocovaného segmentu zdkaznikiu za obdobi A,

odhad celkové skutecné spotieby vyhodnocovaného segmentu zdkazniki za ob-

dobi A modelem TDD,

skutecna denni spotieba zakaznika ¢ pro den d,
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O O
Qu

[7AN

)

iA
Oin,

OFbRs
PpRS

O

oM

OTE

PDS
Py
PRS

R-kéd

Pp
SO

SO1, ...

Ty
TDD
TDD,un

TDDXN,
TUV

Ul

odhad denni spotieby zakaznika i pro den d pocitany modelem TDD,
skuteéna spotieba zékaznika i za obdobi A (napf. den, tyden, mésic atd.),

odhad spotteby zakaznika i za obdobi A (napft. den, tyden, mésic atd.) modelem
TDD

)

posledni fakturovana spotfeba zakaznika i za fakturacni obdobi A, (napi. den,
tyden, meésic atd.),

planovand rocéni spotreba zakaznika i na kalendarni rok R,

prepoctend roéni spotreba zakaznika ¢ normalizovand na kalendaini rok R,
odbérné misto; tj. zakaznik, jehoz spotiebu modelujeme pomoci T'DD,
operator trhu s plynem,

obdobi koncici dnem posledniho faktura¢niho obdobi a zacinajici dnem po-
sledniho fakturacniho obdobi minus 365 dnf,

ttida TDD,

provozovatel distribuéni soustavy,

prumérna denni teplota za poslednich z, dni pfed modelovanym dnem d vcetneé,
pldnovand rocni spotreba,

kalendaini rok, na ktery se normalizuji piepoctend a normalizovana TDD,
planovana a pfepoctena roc¢ni spotieba,

kéd charakteru odbéru zakaznika, urceny pro pritazeni tridy TDD danému
zakaznikovi,

tvar teplotni zavislosti (predavano tabulkou v souboru tepfun39.txt),

stredni odbeér,

, SO4

nazvy tiid TDD urcenych pro zakazniky odhadované pomoci modelu TDD,
prumérnd dennf teplota v CR pro den d,
typovy diagram dodavky;,

prepocteny typovy diagram dodavky pro tiidu p a den d normalizovany na
kalendaini rok R,

normalizovany typovy diagram dodavky pro tiidu p a den d normalizovany na
kalendaini rok R,

tepla uzitkova voda; zdkaznik pouziva ptistroj pro ohfev vody pomoci zemniho
plynu,

Ustav informatiky AV CR, v.v.i., jeden z Fesiteli projektu TDD,
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VO velkoodber,
wy jeden z parametru pro vypocet teplotni korekce,
Zp pocet dni, za které je uvazovana prumeérna lagovand teplota pii vypoctu teplotni

korekce, jeden z preddavanych dennich parametri.

A.2 PouZité pojmy

celkova nepresnost kritérium hodnoceni presnosti modelu TDD — prumérna denni ab-
solutni odchylka odhadované a mérené spotieby v daném obdobi,

casovost odbéru dvojice indikdtoru uréujici, kdy zdkaznik odebird plyn (pracovni den,
vikend),

data z priabéhovych méfeni hodinové hodnoty spotieb zdkazniku, ktefi byli osazeni
prubéhovym mérenim v ramci projektu TDD,

data ze zakaznickych kmenu denni hodnoty zbytkového diagramu, idaje o fakturac-
nich spottebach zakazniku odhadovanych pomoci modelu TDD z jednotlivych dis-
tribucnich spolec¢nosti,

denni korekce komponenta modelu TDD zahrnujici korekei na vlivy daného dne (tj. typ
dne, prumérné denni teplota v CR, vdnoce, velikonoce),

expertni skupina skupina odborniku zabyvajici se problematikou TDD slozend ze zds-
tupcu tesitele, OTE, PDS a ERU,

extrapolace odbéri do budoucna tloha zatim nefesend modelem TDD, jedna se o
situaci, kdy je tteba odhadnout spottebu zdkaznika ¢i skupiny zdkazniku v obdobi
A nésledujicim po aktudlnim dni (nejsou tedy k dispozici skutecné teploty),

charakter odbéru ¢tverice indikatoru (tj. velicin nabyvajicich hodnot 0 nebo 1), uréujici
zpusob vyuziti zemniho plynu, jednotlivé hodnoty indikuji vyuziti pro vareni, ohtev
TUV, otop a technologické vyuziti,

charakter vyuziti OM jeden z 11 typu vyuziti odbérného mista (byt, administrativni
prostory, hotely a restaurace, vyrobni prostory, skoly, prodejny, nemocnice, zimni
technologicky odbér, letni technologicky odbér, kotelny, ostatni drobné odbéry),

kontrolni den pravidelna schuzka expertni skupiny projektu TDD,

lagovana teplota zpozdéna teplota; hodnota prumeérné denni teploty z urcitého dne
predchézejiciho modelovanému dni d,

model TDD model pro vypocet denni spotieby daného zakaznika, popsany vzorci (3.1),
(3.2) a (3.11),

normalizovany TDD piepoctené TDD pocitané za predpokladu, ze ve vSech dnech na-
stala normalova teplota, normalova teplota je definovana pravidly trhu s plynem
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odhad spotieby za stanovené obdobi tloha Tesend modelem TDD, jedna se o situ-
aci, kdy je tteba odhadnout spotiebu daného zakaznika za obdobi A predchazejici
aktualnimu dni (jsou tedy zndamy skuteéné teploty za celé obdobi); piikladem muze
byt ndhrada odec¢tu pii nemoznosti provedeni fyzického odectu,

operator trhu organizace provozujici model TDD, zvetejnujici normalizované a prepocte-
né TDD,

parametry teplotni zavislosti parametry urcené pro vypocet teplotni korekce predava-
né v souborech konvex310.txt a tepfun310.txt,

planovana rocni spotieba vstup do TDD modelu; pocita se z historickych spotieb
zakaznika za posledni tfi roky pomoci metodiky popsané v odstavci 3.3,

plynarensky den casovy tsek trvajici od 6 hodin kalendédiniho dne po dobu 24 hodin,

podeziela hodnota tdaj ve zpracovavanych datech, ktery pripada tesitelské skupiné
UI jako nevérohodny, je tieba prehodnotit validitu daného tdaje ze strany posky-
tovatele dat,

pravidla trhu s plynem aktudlné platna vyhlaska o pravidlech trhu s plynem,

predavany denni parametr jeden z parametru preddvanych v souboru koef_den310. txt;
parametry jsou urceny pro vypocet denni spotieby modelem TDD,

predpokladany odbér plynu hodnota uvedena ve smlouvé o distribuci plynu, pouziva
se misto pldnované a prepoctené rocni spotreby, neni-li k dispozici dostatecné dlouha
historie fakturacnich dat,

prepocteny TDD soubor koeficientu, kterymi se nasobi planovand ro¢ni spotteba pro
ziskani odhadu spotieby za dané obdobi modelem TDD,

prechodové obdobi obdobi zacatku a konce topné sezdny,

prepoctena rocni spotieba vstup do TDD modelu pfi pouziti k nahradé odectu; pocita
se z posledni fakturované spotieby zdkaznika, je-li faktura¢ni obdobi delsi nez 10
meésicu, pomoci metodiky popsané v odstavci 2.3.1,

relativni celkova nepiesnost kritérium hodnoceni ptfesnosti modelu TDD — pomeér
prumérné denni absolutni odchylky odhadované a mérené spotteby ku celkové mérené
spotfebé v daném obdobi (v procentech),

robustni metoda odhadu metoda odhadu parametru statistického modelu odolnéjsi
k vétsi mite chyb ve vstupnich datech,

rozpocet znamé spotieby tloha fesend modelem TDD, jedna se o situaci, kdy je tieba
znamou spottebu za dané obdobi A rozpocitat do diléich obdobi, obsazenych v ob-
dobi A; prikladem je rozpocet fakturované spotieby pii zméné ceny plynu mezi
dvéma faktura¢nimi odecty,

resitel zasttesujici uskupeni subjektu pracujicich na feseni projektu TDD, slozené z U1
AV CR, v.v.i. a OTE, as.
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segment ziakaznikt skupina zdkazniku s danymi vlastnostmi (napt. charakter vyuZiti
OM, charakter odbéru, rotni spotieba atd.); termin je pouzivan obecné pro skupiny
definované libovolnymi vlastnostmi,

teplotni korekce ¢ast modelu TDD popisujici zavislost denni spotieby na prumérné
denni teploté,

teplotni normal normalova teplota uréena k vypoctu normalizovangych TDD a k nor-
malizaci prepoctenych TDD na dany kalendaini rok R, zpusob vypoctu a zdroj dat
pro vypocet teplotniho normélu udavaji pravidla trhu s plynem,

tfida TDD segment zdkazniku, urceny charakterem wvyuziti OM, charakterem odbéru,
casovosti odbéru a prepoctenou roéni spotiebou; celkem existuje 12 t¥id TDD (4 pro
domadcnosti, 4 pro maloodbér a 4 pro stiedni odbér).

tvarova nepresnost kritérium hodnoceni presnosti modelu TDD zamétené na tvar roc¢ni-
ho prubéhu spotteby, oznacovano téz jako kritérium K2,

vyhlaska neni-li feceno jinak, jedna se o aktudlni verzi pravidel trhu s plynem,

zbytkovy diagram denni hodnota pocitana zmérenych dennich odbéru v odbérnych
mistech zdkazniku s mérenim typu A a B a z vypocetné uvazovanych dennich hodnot
spotfeby (pro ztraty a vlastni spotfebu) v prislusné distribuéni soustavé; odpovida
souctu dennich spotieb vSech zdkazniku s mérenim odhadovanych pomoci modelu
TDD a ztrat v soustavé.
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