Ocekavana dlouhodoba rovnovaha mezi
nabidkou a poptavkou elektriny a plynu

Vyhled do roku 2050 — vysledky resSeni z roku 2015

prezentace hlavnich vysledku

OTE

Zpracovano ve spolupraci s EGU Brno, a. s.
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Uvod

= Qperator trhu (OTE, a. s.) vytvari dlouhodobé vyhledy zabezpeceni rovnovahy
mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu v souladu s energetickym zakonem

= rocCni feSeni reaguje na hlavni téma (aktualni problémy, aktualni trendy)
Jaka bude poptavka po vSech formach energie?

Jaka bude ?

Jak zaijistit spolehlivy import potrebnych zdroji primarni energie?

Jak zajistit optimalni spolehlivost chodu energetickych soustav?

v v s

v v s
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Uvod — zasazeni studie do kontextu

= rozvoj energetiky koncipuje EU — smérnice, nafizeni, akcni plany, knihy
= rozvoj ceskeé energetiky detailngji rozpracovava Statni energeticka koncepce

= (cCastnici trhu a subjekty Ceské energetiky disponuji vlastnimi strategickymi
dokumenty

= studie Dlouhodobé rovnovahy pod gesci OTE, a. s.:

1. dale rozpracovava navrhy EU a predevSim SEK az na uroven technickych
feSeni a provozu

2. integruje vize EU, koncepce ¢eské decizni sféry a nam znamé dil€i plany
jednotlivych subjekt

3. analyzuje mozné sméry vyvoje elektroenergetiky, teplarenstvi a plynarenstvi
a upozorfiuje na souvislosti a rizika budoucnosti ¢eské energetiky

= studii zpracovava pod gesci OTE spoleénost EGU Brno od roku 2002 pro
elektroenergetiku; od roku 2010 pak i pro plynarenstvi




Uvod — zaméreni studie

Dlouhodoba rovnovaha mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu

= zahrnuje komplexni popis oéekavané situace v ES CR v Sirokém rozsahu
casové perspektivy od podrobného rozboru stavu soustavy v nejblizSim roce az
po ramcoveé strategické vyhledy v horizontu pres 30 let

= feSeno je spektrum oblasti: energetika jako celek — bez zkratek:
Predikce ekonomiky, demografie a poptavky po elektfiné a plynu

Primarni energetické zdroje

Environmentalni otazky provozu energetiky
Provoz elektroenergetické a plynarenské soustavy

Elektrické a plynarenskeé sité

N o o k~ w0 b e

Zasazeni do stfedoevropského prostoru a vazby na politiky CR a EU

EGU Brno, a. s. | Sekce Provoz a rozvoj elektrizagni soustavy
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Varianty rozvoje energetiky

nestabilni prostfedi — mnoho stuprit volnosti — Variantni reSeni

feSime porad jeden stejny problém — jak zajistit fungovani energetiky?

pfi feSeni jsou zohledriovany diskuse a hlavni trendy

variantnosti rozvoje energetiky CR: reaguji na aktualni témata v daném roce

Elektroenergetika Plynarenstvi

2013 cenova uroven povolenek na emise CO,

2014 mira z.ajiéjtér)osti dqméci mira I’lilS’tU spotreby
primarni energii zemniho plynu

2015 mira emisi sklenikovych plynu

2016 mira rozvoje decentralnich zdroju vyroby elektfiny a tepla

(jeSté neni stanoveno)




Varianty rozvoje — vztah dvou oblasti
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Varianty rozvoje energetiky

problém je feSen jako Case Study pro energetiku:

Hlavni kritéria
diferenciace
variant rozvoje:

1. mira emisi
oxidu uhli¢itého

2. mira aplikace
uspornych
opatreni

CO SE STANE, KDYZ...

... vyvoj bude probihat
v souladu se SEK 20157

... bude i nadale vyrazné
vyuzivano fosilnich
zdroja primarni energie?

... budou splnény cile
Roadmap 2050 v oblasti
emisi oxidu uhlic¢itého?

DUSLEDKY/PREDPOKLADY VARIANTA

>V jistém okamziku nastane
nedostatek vyrobnich kapacit

» diverzifikovany rozvoj vyuziti
zdroju primarni energie Koncepéni

» prolomeni jen na lomu Bilina

» vysoké vyuziti domaciho uhli
a vysSi vyuziti fosilnich zdroju .
primarni energie obecné Fosilni
> prolomeni i nalomu CSA

» vysoké uspory ve spotiebé

energii ) ) )
. vos o .. Nizkouhlikova
> témér bez vyuziti fosilnich zdroju

Vv roce 2050
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Elektroenergetika — poptavka po elektrine

Predikce tuzemské netto spotreby (bez elektromobility)
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Elektroenergetika — poptavka po elektrine

Predikce tuzemské netto spotieby s elektromobily — rozklad vliva
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Elektroenergetika — poptavka po elektrine

Predikce tuzemské netto spotieby s elektromobily — rozklad vliva
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Elektroenergetika — zdrojova zakladna

= z analyzy spolehlivosti a vykonové dostatecnosti vyplyva potreba nového vykonu
= prebytky (+) a nedostatky (-) pohotového vykonu pro tfi terminy odstavovani stavajicich

jadernych bloku v Elektrarné Dukovany, pro variantu Nulovou:

rok pocatku nedostatku: 2026 2030

\ Nulova varianta
2
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prebytek pohotového vykonu (GW)

2016
2018
2020
2022
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2040
2042
2044
2046
2048
2050

-—=JEDU do 2025-2027 —=JEDU do 2035-2037 —=JEDU do 2045-2047



Elektroenergetika — zdrojova zakladna

= na analyzy spolehlivosti navazuji vypocty chodu soustavy zdroju a aplikuji se i dalSi omezeni
(moznost realizovat potfebné saldo, disponibilit hnédého uhli etc.)

= pro Nulovou variantu a pozdéjsi dva terminy odstavovani JEDU je pfi aplikace vSech dalSich
omezeni soustava provozovatelna do:

rok pocatku nedostatku: 2028

Nulova varianta

N
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Elektroenergetika — zdrojova zakladna

Zdrojova zakladny — instalovany vykon dle zdroje primarni energie (%, MW)

2015 2025 2050
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Elektroenergetika — zdrojova zakladna

= provoz soustavy je podminén dalSimi opatfenimi a to zejména pro variantu Nizkouhlikovou

= shrnuti dulezitych provoznich charakteristik a potfebnych opatieni:

Koncep¢éni Fosilni Nizkouhlikova
odpojovani o) o) o) o/
fotovoltaickych zdroji do 5 % vyroby do 5 % vyroby do 5 % vyroby do 5 % vyroby
nové zpusoby za!:)orne elektroteplo elektroteplo vysoké vyuziti
regulace vykonu elektrotepla
instalovany vykon denni 0 MW 1 449 MW 1 449 MW 3658 MW
akumulace (2050)
uplatnéni denni 10 % 10 % 20 %
akumulace v SR
instalovany vykon
sezonni akumulace 0 MW 0 MW 0 MW 3 500 MW
(2050)
vyuziti jadernych 0 0 0
elektraren (2050) 92 % o8 5%
provozovatelnost vyhovuje velmi dobra podminéné

zdrojové zakladny OO0z 0°Pra do roku 2050 BEE 01119050° | dobra do roku 2050




Elektroenergetika — zdroje primarni energie

= varianty vyrazné liSi v celkové spotrebé i strukture PEZ

srovnani variant dle spotreby primarni energie na vyrobu elektfiny a na provoz KVET:

1000
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primarni energie (PJ)

200

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

m tuzemska paliva = obnovitelné zdroje = jaderné palivo = dovozova paliva



Elektroenergetika — zdroje primarni energie

= varianty se liSi i ve vyrobe elektfiny

= vyroba elektfiny dle druhu primarniho zdroje: %R 5%
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Elektroenergetika — vyuziti hneédeho uhli

= HU: stale nejvyznamnéjsi PEZ elektroenergetiky a teplarenstvi CR (dle Koncepéni
varianty bude az do roku 2025)

= tri analyzované trendy: varianty koncipovany rak, aby vyuzily dostupné zasoby uhli (v€etné
provozu KVET)

= snizovani dostupnosti HU — zmény v PEZ teplaren: nejCastéji prechod k ZP a biomase

= dostupnost a vyuziti HU dle variant:
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Elektroenergetika — teplarenstvi

teplarenstvi je feSeno spoleCné s ostatnimi zdroji
= ve vSech variantach je feSena zména ve strukture vyroby tepla
= nejvyraznéjsi trend je odklon od HU

= v Nizkouhlikové varianté je zavedeno vytapéni Prahy, Ceskych Budéjovic a Brna
z jadernych elektraren

= dodavky z KVET v CZT dle primarnich zdroja v roce 2050:
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Elektroenergetika — environmentalni aspekty

= vSechny varianty spliuji pozadavky Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU ze dne 24. listopadu 2010 o prumyslovych emisich (integrované
prevenci a omezovani znecisténi)

= varianta Nizkouhlikova pak spliuje pozadavky dokumentu Roadmap 2050:
snizuje emise CO, na urovni 7 % roku 1990

= dle vSech variant ocekavano snizovani vSech zakladnich druhU emisi
Skodlivin a CO,:

1. v pocateénim obdobi do roku 2025 nejsou vyrazné rozdily v produkci
emisi mezi variantami — obdobna skladba vyrobni zakladny pro skupinu
klasickych tepelnych zdroju

2. od roku 2025 jsou varianty diferencovany z divodu rozdilného zdrojového
mixu

3. 2050: emise CO, tak i SO, pro variantu Nizkouhlikovou prakticky
eliminovany




Elektroenergetika — environmentalni aspekty

= ocCekavany vyvoj emisi CO, a SO,
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Elektroenergetika — elektricke site

= navrh rozvoje siti PS a DS: reakce na specifické pozadavky jednotlivych
variant

= navrzeny rozvoj PS: dan dlouhodobymi rozvojovymi plany jejiho provozovatele

= vSechny varianty jsou navrzeny tak, aby byl zajistén bezpecény provoz dle vSech
technickych charakteristik (zkratové vykony, kritérium N-1)

= rozdily v koncepci rozvoje zpusobuji zejména:

1. rozdilna uloha decentralnich zdroji: Nizkouhlikova varianta ma velmi
vyrazné vice decentralni vyroby

2. rozdily v provozu ¢i vyvedeni vykony velkych elektraren: rozdily v instalaci
novych blokld a délky provozu stavajicich

3. rozdily z pohledu spotreby: predevsim jde o variantné pojaty rozvoj
elektromobility, ktera bude navySovat maxima vykonu




Elektroenergetika — elektricke site

Rozvoj sitové infrastruktury v Evropé — projekty spole€éného zajmu
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Elektroenergetika — elektricke site

Rozvoj sité CEPS ve stfednédobém horizontu do roku 2025
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Elektroenergetika — elektricke site

= Délky vedeni PS

vedeni 400 kV 3619 km 4018 km 4151 km
vedeni 220 kV 1942 km 1500 km 0 km
celkova délka vedeni PS 5561 km 5518 km 4151 km

= Transformace PS /DS 110 kV

transformace PS/110 kV 2015 2025 2050

transformatory 400/110 kV 15780 MVA 20250 MVA 24850 MVA

transformatory 220/110 kV 4200 MVA 3200 MVA 0 MVA
celkovy wkon tr. PS/110 kV 19980 MVA 23450 MVA 24850 MVA




Elektroenergetika — elektricke site

P/SN(%)

problémy s naristem kapacitniho charakteru soustavy (kabely, odlehCovani)
meéni se charakter transformace PS-DS — méni se toky objem pfenesené energie
odlehCeni vedeni neznamena podstatné snizeni maximalnich tokd vykonu

nizkouhlikovy rozvoj pfinese nejvétsi zmény — nejveétsi presun vyroby na nn a vn —
nejvétsi odlehCeni vedeni PS — nejvétsi problémy s napétim a jalovym vykonem

toky vykonu pres transformaci PS/110 kV v roce 2050 (GW, % roku 2015):.
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Elektroenergetika — nove technologie

= v energetice aktualné TRI HLAVNi NOVE TRENDY VYVOJE:

1. DURAZ NA ENVIRONMENTALNI ROZMER: cilem fe$eni je nalézt Bezpeénostné-
Technicko-Ekonomicko-Environmentalni optimum; varianty rozvoje diferencované kladou
dlUraz na jedno ze Ctvefice kritérii optima

2. DURAZ NA DECENTRALIZACI A LOKALNi SOBESTACNOST: budouci energetika

bude v Fadové vétsi mire vyuzivat lokalni vyrobu elektfiny na nejnizsi distribuéni arovni;
varianty analyzuiji situaci dle tfi scénari rozvoje decentralni vyroby

3. DURAZ NA VYUZITi INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGIi: zejména

v v

distribucni urovni; varianty predpokladaji vyrazné zapojeni denni akumulace, ktera bude
CasteCné zajisténa prostredky fizeni spotreby

= vSechny navrzené varianty predpokladaji ve vychozim stavu zachovani
stavajiciho modelu Fizeni a provozu ES CR; tento model se bude vyvijet
v reakci na potfeby ES a dostupnost novych technologii v energetice

vy

= pro energetiku nejrelevantnéjsi jsou tyto:

1. inteligentni méreni, 2. lokalni vyroba, 3. Smart Grids a 4. elektromobilita




Elektroenergetika — lokalni energetika v ES CR

= za lokalni je povazovan zdroj zapojeny do siti nn
= vSechny navrzené varianty predpokladaji vyssi zapojeni zdroju do siti nizkého napéti

= ve varianté Koncepcni bude vétSina lokalni vyroby v OZE ve formé FVE

Instalované V)'/kony Vyroba elektf'iny
dnes dnes F N
100 % ~ 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
m ostatni zdroje

60 % 60 %

® MVE na nn
ES] ., ES 1 5w

¢r1 % éR] ’ ® FVE na nn

40 % 40 % B MKO na nn
30 % 30 %
20 % 20 %
10 % 10 %
- 0% - 0%

Podil nn zdroju: 1,7 % 9% 21% 4% 0,6 % 6 % 7% 17 %

2015 2050 2015 2050




Elektroenergetika — srovnani se SEK

Vyroba elektfiny dle primarnich zdroja — rok 2040
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Srovnani variant rozvoje ES CR

Spotieba elektriny — Tuzemska netto spotreba — rok 2050
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Koncepéni  Fosilni Nizkouhlikova

do roku 2050 vSechny varianty pocitaji s naristem tuzemské netto
spotieby, a to v mezich 18 az 24 TWh

vSechny varianty zahrnuji vyrazné aspory — sniZzovani
elektroenergetické naro€nosti vyrobni sféry i vivem poklesu mérné
spotfeby v domacnostech

Nizkouhlikova varianta: nejvétsi uspory, ale také vyrazny
prechod od CZT k DZT (formou pfimého uziti elektfiny na vytapéni
nebo spotfebou pro tepelna Cerpadla); velmi vyrazny rozvoj
elektromobility

Podil intermitentnich zdroja ve vyrobni zakladné ES CR — rok 2050
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Koncep¢éni Fosilni Nizkouhlikova

intermitentni zdroje: predevsim FVE a VTE

Nizkouhlikova varianta: instalovany vykon FVE 18 GW
a VTE 6 GW, coz bude 59 % celkového instalovaného vykonu

provoz intermitentnich zdroja si u Nizkouhlikové varianty vyZzada
7 700 MW nového vykonu v akumulaci, a to jak na urovni denni
akumulace, tak ve formé sezonni akumulace, napf. technologie P2G



Srovnani variant rozvoje ES CR

Saldo ES CR (kladna hodnota je dovoz) — rok 2050

5

+13 TWh +17 TWh

-10

saldo ES (TWh)

-15

rok 2014

-20

Koncepéni  Fosilni Nizkouhlikova

ES CR dlouhodobé exportni soustavou; spoléhat se v budoucnu
na dovoz elektfiny neni mozné vzhledem ke spiSe deficitnimu
charakteru okolnich soustav

Koncepéni a Fosilni varianta zGstanou exportni, vyjimkou bude
u Koncepcni varianty obdobi okolo roku 2035, u Fosilni okolo roku
2030, kdy bilance bude pfechodné neutralni

ES CR v Nizkouhlikové varianté bude na konci obdobi mirné
zavisla na dovozu elektfiny ze zahranici

Zavislost na dovozu primarni energie elektroenergetiky a teplarenstvi CR — rok 2050

18

+11 p.b.
4
15

+1,3 p.b.
6 — T —

3 | | rok 2014 I

dovozni zavislost CR (% primarni energie)

O T T T 1
Koncep¢éni Fosilni Nizkouhlikova

zavislost elektroenergetiky a teplarenstvi na dovozovych
primarnich zdrojich (zemni plyn, topné oleje) se prohloubi

vlivem Gtlumu spotfeby uhli stoupne dovozni zavislost CR
z dnesnich 5 % az na 16 % u Fosilni varianty

av v s

vyuziva domacich, pfedevSim obnovitelnych zdroja




Srovnani variant rozvoje ES CR

Investice do ES CR (kumulované mezi roky 2014 a 2050)

3,0
2,8 bil.
= Koncepcéni a Fosilni: investice z velké ¢asti na rekonstrukce jiz
25 - existujicich prvka ES CR
1,9 bil.
= 20 - = Nizkouhlikova: bude tfeba vynalozZit zna¢né finan¢ni prostfedky na
= akumulacéni zarizeni a na realizaci automatickych systému fizeni
g 1.5 B vzhledem k rozvoji decentralizované a intermitentni vyroby
g 1,0 | =  prumérné vyrobni naklady (v cenach 2013):
Koncepcni 111 EUR/MWh
0.5 - Fosilni 113 EUR/MWh
- Nizkouhlikova 187 EUR/MWh

Koncep¢éni Fosilni Nizkouhlikova

Vykonova pfimérenost ES CR dle metodiky ENTSO-E — rok 2050

1,0
rok 2014 =  dojde-li k vyfazeni blokti JE Dukovany v rozmezich let 2025
0,5 az 2027, hrozi jiz v této dobé riziko vykonové nedostatec¢nosti
az 1 GW instalovaného vykonu v sezonnim maximu zatizeni
0,0 r T T 1 Ve ” y . . . .’ v v ya r v
—l » Nizkouhlikova varianta principialné zaloZzena na vyrobé
-0,93 GW

z OZE vykonovou dostate¢nost vyrazné zhorsuje

o » nedostatky vykonové bilance mtize prechodné kompenzovat
pfiméreny import elektfiny, z dlouhodobého pohledu je vSak takové

v feSeni nepfijatelné

-2,07 GW

vykonova pfimérenost (GW)

Ly
o

-15

Koncep¢éni Fosilni Nizkouhlikova



Srovnani variant rozvoje ES CR

Struktura vyroby dodavkového tepla v CR — rok 2050
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Emise CO, ES CR - rok 2050

Fosilni Nizkouhlikova

rok 2014

-14 mtun

\ /

-48 mtun

\ 4

T
Koncep¢éni

Fosilni Nizkouhlikova

dojde k decentralizaci vyroby tepla (nejvyraznéji v Nizkouhlikové
varianté)

energetika bude vice vyuzivat malych kogeneracCnich vyroben
(elektrické vykony Ffadu jednotek kW) typu mikrokogenerace a malé
kogenerace

vedle pfechodu na jiné palivo nez hnédé uhli se
u Nizkouhlikové varianty pocita s vyuzitim tepla z jadernych
elektraren pro Ceské Budgjovice, Prahu (ETE) a Brno (EDU).

ve v§ech rozvojovych variantach dochazi k velmi vyraznému
poklesu emisi CO, v dusledku odklonu od uhelné energetiky

snizeni emisi je dale zpusobeno nutnosti vyrazného zlepseni
emisnich parametra zdroju dle smérnice 2010/75/EU

nejméné vyrazné snizeni je patrné u varianty Fosilni, ktera pocita
s prolomenim limitl na dvou lokalitdch a s nejvy3$Sim vyuZitim
uhelnych zdroju.



Shrnuti

Vybrané vysledky analyz pro horizont roku 2050 — elektroenergetika

1.

dlouhodobé je oéekavano priblizovani CR ekonomické a spoledenské Urovni
EU a s tim souvisejici rast spotieby elektfiny

poptavka po elektfiné naroste mezi roky 2015 a 2050 o priblizné 25 %, pfi
zapocteni vlivu elektromobility pak o 33 %

nizkoemisni energetika pravdépodobné prinese vyssi rust poptavky po
elektriny nez navrh dle SEK

prosazeni cilli na snizovani emisi oxidu uhli¢itého dle dokumentu
Roadmap2050 zplisobi narist poptavky o dalsich 6 p.b.

prebytkova bilance elektroenergetiky by bez dalSi investicni aktivity skongila
v roce 2028

ani extrémni narust vyroby z OZE (Nizkouhlikova varianta) nezajisti vyraznéjsi
podil OZE na dodavce elektfiny, ktera neprekroCi 40 %




Shrnuti

Vybrané vysledky analyz pro horizont roku 2050 — elektroenergetika

7.

10.

11.

jaderna energetika je pro Siroké spektrum okolnosti velmi vhodny
a prakticky nenahraditelny bezemisni zdroj elektrické energie

vyrazny narust OZE bude vyZadovat vyrazny nartst akumulace elektfiny a to
rovnéz ve formé akumulace sezonni

zajisténi rovnovahy bude vyzadovat demand-side management a akumulaci
na lokalni urovni

splnéni cili nizkoemisni az bezemisni energetiky mezi roky 2015 a 2050 bude

v ew s

0 50 %

vyrobni naklady elektiiny by v roce 2050 v disledku toho byly vyssi
o priblizné 70 %
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Plynarenstvi — poptavka po plynu

predikce zalozeny na analyzach a predikcich vyvoje:

1.

N o a0 Bk~ w N

uplatnéni plynu v novych oblastech:
a) vyroba elektfiny: monovyroba, KVET i MKO
b) nahrada hnédého uhli: energetické uhli a tfidéné

c) vyuziti CNG: v prostiedi uplatnéni dalSich alternativnich zpUsobu (elektromobilita)
demografie: poCet obyvatel, poCet domacnosti

ekonomika: rist HPH, podil jednotlivych sektorll na ekonomického produkci
plynoenergeticka naro¢nost: urCeno predevsim vyvojem pfidané hodnoty

aplikace uspornych opatreni ve vyrobni sfére

rozvoj spotreby v domacnostech: pocet odbérnych mist

aplikace uspor v domacnostech




Plynarenstvi — poptavka po plynu

Predikce spotieby plynu na monovyrobu elektfriny, KVET a MKO
25 25

vyroba elektfiny vyroba tepla

20 20
+319% + 132 %

. . /@
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Plynarenstvi — poptavka po plynu

Predikce spotieby plynu na nahradu tfidéného HU
9
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Plynarenstvi — poptavka po plynu

Predikce spotieby plynu ve vyrobni sféfe (rok 2014 =100 %)
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/f\/ +47 %
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Plynarenstvi — poptavka po plynu

Predikce spotieby plynu ve sféfre domacnosti (rok 2014 = 100 %)
140
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\/\ ) -12%
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Plynarenstvi — poptavka po plynu

Vliv vybranych kategorii na vyvoj spotreby plynu — kumulované
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Plynarenstvi — poptavka po plynu

Vliv vybranych kategorii na vyvoj spotreby plynu — kumulované
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Plynarenstvi — poptavka po plynu

Vliv vybranych kategorii na vyvoj spotreby plynu — kumulované

140
Nizkouhlikova
120
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Plynarenstvi — poptavka po plynu

Predikce celkové spotieby plynu
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Plynarenstvi — zdroje dodavek pro CR

= Ceska republika pokryva 98 % své spotieby plynu dovozem ze zahraniéi; plyn zajistovan
predevsim dlouhodobymi kontrakty s Ruskem, ¢ast objemu pochazi z burzovnich obchodu.

= Pro zajisténi dodavek plynu jeSté donedavna previladala role infrastruktury ve sméru
vychod - zapad. iy @

= Po zprovoznéni plynovodu
Nord Stream a navazujicich
tras OPAL a Gazela vsak
Ceska republika vyrazné
diverzifikovala moznosti
dodavek a mohla by byt
zasobena prakticky jen
z tohoto nového sméru,
coz poprvé CasteCné ovérila
krize na Ukrajiné béhem
prelomu zimy 2013 a jara
2014. Reverzni chod ceské
plynarenské soustavy je
mozny od konce roku 2011.

STREDNI VYCHOD
80




Plynarenstvi — zdroje dodavek pro CR
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Plynarenstvi — potrubni infrastruktura

Predpokladany rozvoj plynarenské soustavy na urovni prepravy

Kapacita HPS CR
celkem (2015)
120 mld. m3/rok

™. .

HPS Hat - dalSi napojeni na polskou
plynarenskou sit’ — pfiprava 7
\J =y

Polsko

HPS Brandov g HPS Hora sv. Katefiny

Némecko

RU Hospozin

W",~

1

HPS
Cieszyn

HPS
Waidhaus

Plynovod Moravia
- pfiprava

RU Libhost'

Plynovod
4 | zaboii - Oberkappel
- pfiprava

KS Veseli nad Luznici

Slovensko

Zameéry na rozsireni o

HPS e . .
Lanzhot | Pfipojeni zasobniku plynu Dolni

HPS éR Celkem ai O novod Baumaarten - Breclav Bojanovice na plynarenskou
7 Plynovod Baumgarten - Biecl 60/27 ! Py

Rakousko Z

soustavu CR - pFiprava

- pfiprava

18 mld. m3/rok

== tranzitni soustava — vnitrostatni pfepravni soustava — nové prvky v pfepravni soustave - pfiprava, uvaha

©  kompresni stanice (KS) ® hraniéni pfedavaci stanice (HPS) — napojeni zasobnikd k pfepravni soustavé RU rozdélovaci uzel




Plynarenstvi — zasobniky plynu

Aktualni stav a zameéry na realizaci novych kapacit

1000
900 — -
RWE Gas skupina Ceska LAMA SPP
Storage MND plynarenska GAS&OIL  Storage
800 —
700 —
600 —
&
€ 500 — — n
£ 900
400 — — — — —
300 — — —— | —
525 500 530
448
200 — — —— — —
100 — — — 177 — 180 25 — 200 — 200 —| 200 — —
64 75
Dolni Twrdonice Lobodice Stramberk Tranovice Haje Uhfice Uhrice Jih Damborice Dolni Okrouhla Breclav Dolni
Dunajovice Rozinka Radoun Bojanovice
stavajici zasobniky rozSifovani stavajicich zasobnikud
zasobniky ve vystavbé planovana vystavba novych zasobniku
nepravdépodobné projekty zasobniky pro zahraniéi, pfiprava napojeni do CR

Dnes: 2,95 mld. m3 Navyseni az: 1,65 mid. m3




Plynarenstvi — zasobniky plynu

Soucasny stav a rozvoj zasobnikul plynu a jejich napojeni

HPS
Cieszyn

HPS

Waidhaus Tranovice

Dolni Rozinka Lobodice

Stramberk

Okrouhla
Radoun
UhfFice

KS Veseli nad Luznici

HPS Lanzhot
KS Breclav

Breclav

&  kompresni stanice (KS) O stavajici zasobniky O loZiskové zasobniky stavajici zasobniky: 3 517 mil. m®
@ hraniéni predavaci stanice (HPS) @ stavajici zasobniky s planovanym rozsitenim [ kavernové zasobniky vystavba: 483 mil. m*

== tranzitni soustava . zasobniky ve vystavbé, pfiprava, zamér Q aquiferové zasobniky ptiprava, zaméry: 600 mil. m*

— vnitrostatni pfepravni soustava O stavajici zasobniky nepfipojené v ramci CR

napojeni zasobnikl k prepravni soustavé




Plynarenstvi — zasobniky plynu

Vyuzivana kapacita zasobniku plynu dle variant
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50 { ,

45 ‘,:\)

40 f,\ N~ +15 TWh
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30 \ /
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= 29 Dambofice napojeni Dolnich utlum vyuzivané kapacity
= Bojanovic po roce 2036
|_
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Plynarenstvi — provoz soustavy

Predpoklady analyzy

bilance plynarenské soustavy vytvofena v navaznosti na analyzy provozu a moznosti
rozvoje uvedeného v predchozich kapitolach

bilance provedeny pro varianty, volené tak, aby pokryvaly Siroké spektrum moznych cest
vyvoje plynarenstvi, a to zejména z pohledu rozvoje poptavky po plynu

bilance provozu plynarenskeé soustavy byly analyzovany pro Ctyfi provozni stavy:

1. Bézny provoz: normalni teplota, dovoz i provoz zasobniki

2. Bézny provoz s podnormalni teplotou: vysoce podnormalni teplota v lednu a unoru
3. Omezeni dovozu: normalni teplota, snizeni dovozu na 25 % obvyklé hodnoty

4. Omezeni dovozu s podnormalni teplotou: vysoce podnormalni teplota a snizeni
dovozu na 25 % obvyklé hodnoty




Plynarenstvi — provoz soustavy

Bézny provoz soustavy — 2050
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denni hodnaty {GWh)

goo
700
600
500

400 -

300
200
100
0
-100
-200
-300

goo
oo
500

00 ¢

400
300
200
100

-100
-200
-300

varianta Nizkouhlikova
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B cerpani ze zasobniku

plnéni novych zasobnikovych kapacit
=== ostatni spotfeba vyrobni sféry a domacnosti
= dovoz CR

B vtlaceni do zasobniki

CSP+CNG
=== spotfeba monovyroby elektfiny, KVET a MKO
«==stav zasobnikd plynu (prava osa)
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mnoZ sty plynu v zasohnicich (Twwh)

mnoZste plynuy zasobnicich (TWh)

srovnani krajnich variant
z pohledu spotireby plynu

ze srovnani je vidét podstatny
rozdil ve vyvoji spotieby
zemniho plynu i nutnost
vyrazného navysovani vyuziti
zasobnikl i dovozu plynu ze
zahranici

varianty se lisi spotfebou plynu,
a to zejména v segmentu
monovyroby elektfiny a KVET

v béZném provozu nedojde v

zadné z variant k poklesu stavu

zasobniku pod 11 TWh

maximalni denni spotreby plynu

na urovni celé soustavy vCetné
CNG se pohybuji v rozmezi

hodnot 460 GWh (Nizkouhlikova)

a 580 GWh (Fosilni)



Plynarenstvi — provoz soustavy

Provoz se snizenim dovozu a s podnormalni teplotou (snizeni dovozu nastane 15. ledna)
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plnéni novych zasobnikovych kapacit
=== ostatni spotfeba vyrobni sféry a domacnosti
= dovoz CR

B vtlaceni do zasobniki

CSP+CNG
=== spotfeba monovyroby elektfiny, KVET a MKO
«==stav zasobnikd plynu (prava osa)
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srovnani krajnich variant

z pohledu poctu dnt, po které
muze za takovych okolnosti
soustava dale fungovat na konci
sledovaného horizontu

u obou krajnich variant by doslo
k nutnosti omezit spotirebu
vlivem nedostate¢ného vykonu
Cerpani zasobnik

ve vSech variantach je soustava
schopna pfinejmensim dvou
tydnu provozu (18 ve varianté
Nizkouhlikové) bez nutnosti
omezeni spotfeby




Plynarenstvi — provoz soustavy

Shrnuti vysledki analyz

= graf uvadi: pocet dnli bez omezeni spotreby pri snizeni dovozu o 75 % dne 15. ledna
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Plynarenstvi — provoz soustavy

Shrnuti vysledki analyz

= tabulka uvadi: Pomér kapacity zasobniku k celkové rocni spotiebé plynu (%)

36 36

2015 36

2016 41 41 41
2017 41 41 41
2018 48 48 48
2019 47 47 48
2020 48 48 47
2021 47 47 47
2022 44 44 45
2023 45 45 44
2024 44 44 44
2025 44 43 44
2030 40 40 42
2035 37 37 40
2040 35 35 36
2045 36 36 34
2050 35 36 35

zachovani sou¢asné urovné




Srovnani variant rozvoje plynarenstvi

Celkova spotieba plynu v CR - rok 2050
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Spotieba CNG - rok 2050

24

20

16

12

ro¢ni spotfebaplynu (TWh)

0

+19 TWh

stav

2014

T
Koncepéni

Fosilni

Nizkouhlikova

Rozvoj CSP bude dan dominantné vyuzitim plynu pro vyrobu
elektriny a tepla a vyuzitim ve specifickych oblastech
(CNG, MKO, nahrada tfidéného uhli).

Vyuziti zemniho plynu, zejména pro vyrobu elektfiny, bude
velmi vyrazné zaviset na budoucnosti politik k ochrané
klimatu a ovzdusi.

CSP s uvazovanim spotreby CNG setrvale poroste.

U Nizkouhlikoveé varianty se odklon od plynu v
elektroenergetice a teplarenstvi projevi poklesem spotfeby
od roku 2037, KoncepcCni varianta o¢ekava stagnaci CSP
s CNG od roku 2038.

Rozvoj CNG je oéekavan u osobnich vozidel, autobusu a
malych nakladni vozidel; nejvyrazné;jsi podil je oCekavan u
autobusu.

NejvyraznéjSi spotfeba vSak bude realizovana v segmentu
osobnich vozidel do 3,5 t.

Rust spotieby bude vyrazné zaviset na politice statu a
podpofe v podobé darnovych ulev €i zvyhodnéni




Srovnani variant rozvoje plynarenstvi

Investice do plynarenstvi CR (kumulované mezi roky 2013 a 2050)

odhadované investice (mld. K&, bézné ceny)
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Nizkouhlikova

Kapacita zasobnikd plynu — rok 2050

| pro Nizkouhlikovou variantu, ktera pfedpoklada nejméné
intenzivni rozvoj plynarenské infrastruktury, bude v horizontu
roku 2050 zapotifebi kumulovanych investic v béznych
cenach v odhadované pfiblizné vysi 426 mld. K¢.

Vyznamny podil na vySi odhadovanych investic budou tvofit
I naklady na udrzovani a rozvoj plynarenské distribuéni
soustavy.

Nizkouhlikova varianta pocita ke konci reSeného obdobi
s poklesem kapacity o 8 TWh, coz souvisi s poklesem
vyuzivani plynu v této varianté na konci feSeného obdobi.

Prostfednictvim zasobnikl plynu bude pokryti bezpe&nostniho
standardu dodavek navyseno ze soucasnych 20 % azZ na 30 %,
k ¢emuz bude kapacita zasobniku dostacovat.

Pfi pokraCovani status-quo v ukrajinsko-ruskych vztazich
muze uskladiovaci uloha zasobnikt dale vyrazné rust.




Srovnani variant rozvoje plynarenstvi

Celkova délka prepravni soustavy — rok 2050
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Koncepéni Fosilni Nizkouhlikova

= V zavislosti na vy$Sim zajisténi bezpecnosti dodavek bude
v ramci vnitrostatni potrubni sité potfeba posilit nékteré trasy.

=  Vnitrostatni plynovod Moravia o délce 210 km ma za ukol
nejen vyreSit komplikace se zasobovanim stfedni a severni
Moravy a Slezska plynem, ale navic umozni napojeni CR na
polsky plynovodni systéem.

=  Aby byly zajistény dodavky zemniho plynu do vyroben
spalujicich plyn, kterych by ve varianté Fosilni mélo byt
realizovano vice, bude tfeba vybudovat nova potrubni vedeni
I k témto vyrobnam elektfiny.

Kapacita mezistatniho napojeni CR — rok 2050
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Koncepéni Fosilni Nizkouhlikova

» Vzhledem k rozvoji spotfeby plynu bude pro pfipady jejiho
vyS8siho narustu vhodné navysit kapacitu mezistatniho napojeni
Ceské plynarenské soustavy na soustavy sousednich statu.

» K zajisténi vySSi bezpecnosti a operativnosti evropské
plynovodni sité bude potfeba novych propojeni mezi
soustavami, a to pfedevSim ve sméru sever—jih.

= S vzrustem podtu mezistatnich propojeni mezi soustavami
bude pravdépodobné mozné lépe diverzifikovat zdroje plynu.




Shrnuti

Vybrané vysledky analyz pro horizont roku 2050 — plynarenstvi

1. poptavka po zemnim plynu bude vyrazné ur¢ena jeho uplatnénim v novych
oblastech: zejména jde o nahradu energetického, ale i tfidéného hnédého uhli,
CNG a pfi monovyrobé elektriny

dle okolnosti muze dojit k nartstu poptavky v rozmezi 5 az 35 %

pFi prosazeni cili na snizovani emisi oxidu uhli¢itého dle dokumentu
Roadmap2050 by doslo k do€asnému narustu poptavky a od roku 2035 pak
dramatickému poklesu prakticky az na dnesni uroven (otazkou je rentabilita
provozu zarizeni na 20 az 25 let)

4. rozvoj poptavky musi byt podpoien rozvojem zasobnikové kapacity:
doporucuje se zachovat hodnotu poméru kapacity zasobniku k ro¢ni spotiebé na
soucCasné urovni okolo 35 %




Shrnuti

Vybrané vysledky analyz pro horizont roku 2050 — plynarenstvi

5. zasobnikova kapacita by méla €init z pohledu dneska optimalnich 35 %
ro€ni spotreby zemniho plynu: umoznuje pfiblizné dva mésice provozu pfi
shizeni dovozu o 75 % v poloviné ledna.

6. pro zajisténi bezpeéného chodu soustavy je doporuceno realizovat

prinejmensim plynovod Moravia a sledovat a vyvoji spotieby pfizplsobovat
dalSi rozhodovani o posilovani potrubni infrastruktury.

6. bezemisni energetika bude pro plynarenstvi mensi prilezitosti a bude méné
investicné naroc¢na: o priblizné 10 % ve srovnani s Koncep¢éni variantou
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Zavery a doporuceni

=  KoncepcCni varianta dale rozpracovala vyvoj navrzeny v SEK

= platna SEK dle vysledku analyz:
— je vyvazenym a pragmaticky zvolenym rozvojovym smérem
— proporcionalitou navrhu eliminuje rizika zmény trendu

— lze ji technicky realizovat za ekonomicky vyhodnych podminek




Zavery a doporuceni

Doporuéeni pro celkové sméfovani energetiky CR

na urovni EU prosazovat transparentni energetickou a environmentalni

politiku, ktera bude:

a) sledovat cil redukce energetické zavislosti Evropy

b) redukci emisi sklenikovych plynu bude prosazovat pouze formou politiky povolenek
a uspor

c) nebude snizovat potencial ekonomického rlstu

d) bude respektovat regionalni a pfirodni podminky

pro naplnéni cilti Statni energetické koncepce z roku 2015 doporuceno:

a) prosadit realizaci velkych zdroju elektfiny s nizkymi emisemi €i bez emisi CO,

b) podporovat energeticky a ekonomicky efektivni uspory ve vSech oblastech
energetiky

pro vykazovani uspor a vyvoje poptavky po energiich:
a) sledovat indukovanou poptavku

b) sledovat poptavku presunutou do zahranici

c) sledovat nemérenou vyrobu




Zavery a doporuceni

Hlavni rizika pro elektroenergetiku

1. prudké navyseni spotieby v novych segmentech (elektromobilita): bilan¢ni
problémy i problémy s provozem ES

2. pokracovani v trendu deformaci trhu s elektrinou: riist nakladu na energetiku,
ktery miZe byt integrovan do poloZek statniho rozpoétu CR; rist cen elektfiny

3. odkladani rozhodnuti o jaderném programu: preduréuje budouci mix tak, ze
bude vice zavisly na rychle realizovatelnych zdrojich, tedy dojde k prudkému
navyseni podilu vyroby z plynu

4. ponechani nynéjsiho tarifniho systému / odkladani rozhodnuti o novém
designu trhu: velmi negativni dopady do plateb vétsSiny populace; destabilizace
distribuce a ohrozeni NAP SG




Zavery a doporuceni

Doporuéeni pro elektroenergetiku

dlouhodobé oéekavan narust podilu elektfiny v energetické bilanci

vysledky a potencial opatfeni a novych oblasti poptavky je nutno pravidelné
analyzovat (elektromobily, klimatizace, tepelna Cerpadla pro vytapéni)

zachovat sobéstacnost Ceské elektroenergetiky ve vyrobé elektriny

a poskytovani zaloh a regulacnich vykonu, a to pfedevSim s ohledem na velmi
nejisty vyvoj v EU

pokracovat v jaderném programu tak, jak navrhuje Statni energeticka koncepce.

Vyuziti jaderné energie navysuje energetickou sobéstacnost a je cestou
k nizkoemisni energetice.

zajistit pouze €asteény prechod k decentralni energetice, a to predevsim za
vyuziti obnovitelnych zdroj.

mira decentralni vyroby dana: trzni princip — bezpecnost dodavek —
provozovatelnost soustavy




Zavery a doporuceni

Hlavni rizika pro plynarenstvi

1.

rychlé navySovani poptavky: souvisejici pfedevSim s moznou realizaci vyroby
elektriny a tepla z plynu ve velkych jednotkach

nerentabilita provozu zasobnik( plynu: sniZzeni provozovatelnosti
a bezpecnosti plynarenské soustavy

nerealizace dulezitych potrubnich tras: jde zejména o severojizni propojeni

mala diverzifikace zdroji pro CR — nezapojeni CR do evropskych
potrubnich projekta: sniZzeni energetické bezpeénosti CR




Zavery a doporuceni

Doporucéeni pro plynarenstvi

= pravidelné analyzovat moznosti vyvoje poptavky po plynu, predevsim
v dosud nerozvinutych a novych oblastech a vyhodnocovat potencial uspor

= prosazovat integraci CR do projektt plynovodnich tras a tim diverzifikovat
zdroje i prepravni trasy plynu (pfistup k polskému LNG a napojeni na rakouskou
infrastrukturu)

= aktivné pristupovat k integraci trhii s plynem v okolnich statech a sledovat
situaci v oblasti regulatornich zmén (v zajmu bezpeclnosti a konkurenceschopnosti
dodavek) nenavySovat neumérné vyuziti plynovych zdroja pfi vyrobé
elektriny a tepla. VVyvazeny kompromis vyuziti zemniho plynu v téchto oblastech
nabizi platna Statni energeticka koncepce

= sledovat situaci v uskladnovani plynu a zajistit vyuzivani zasobniku plynu
v CR a jejich rozvoj adekvatni predpokladané spotiebé — v pripadé Spatné
rentability provozu zasobnikl je pak doporu€eno najit zpusob, jak jejich provoz
zajistit na nekomercni bazi
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Pri feSeni bylo vyuzito vysledkt sbéru dat od provozovateli energetickych zafizeni, uzavieného v zari 2015

http://www.ote-cr.cz/statistika/dlouhodoba-rovnovaha
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