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1 Uvod

Elektroenergetika a plynarenstvi jsou nejdulezitéjSimi energetickymi systémy, a tedy zajisténi rovnovahy
mezi poptavkou a nabidkou elektfiny a plynu jak v kratkodobém, tak dlouhodobém horizontu je
celospoleCenskym zdjmem. V energetice se stfetavaji svéty politické, ekonomické i ideologické, zajmy
verejnosti, statni spravy i soukromych subjekt(i, pohledy obhajct aspektu staré i nové energetiky.

Energetika ¢eli velkym vyzvam, které jsou spojeny pfedevSim se snizovanim emisi sklenikovych plyni
a se snahami o uhlikovou neutralitu. Dekarbonizace, ¢i vyrazné snizeni emisi sklenikovych plyna, je
dnes v EU prevladajicim pozadavkem a rovnéz Ceska republika (CR) stoji pfed rozhodnutim, kdy, jak a
do jaké miry ji dosahnout. Pfestoze se dnes minimalné na ptidé Evropské komise (EK, Komise) vkladaji
nejvétsi nadéje do obnovitelnych zdroju, neni pravdépodobné, Ze bude mozné zajistit fungovani
energetiky bez dalSich zdrojl energie, pfedevsim jaderné energie a zemniho plynu.

Cilem a nosnym tématem tohoto dokumentu (dale také studie nebo Dlouhodoba rovnovaha) je analyza
dopadl mozné cesty rozvoje elektroenergetiky a plynarenstvi pro obdobi nasledujicich tficeti let do roku
2050 s respektovanim dostupnych statnich strategii, pfedevsim aktualizované Statni energetické
koncepce (ASEK), Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu (NKEP) a dostupnych zavéri
Uhelné komise — poradniho organu vlady CR, jehoz ukolem je navrhnout akceptovatelny zptsob Gtlumu
vyuzivani uhli v CR.

Studie pFinasi vyhled poptavky elektfiny, tepla i zemniho plynu v CR, objasfiuije, jestli bude na jeji pokryti
poptavky dostatek primarnich zdroju, a pfedstavuje mozny vyvoj sklenikovych emisi. Autofi této studie
pro dosazeni vytyCeného cile zvolili pfipadovou studii rozvoje energetiky, ktera je zasazena do
stfedoevropského prostoru (v pfipadé plynu je kontext nasobné S$irsi) a ilustruje disledky pro ¢eskou
energetiku pfi jejim konkrétnim rozvoji, a to s maximalné moznym provazanim reSeni elektroenergetiky,
plynarenstvi a teplarenstvi.

Nebylo opomenuto prosetfeni problematickych tendenci a stanoveni limitd a rizik, a to i ve vazbé na
dalSi sektory, mj. na dopravu. Je nastinén rostouci vyznam tzv. sector coupling, pfedevS§im mezi
elektroenergetikou a teplarenstvim, ale také elektroenergetikou a plynarenstvim. Vlivem evropskych
pland na propojeni plynarenstvi a elektroenergetiky Ize pfedpokladat, ze alternativni plyny ziskaji na
dllezitosti ve druhé poloviné zkoumaného obdobi. Pfi analyzach byly vyuzity detailni a provazané
modely provozu zdrojové C&asti elektroenergetiky a elektrickych a plynarenskych siti. V oblasti
plynarenstvi se jedna o modelovani kapacit sit€é pomoci SW SIMONE, dale poptavkové a rovhovazné
modely v MS Excel. Oblast elektroenergetiky se opira o evropsky model sité a vstupni data z ENTSO-
E, pficemz modelové vypocty byly provedeny pomoci SW POWRSYM.

Tento dokument je napIlnénim zakonné povinnosti! operatora trhu (OTE, a.s.) zpracovavat a pfedavat
Ministerstvu priimyslu a obchodu, Energetickému regulacnimu ufadu, provozovateli prenosové soustavy
a provozovateli pfepravni soustavy alespof jednou ro&né& zpravu o budouci ofekavané spotfebé
elektfiny a plynu a o zpusobu zabezpeceni rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu.
Studie vznikla v Uzké spolupraci s provozovateli energetické infrastruktury v CR, jmenovité
provozovatelem prenosové soustavy, spoleénosti CEPS a.s., a provozovatelem prepravni soustavy,
spole€nosti NET4GAS, s.r.o.

1§ 20 odst. 4 pism. f) zakona &. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpis(; dale Statni energeticka koncepce, cil 6.2e.



2 Ramec vyvoje energetiky

2.1  Energeticko-politicky ramec

V prosinci 2019 Evropska komise (EK) pod vedenim Ursuly von der Leyen pfedstavila plan, jak zajistit
udrzitelnost hospodarstvi Evropské unie (EU), tzv. Zelenou dohodu pro Evropu (angl.The European
Green Deal). Jednim z hlavnich nosnych pilifa tohoto planu je dosazeni klimatické neutrality EU do roku
2050, tedy dosazeni Gistych nulovych emisi sklenikovych plynt na kontinentu. DosazZeni klimatické
neutrality bylo legislativné ukotveno v evropském pravnim ramci pro klima (dale jen: ,klimaticky zakon“)?,
ktery vstoupil v platnost v Cervenci 2021. Toto se pfirozené velice blizko dotyka sektoru energetiky
(v€etné plynarenstvi), ktery bude muset byt v disledku energetického pfechodu dekarbonizovan. Jiz
nyni jsou snahy dekarbonizovat energeticky sektor EU patrné. V soucasnosti je platnych nékolik
zavaznych cill na arovni EU i na urovni jednotlivych &lenskych statd pro rok 2030.

Cile dekarbonizace evropské ekonomiky sestavaji ze tfi zavazk(. Zaprvé, snizit emise sklenikovych
plynll, zadruhé, zvysit podil obnovitelnych zdrojli energie na kone¢né spotfebé& energie a zatfeti,
dosahnout zvySeni energetické ucinnosti. Vzhledem ke zvySenym ambicim dosdhnout klimatické
neutrality byla jiz v Zelené dohodé pro Evropu oznamena nutnost upravit, €i vytvofit nova legislativni
opatfeni, aby nového cile mohlo byt dosazeno. Prvnim takovym legislativnim bali¢kem, ktery Komise
predstavila je Fit for 55, ktery mj. obsahuje navrhy revizi legislativy oSetfujici tfi hlavni energeticko-
klimatické cile EU. Na urovni EU je momentalné platny cil dosahnout snizeni emisi sklenikovych plyn(
do roku 2030 o 55 % ve srovnani s rokem 1990, ktery je ukotven v klimatickém zakoné&. Do plnéni tohoto
cile jsou zapogitavany i tzv. negativni emise, napfiklad pohlcovani emisi lesy a zeleni. Pfedchozi cil
snizeni emisi sklenikovych plynt o 40 % do 2030 ve srovnani s rokem 1990 byl pro své plnéni rozdélen
na dva dil¢i celoevropské cile — na sektory spadajici do evropského systému obchodovani s emisemi
(EU ETS) (snizeni emisi 0 43 % vuc¢i roku 2005) a na sektory mimo EU ETS (snizeni o 30 % vuci roku
2005). V pfipadé nového cile snizeni emisi 0 55 % jesté tyto dil€i cile nastaveny nebyly. Smérnice o EU
ETS? a nafizeni o sdileni Usili* jsou v sou€asnosti pfedmétem revize a Ize o¢ekavat, Ze i zde budou
nastaveny vy$si cile, které povedou k naplnéni 55% snizeni do roku 2030. Pro Ceskou republiku je stéle
platny cil v ramci Politiky ochrany klimatu v CR do roku 2030 cil sniZit emise 0 30 % ve srovnani s rokem
2005, tedy snizeni emisi 0 44 milion(i tun COzekv. Zaroveti ovéem CR musi dosahnout v sektorech mimo
EU ETS snizeni emisi sklenikovych plynd o 14 % ve srovnani s rokem 2005. Pro sektory, jez jsou
soucasti EU ETS nejsou na narodni drovni cile nastaveny.

Pro podil obnovitelnych zdroju energie (OZE) je na urovni EU do roku 2030 smérnici Evropského
parlamentu (EP) a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpofe vyuzivani energie z
obnovitelnych zdrojd nastaveny zavazny cil 32 % OZE na kone&né spotfebé energie. Cesky narodni cil
byl 13 % obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotfebé energie do konce roku 2020 a 22 % do roku
2030. Zajimavosti je, ze Ceskéa republika méla v navrhu Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a
klimatu (jinak také Narodni klimaticko-energeticky plan CR, NKEP) odevzdaném Evropské komisi na
konci roku 2019 cil podilu OZE na hrubé kone&né spotfebé energie na drovni 20,8 %, nicméné po
doporuceni Komise zvysit ambice na nejméné 23 %, bylo pfistoupeno ke kompromisu a ve finalni verzi

2 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1119 ze dne 30. ¢ervna 2021, kterym se stanovi ramec pro dosazeni
klimatické neutrality a méni nafizeni (ES) ¢. 401/2009 a nafizeni (EU) 2018/1999 (,evropsky pravni ramec pro klima®).

8 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES ze dne 13. fijna 2003 o vytvofeni systému pro obchodovani s povolenkami
na emise sklenikovych plynd ve Spole¢enstvi a 0 zméné smérnice Rady 96/61/ESText s vyznamem pro EHP.

4 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/842 ze dne 30. kvétna 2018 o zavazném kazdoro¢nim snizovani emisi
sklenikovych plynt €lenskymi staty v obdobi 2021-2030 pfispivajicim k opatfenim v oblasti klimatu za u¢elem spinéni zavazkl
podle Pafizské dohody a o zméné nafizeni (EU) &. 525/2013



NKEP je narodni cil podilu OZE do roku 2030 stanoven na 22 %. Dil€im cilem spadajicim pod podil OZE
ve spotfebé energie je zavazny cil dosazeni podilu 14 % obnovitelnych zdroji energie v dopravé do roku
2030, ktery je spole¢ny pro vSechny ¢lenské staty EU. Smérnice o podpore vyuzivani energie z OZE je
v soucasnosti také v procesu revize. Evropska komise ve svém navrhu revize predlozila zvySeni cile na
podil 40 % OZE na konecné spotiebé energie do 2030. Cil v dopravé navrhuje upravit na dosazeni 13%
snizeni emisni intenzity sektoru do roku 2030.

V oblasti energetické ucinnosti je aktualné platny cil pro EU dosazeni energetickych uspor alespori ve
vySi 32,5 % ve srovnani s o¢ekavanou spotfebou energie (vypocitané v modelu energetického systému
EU) v roce 2030. Pro rok 2030 to znamena, Ze by neméla byt pfekroena spotifeba primarni energie na
urovni 1 273 Mtoe a konecna spotfeba energie na urovni 956 Mtoe pro EU (bez Velké Britanie se jedna
o0 1 128 Mtoe spotfeby primarni energie a 846 Mtoe konecné spotfeby energie). Tento cil vychazi ze
smérnice 2012/27/EU o energetické ucinnosti ve znéni pozdéjsich novel, tedy predevSim smérnice (EU)
2018/2002, ktera se zaméfuje na cile pro rok 2030. | zde Komise predlozila revizi smérnice a navyseni
cile na 39% snizeni primarni spotfeby energie ve srovnani s referenénim scénafem EU.

Konkrétné pro Ceskou republiku dle NKEP CR existuji pro obdobi let 2021-2030 ffi cile: i) indikativni cil
pro velikost primarnich energetickych zdroju, koneéné spotfeby a energetické intenzity; ii) zavazny cil v
oblasti energetickych Uspor budov vefejného sektoru iii) zavazné meziroéni tempo Uspor konecné
spotieby. Pro CR je indikativnim cilem dosahnout v roce 2030 spotfeby primarni energie na Grovni 1 735
PJ a konecné spotieby energie na urovni 990 PJ. Dal8i dva cile jsou zavazné. Na zakladé pfedpokladu
energetické naroénosti budov ve vefejném sektoru, tedy ve statnim vlastnictvi, si CR v roce 2020
stanovila zavazek dosaZeni uspor energie v neuspornych budovach v tomto sektoru ve vysi 124 TJ.
Posledni cil je v souladu s ¢lankem 7 dle smérnice (EU) 2018/2002, ktery zavadi povinnost minimalnich
ro¢nich Uspor energie ve vysi 0,8 % koneéné spotieby energie. V pfipadé CR se jedna o 8,4 PJ Uspor
ro¢né, respektive dosazeni kumulovanych uspor energie ve vySi 462 PJ do roku 2030.

SniZeni emisi sklenikovych plynti ve srovnani s -30 % (- 14 % sektory
rokem 2005 mimo EU ETS)

Podil OZE na konecné spotiebé energie 22 %

DosazZeni energetickych tspor ve srovnani s

.. . . 32,5%
ocekavanou spotiebou energie

Tabulka 1 - Cile CR pro rok 2030
Zdroj: NKEP

Se zvysenim snahy o dosazeni jednotlivych energeticko-klimatickych cilt se Evropska komise detailngji
vénuje diskusim dané problematiky napFi¢ politickym spekirem a na zakladé jejich zavérl bude
implementovat opatfeni, ktera by k dosazeni klimatické neutrality mohla vyznamné pfispét. Z jiz
zvefejnénych detailngjSich strategii se elektroenergetiky a plynarenstvi uzce dotyka napfiklad Evropska
vodikova strategie a Strategie EU pro energetickou integraci systému zaméfujici se na tzv. sector
coupling elektroenergetiky a plynarenstvi. Vodikova strategie popisuje vodik jako klicovy ve snaze
dosahnout klimaticky neutralni ekonomiky do 2050. Pfedstavuje mozné definice riznych typu vodiku a
identifikuje opatieni, ktera je nutné zavést k rozSifeni vodiku a jeho fungovani v evropské ekonomice.
Mezi tato opatfeni patfi napfiklad zavedeni komplexni terminologie, podpora investovani, zavedeni



podpurnych schémat, ¢i podpora vyzkumu a inovaci. Pravé tyto body, stejné jako ukotveni celého
plynarenského sektoru na cesté k dekarbonizaci je obsahem Komisi oznameného legislativniho
vodikového a plynarenského dekarboniza¢niho bali¢ku, jehoz navrh byl Evropskou komisi zvefejnén 15.
prosince 2021.

Cilem Strategie pro integraci energetickych systému je predstavit vizi, jak urychlit pfechod k vice
propojenému energetickému systému, tedy tzv. sector couplingu. Podle této strategie neni pfima
elektrifikace vS8ech ¢asti ekonomiky proveditelna, ¢i je pfili§ nakladna, a vyuzivani obnovitelnych a
dekarbonizovanych plynd bude v téchto sektorech klicové k jejich dekarbonizaci. Kromé& dvou vyse
popsanych strategii se ale plynarenstvi dotyka cela fada bodl, které chce Evropska komise v navaznosti
na strategii Zelené dohody pro Evropu aktualizovat. Jedna se napfiklad o legislativni opatfeni v oblasti
mobility. Jednim z nich je revize nafizeni stanovujici vykonnostni normy pro emise CO:2 pro nové osobni
automobily a pro nova lehka uzitkova vozidla.> Evropska komise navrhuje pro vyrobce osobnich
automobil(l navysit snizeni prdmérnych emisi novych vozidel pro rok 2030 ze soucasnych 37,5 % na
55 % a pro lehka uzitkova vozidla z 31 % na 50 %. Od roku 2035 je pro obé kategorie vozidel navrzen
jednotny cil 100 %. To znamena, ze od roku 2035 by méla byt v téchto kategoriich prodavana pouze
vozidla s nulovymi emisemi. DalSim legislativnim opatfenim v oblasti mobility je revize smérnice o
zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva®, ktera obsahuje mj. pozadavek pro vystavbu plnicich
stanic pro vozidla na vodik. Clenské staty maji povinnost vybudovat jednu plnici stanici pro osobni i
tézka uzitkova vozidla na vodik kazdych 150 km podél paterni sité TEN-T a v kazdém tzv. méstském
uzlu”.

Dalsim relevantnim legislativnim opatfenim je smérnice o zdanéni energie®. Tato smérnice mj. navrhuje
ukoncit dafiové zvyhodnéni fosilnich paliv. Zemni plyn (tedy potazmo i CNG a LNG) a vodik vyrobeny z
fosilnich paliv jsou dle navrhu pfedloZeného Komisi souéasti 10-ti letého pfechodného obdobi (zadinajici
1. ledna 2023), kdy je na né uvalena dan o 1/3 nizSi ve srovnani s ostatnimi fosilnimi palivy, tedy 7,17
€/GJ vs. 10,75 €/GJ pro pohonné hmoty v dopravé a 0,6 €/GJ vs. 0,9 €/GJ pro pohonné hmoty vyuZivané
k primyslovym a obchodnim uceliim, napfiklad v teplarenstvi. Pro nizkouhlikova paliva je navrzena dar
na pfechodné obdobi 0,15 €/GJ a nasledné 5,38 €/GJ, respektive 0,45 €/GJ, pro vodik vyrobeny z
obnovitelnych zdrojt je to 0,15 €/GJ beze zmény.

Navrh nafizeni, kterym se zavadi mechanismus uhlikového vyrovnani na hranicich je jednim z novych
legislativnich navrht Evropské komise v ramci bali¢ku Fit for 55. Jeho primarnim cilem je Fesit rizika
uniku uhliku, tedy riziko, Ze by se emisné intenzivni vyroba z dGvodu zpoplatnéni uhliku v EU pfesouvala
mimo EU. Mechanismus uhlikového vyrovnani na hranici zahrnuje vyrobky z nékolika odvétvi —
cementarsky primysl, ocelafstvi a Zelezarsky pramysl, hlinikafsky primysl, hnojiva a elektfinu a
zahrnuje oxid uhli¢ity a dale oxid dusny v pfipadé hnojiv a zcela fluorované uhlovodiky v hlinikafském
pramyslu.

5 Aktualné platné je nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/631 ze dne 17. dubna 2019, kterym se stanovi vykonnostni
normy pro emise CO2 pro nové osobni automobily a pro nova lehka uzitkova vozidla a kterym se zruSuji nafizeni (ES) €. 443/2009
a (EU) ¢. 510/2011 (Text s vyznamem pro EHP.)

6 Aktualné platna je smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014 o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva Text s vyznamem pro EHP.

 Dle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 1315/2013 ze dne 11. prosince 2013 o hlavnich smérech Unie pro rozvoj
transevropské dopravni sité a o zruSeni rozhodnuti ¢. 661/2010/EU Text s vyznamem pro EHP.

8 Aktualné platna je smérnice Rady 2003/96/ES ze dne 27. fijna 2003, kterou se méni struktura ramcovych predpist Spoleéenstvi
o zdanéni energetickych produktl a elektfiny. Text s vyznamem pro EHP.



2.1.1 Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu

Vnitrostatni plany v oblasti energetiky a klimatu maji ¢lenské staty povinnost vypracovat a odevzdat
Evropské komisi na zakladé narizeni 2018/1999°. Plany musi pokryvat obdobi od roku 2021 do 2030,
ale zaroven reflektovat Casovy vyhled i za tento horizont. Obsahem se pak plan vénuje mj. popisu
vnitrostatnich energeticko-klimatickych cill a jejich pInéni v kontextu energetické unie a popisu riiznych
implementacnich politik a opatfeni.

Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu (NKEP) do uréité miry vychazi z aktualizované Statni
energetické koncepce (ASEK) CR z roku 2015 a z Politiky ochrany klimatu z roku 2017. Je ovéem
dllezité zminit, Ze zejména ASEK je v kontextu zvySenych energeticko-klimatickych cild EU (u kterych
navic Ize ogekavat dal$i zvy$ovani) v nékterych ohledech neaktualni. Jadrem NKEP CR je nastaveni
v8ech energeticko-klimatickych cild CR, které uz byly popsany v pfedchozi kapitole.

Vnitrostatni plany v oblasti energetiky a klimatu jednotlivych €lenskych zemi EU mohou byt v souladu s
nafizenim 2018/1999 pravidelné aktualizovany, pficemz prvni pfipadné aktualizace plant maji moznost
Clenské staty Komisi odevzdat do 30. ¢ervna 2023.

Mezi konkrétni identifikované cile CR v oblasti plynarenstvi v NKEP patfi napfiklad diverzifikace zdrojh
a dopravnich cest plynu, udrzeni a pfipadné posileni tranzitni role CR & podpora projektd zajistujici
kapacitu zasobnikd ve vys$i 35-40 % rocéni spotfeby plynu. NKEP rovnéz océekava, Ze v ramci
modernizace teplarenského sektoru bude zemni plyn jednim z paliv, které nahradi uhli. V uzsi souvislosti
s dekarbonizaci plynarenstvi a celé energetiky jsou to pak cile podporovat rozvoj bioplynovych stanic a
zafizeni na vyrobu obnovitelnych a dekarbonizovanych plynd, pfipravit plynarenskou soustavu na vyssi
podil novych druht plynu a na sector coupling elektroenergetiky a plynarenstvi.

V navaznosti na zvySovani energeticko-klimatickych cild EU je téma dekarbonizace sektoru plynarenstvi
v NKEP akcentovano mnohem vice ve srovnani s predchozimi strategickymi dokumenty &eské
energetiky. Obnovitelné a dekarbonizované plyny jsou vnimany jako prvek, ktery muze posilit stabilitu
dekarbonizovaného energetického systému, a to nejen pfi vyrobé elektrické energie, ale také v sektoru
dopravy a sektoru vytapéni a chlazeni. Mezi tyto plyny patfi bioplyn, biometan, synteticky metan a rGizné
druhy vodiku dle jeho uhlikové stopy.

Upozorfiujeme c&tenafe na fakt, Zze tato studie byla zpracovana a vychazi z podkladu a dat dostupnych
v roce 2021 a nebylo proto mozné zohlednit vliv udalosti ze za€atku roku 2022, napf. navrh taxonomie
pro udrzitelné €innosti zvefejnény Evropskou komisi v lednu 2022. Budouci stav energetiky, pfedevsim
plynarenstvi, bude také pravdépodobné vyrazné ovlivnén ozbrojenym konfliktiem na Ukrajing, ktery
Rusko zahgjilo v unoru 2022, a naslednymi sankcemi ze strany EU. Vlivem na ceny energii, stavy
zasobnikl a dalSimi dlouhodobymi dusledky se bude zabyvat az dalSi aktualizace této studie.

9 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 ze dne 11. prosince 2018 o spravé energetické unie a opatfeni v oblasti
klimatu, kterym se méni nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 663/2009 a (ES) €. 715/2009, smérnice Evropského
parlamentu a Rady 94/22/ES, 98/70/ES, 2009/31/ES, 2009/73/ES, 2010/31/EU, 2012/27/EU a 2013/30/EU, smérnice Rady
2009/119/ES a (EU) 2015/652 a zruSuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 525/2013.



2.1.2 Vyhledy spotfeby
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Obrazek 1 - Vyhled koneéné spotieby paliv dle ASEK z roku 2015
Zdroj: ASEK

Obrazek 2 zobrazuje predpokladany vyvoj spotfeby primarnich energetickych zdroju do roku 2040 dle
Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu a aktualizované Statni energetické koncepce.
Rozdily mezi obéma strategickymi dokumenty jsou do ur€ité miry zpusobeny rozdilnym rokem vydani.
Od roku 2015, kdy byla zvefejnéna ASEK, doslo k vyznamnému posileni dekarbonizaénich tendenci, a
zaroven byla béhem vypracovavani NKEP k dispozici aktualnéj$i data (zejména s ohledem na rok 2020).
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Totéz plati i pro ocekavany vyvoj kone¢né spotfeby dle obou strategickych dokumentu, jak zobrazuje
Obrazek 3.

1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0

PJ

NKEP ASEK NKEP ASEK NKEP ASEK NKEP ASEK NKEP ASEK

2020 2025 2030 2035 2040

W Uhli a uhelné produkty ® Zemni plyn M Ropa a ropné produkty = Elektfina

H Teplo H Obnovitelné zdroje M Ostatni

Obrazek 3 - Srovnani vyhledd koneéné spotieby CR

Zdroj: NKEP (2019), ASEK (2015)



2.1.3 Vodikova strategie Ceské republiky
Principy Vodikové strategie CR

Ceska vlada schvalila Vodikovou strategii Ceské republiky (dale jen ,H2 strategie®) 26. &ervence 2021.
H2 strategie navazuje na Evropskou vodikovou strategii a je vytvarena v kontextu cile EU dosahnout
klimatické neutrality. H2 strategie ma proto dva strategické cile:

e  Snizeni emisi sklenikovych plynu;
e Podpora hospodarského rustu.

Aby bylo dosaZeno téchto dvou strategickych cilli, ma H2 strategie ¢tyfi konkrétni cile:

e  Objemy vyroby nizkouhlikového vodiku;

e Objemy spotfeby nizkouhlikového vodiku;

e Pripravenost infrastruktury na dopravu a skladovani vodiku;
o Rozvoj vyzkumu, vyvoje a vyroby vodikovych technologii.

Ceska H2 strategie je pak zaloZena na &tyfech pilitich: vyrobé, vyuziti, dopravé a skladovani vodiku a
vodikovych technologiich. Tyto pilife odpovidaji étyfem konkrétnim cilim a jsou vzajemné propojeny. V
prvnich fazich rozvoje vodikového hospodarstvi v Ceské republice se H2 strategie zamé&fuje na zajisténi
rovnovahy mezi vyrobou a vyuzivanim vodiku. Dlraz je kladen nejen na obnovitelny vodik, ale také na
nizkouhlikovy vodik vyrdbény ze zemniho plynu s CCS/U, pyrolyzou odpadu nebo vyuzivanim energie
a tepla z jadernych elektraren.°

Vodikova strategie CR rozdéluje nasazeni vodiku na tii faze:

1. 2021-2025: vyuzivani vodiku se oCekava hlavné v sektoru mobility, pfi€emz prevazovat bude
rozvoj vodikovych klastrli, coz znamena, Ze vyrobni zafizeni se buduji v blizkosti mist spotfeby.
Buduji se také zafizeni s velkou vyrobni kapacitou pro budouci rozvoj vodikového hospodarstvi.
Béhem tohoto obdobi nebudou pravdépodobné pouzivana zadna potrubi pro pfepravu Cistého
vodiku, takze vodik bude pfepravovan v kapalné formé nebo stlaceny. Mize dojit k prvnimu
vstfikovani vodiku do plynarenské soustavy (pilotni projekty).

2. 2026-2030: vyuziti vodiku v pramyslu bude v této fazi ovéfovano (pilotni projekty s finanéni
podporou). Zahaji se planovani vystavby novych vodikovych plynovodu, a pfedevSim Uprava jiz
existujicich plynovodl (tzv. repurposing a retrofitting). Vstfikovani vodiku do plynarenské
soustavy bude probihat za Uc¢elem snizeni emisni intenzity domacnosti a primyslu. Bude
probihat sériova vyroba vodikovych automobilu.

3. 2031-2050: Sektor vodikové mobility by jiZ nemél potfebovat reZim finanéni podpory a mél by
fungovat samostatné. Bude zahajena vystavba a repurposing/retrofitting plynovodu.
Predpoklada se postupny pfechod od fosilnich paliv k vodiku v rdznych segmentech priimyslu

10 Nejbsznéjsi terminologii pouZzivanou pro déleni vodiku je tzv. zeleny vodik, vyrobeny elektrolyzou vody elektfinou
z obnovitelnych zdroju energie technologii Power-to-gas, modry vodik, vyrobeny z fosilnich paliv s vyuzitim technologie

zachytavani a uskladfiovani/vyuzivani uhliku a vodik Sedy, ktery je v sou€asnosti nejbéznéjsi — vyrabi se rovnéz z fosilnich paliv,
ale emise vznikajici béhem jeho vyroby jsou vypoustény do ovzdusi.



(komeréni provoz bez podpory). Ten ale bude podminén existenci vodikovych plynovodu
zejména pro import levného vodiku ze zahranici. Nékteré domacnosti a budovy budou moci
prejit na vodik.

2.1.4 Pribuzné projekty a modely

Snaha co mozna nejpfesnéji predikovat nejen budouci vyvoj energetiky, ale i propojenost jejiho vyvoje
s ekonomickymi ukazateli, je v celospoleCenském zajmu. Z toho dlvodu nize uvadime dva vyzkumné
projekty, které jsou svym zaméfenim pfibuzné problematice feSené v této zprave.

IMPACTECH!!

Projekt IMPACTECH modeluje ekonomické dopady nizkouhlikové transformace energetiky. Vychazi z
prfedpokladu, Ze v energetickém mixu zemi EU budou &im dal vétsi roli hrat obnovitelné zdroje. Do
modelu Ize vlozit scénafe vyvoje energetického mixu po jednotlivych zdrojich a pfedpoklady ohledné
vyvoje nakladi modelovanych zdroju energie. Model dokaze v zadaném €asovém horizontu (do roku
2050) vyhodnotit predpokladany trend dopadid zmén v energetickém mixu na zakladni ekonomické
indikatory:

e poptavku po praci;

e hruby domaci produkt;

e hrubou pfidanou hodnotu a
¢ emise sklenikovych plynd.

RegSim?*?

Projekt RegSim vyviji integrované modely pro analyzu dopad( regulaci a simulace dlouhodobych
scénarl vyvoje energetiky. S potfebou vycCisleni ekonomickych a distribu¢nich dopad(l se potyka fada
pfipravovanych politik a opatfeni. Projekt nadefinuje scénafe zahrnujici negativni i pozitivni cenové
nastroje (dang&, emisni povolenky, podpory), nastroje regulujici emise &i zdroje (Uzemni limity t&Zby)
nebo vyuziti specifickych technologii (obnovitelné zdroje energie, jaderna energie) a vyhodnoti jejich
dopady na ekonomiku CR, spotfebu energii a na lidské zdravi.

Projekt poskytne vefejné spravé védecky podloZzené vycisleni dopadl regulaci a podklady pro tvorbu

stfednédobych a dlouhodobych scénaf(l a trend(l vyvoje sektoru energetiky, strategické planovani a
formulaci politik s horizontem roku 2050.

11 Vice informaci o tomto projektu naleznete na webové strance: https://impactech.fss.muni.cz/

12 https://www.czp.cuni.cz/czp/index.php/cz/projekty-cozp/bezici/1160-regsim-ta-cr-2018-2022


https://impactech.fss.muni.cz/
https://www.czp.cuni.cz/czp/index.php/cz/projekty-cozp/bezici/1160-regsim-ta-cr-2018-2022

2.2 Kiritéria pro hodnoceni zajisténi bezpecCnosti dodavek v oblasti
zasobovani elektfinou

Z hlediska elektroenergetiky je nezbytné, aby pro zajisténi bezpecnosti dodavek elektfiny byly spinény
nasledujici pfedpoklady:

e Prvnim pfedpokladem byl limit dovozu elektfiny pro zajisténi sobéstacnosti, ktery vyplyva ze
SEK. Konkrétné se jedna o hodnotu importu do maximaini vySe 10 % spotfeby elektfiny;

e Druhym pfedpokladem bylo zajisténi spolehlivosti dodavek, vyjadfené hodnotou normy
spolehlivosti LOLE (Loss of Load Expectation) v maximalni vysi 15 h ro€né. Hodnota normy
spolehlivosti pro CR byla stanovena v souladu s metodikou ENTSO-E a ACER pro stanoveni
hodnot VOLL, CONE a normy spolehlivosti. Ukazatel LOLE je pak zaroven jednim z
pravdépodobnostnich indikatorl, na jejichz zakladé lze predpokladat dostatek, respektive
nedostatek vykonu v soustavé. Metodika ENTSO-E definuje LOLE jako pocet hodin, kdy je pro
dané obdobi (typicky rok) hodnota zatizeni vysSi nez pfedpokladana vyroba véetné importu.
Pocita se pak kazda hodina, kdy dojde i k minimalnimu nepokryti zatizeni (velikost nedodavky
se nezohledhuje);

e V ramci simulaci pro Konzervativni scénar byl zohlednén rovnéz pozadavek na bezpecnost
dodavek prostfednictvim zahrnuti podpurnych sluzeb do vypoétu. Pro podpurné sluzby byl tak
rezervovan vykon pro naplnéni kritéria N-1, tedy na pokryti vypadku nejvétSiho bloku v soustavé.
Tento vykon byl odeéten z dostupného vykonu na zdrojich a nepodili se tak v ramci vypoctl na
pokryti spotfeby.

Z hlediska sitového, je elektrizani soustava navrZzena a provozovana tak, aby vyhovéla
spolehlivostnimu kritériu ,N-1“ a v pfipadech svazanych s vyvedenim jadernych elektraren i kritériu ,N-
2*. U takto navrZzené soustavy je pravdépodobnost poruchy doprovazené naruSenim normainiho stavu
nizka. Dispecefi vSak mnohem &asté&ji fidi pfenosovou soustavu bez spinéni tzv. bezpecnostniho kritéria
N-1. To garantuje zachovani spolehlivého chodu pfenosové soustavy i po vypadku jeji libovolné &asti
(napf. vedeni, transformatoru, elektrarenského bloku apod.). Rozvoji pfenosové soustavy se pak
konkrétnéji vénuje kapitola 9.

2.3 Kiritéria pro hodnoceni zajisténi bezpeCnosti dodavek v oblasti
zasobovani plynem
Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu definuje nasledujici politiky a opatfeni k zajisténi
bezpecnosti dodavek energie v oblasti plynarenstvi:
o Diverzifikace zdroju a dopravnich cest plynu (Uzce souvisi s rozvojem pfepravni soustavy);
e Opatieni vyplyvajici z evropskeé legislativy;

e Rozvoj pfepravni soustavy (respektive distribuénich soustav) s cilem zajistit pfiméfenost
soustavy a bezpe&nost dodavek plynu zajistujici dlouhodobé pInéni kritéria N-1;

¢ Rozvoj integrovaného trhu s plynem;

e Dusledna kontrola dodrzovani zajisténi bezpecnostniho standardu dodavek pro chranéné
zakazniky ze strany obchodnikd s plynem;

e Opatreni k zajisténi dostateéné skladovaci kapacity a efektivniho vyuzivani zasobnikl plynu;

* Nouzové fizeni plynarenské soustavy a pfedchazeni stavu nouze.



2.3.1 Diverzifikace zdroju a dopravnich cest plynu

Diverzifikaci zdroji a dopravnich cest Ize posoudit pomoci Herfindahl-Hirschmanova indexu (HHI). Ten
umozni posoudit koncentraci konkrétniho zdroje, pfipadné dopravni cesty, od kterého je zemni plyn na
Cesky trh dodavan v(ci celkové spotfebé zemniho plynu v zemi. Vypocet je proveden pomoci
nasledujiciho vzorce:

n

HHI = Z s?

i

kde si pfedstavuje procentualni podil konkrétniho zdroje/dopravni cesty zemniho plynu i na celkové

spotfeb& zemniho plynu CR a n predstavuje podéet zdrojti/dopravnich cest. Hodnoty indexu se pohybuji
na Skale 0 — 10 000, pfi¢emz &im vySsi je HHI, tim vysSi je koncentrace trhu.

2.3.2 Opatfeni vyplyvajici z evropskeé legislativy

Opatfeni v oblasti bezpe&nosti dodavek zemniho plynu oSetfuje nafizeni (EU) 2017/19383. Na zakladé
tohoto nafizeni vznika pro C&lensky stat, respektive konkrétni subjekty, jako jsou obchodnici,
provozovatelé plynarenské infrastruktury, nebo piislusny organ, coz je v pfipadé CR Ministerstvo
pramyslu a obchodu, nékolik povinnosti. Mezi tyto povinnosti spada napfiklad povinnost vypracovat tzv.
plany preventivnich opatfeni a plany pro stav nouze, dodrzovani kritéria N-1, zajis§téni pevné fyzické
obousmérné kapacity na vSech pfeshrani¢nich propojenich, dodrzovani bezpeénostniho standardu
dodavek, nebo implementace principu solidarity.

Proces poskytovani a zadani o tzv. solidaritu byl v nafizeni (EU) 2017/1938 zaveden nové. Smyslem
solidarity je diky spolupraci infrastrukturné propojenych clenskych statd EU na zakladé predem
stanovenych pravidel pokryt poptavku pro zakazniky chranéné v ramci solidarity ve staté, ktery tuto
poptavku neni schopen pokryt sdm. Do kategorie zdkaznik chranény v ramci solidarity spadaji
domacnosti, pfipadné vybrana zafizeni dalkového vytapéni a kliCové socialni sluzby v souladu
s nafizenim (EU) 2017/1938.

2.3.3 Rozvoj prepravni soustavy a plnéni kritéria N-1

PFepravni soustava CR je rozvijena na zakladé rdznych podnétd. Takovymi podnéty mohou byt
napfiklad:

o Politické situace, tj. kvlli dlouhodobé statni/evropské energetické strategii, pfikladem mohou byt
projekty zvySujici diverzifikaci zdroji zemniho plynu a pfepravnich tras ¢i umoziujici integraci
trh;

e Zadosti obchodnika o dodate&nou kapacitu v prepravni soustavé, at jiz na zakladé princip(
z CAM NC** nebo jako zavazna poptavka po kapacité?s;

13 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/1938 ze dne 25. fijna 2017 o opatienich na zajisténi bezpeénosti dodavek
zemniho plynu a o zru$eni nafizeni (EU) ¢. 994/2010.

14 Jednim z principti z NC CAM je tzv. pfirtstkova kapacita, kterou se rozumi mozné budouci zvy$eni technické kapacity
prostfednictvim trznich postupll nebo pfipadna nova kapacita vytvofena tam, kde v sou€asnosti zadna neexistuje, jez mize byt
nabizena na zakladé investic do fyzické infrastruktury nebo dlouhodobé optimalizace kapacity a nasledné pridélena pod
podminkou pozitivniho vysledku ekonomického testu v pfipadech definovanych v odst. 1 €l. 3 NC CAM.

15 7avazna Open Season Procedure (zadvazna poptavka po kapacit&) je nastrojem, ktery umoZfuje zhodnotit poptavku trhu po
kapacité infrastruktury.



e Strategicky rozvoj pfepravni infrastruktury, jako jsou napfiklad projekty zajistujici bezpecnost
dodavek &i inovativni projekty;

¢ |dentifikace kapacitné uzkého (nedostate¢ného) mista v soustave;
¢ |dentifikace potencialni obchodni pfilezitosti ze strany provozovatele prepravni soustavy.

Bezpedénost dodavek plynu pro Ceskou republiku Ize analyzovat pomoci indikatoru N-1 v souladu s
nafizenim (EU) 2017/1938. Model vypoctu indikatoru N-1 se fidi nasledujicim vzorcem:

_EP+P,+S,-I,
D

FRAX

<100, N—-1=100%

N —1[%]

Definice parametra vzorce:

o Dmax = nejvyssi denni spotifeba pfi mimofadné silném odbéru s pravdépodobnosti jednou za
dvacet let

e EP. =soucet vstupnich technickych kapacit hrani¢nich bodu

e Pmn=maximalni tézba plynu z vlastnich zdroju (celkem)

e S, = maximalni pfepravitelny objem ze zasobnik{ (celkem)

e | =vstupni technicka kapacita nejvétsi plynarenskeé infrastruktury

Vzorec N-1 popisuje schopnost prepravni soustavy uspokojit poptavku po plynu v CR v pfipadé naruseni
nejvétsi plynarenské infrastruktury v obdobi jednoho dne s mimofadné silnym odbé&rem, ke kterému
dochazi se statistickou pravdépodobnosti jednou za dvacet let. Plynarenskou infrastrukturou se rozumi
pFepravni soustava, véetné propojovacich zafizeni, t&Zzebnich zafizeni a skladovacich zafizeni v Ceské
republice. Nejvétsi plynarenska infrastruktura v CR je hraniéni bod Lanzhot.

PoZadavky nafizeni (EU) 2017/1938 stanovuji, Ze plynarenska infrastruktura daného statu splnuje
infrastrukturni pozadavky na bezpe&nost dodavek plynu, pokud se vysledek vzorce N-1 rovna minimalné
100 % (minimalni poZadavek). Vzorec N-1 vychazi pro CR pro rok 2022 ve vysi 452,5 %. Pro roky 2023—
2031 je minimalni pozadavek EU prekradovan o vice nez 310 %. CR tedy splfiuje infrastrukturni
pozadavky na bezpecénost dodavek plynu dle nafizeni (EU) 2017/1938.

2.3.4 Dodrzovani bezpecnostniho standardu dodavky

Povinnost zajistit bezpecnostni standard dodavek pro chranéné zakazniky plati v pfipadech
definovanych v nafizeni (EU) 2017/1938. Vypocet bezpe&nostniho standardu dodavek je definovan ve
vyhlasce €. 344/2012 Sb., o stavu nouze v plynarenstvi a o zpUsobu zajisténi bezpecnostniho standardu
dodavky plynu, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Bezpecnostni standard dodavek (BSD) maji povinnost plnit obchodnici s plynem a vyrobci plynu
dodavajici plyn chranénym zakaznikim definovanym ve vyhlaSce ¢&. 344/2012 Sb. Pravidla pro
dodrzovani BSD aktualizuje a zvefejnuje operator trhu (OTE). Na plnéni BSD dohlizi Energeticky
regulaéni Gfad (ERU), kterému se musi dodrzovani BSD dokladovat.



2.3.5 Zajisténi dostatecné skladovaci kapacity

Dostate¢nou kapacitu zasobniki zemniho plynu v CR je mozné vyjadfit pomérem celkové kapacity
zasobniku pripojenych k eské plynarenské infrastrukture a celkové roéni spotfeby zemniho plynu v CR.
Na zakladé Statni energetické koncepce z roku 2015 by mél byt tento pomér dlouhodobé udrzovan ve
vysi 35 — 40 %.

2.3.6 Nouzové fizeni soustavy a predchazeni stavu nouze

Nouzové fizeni plyndrenské soustavy a pfedchazeni stavu nouze se fidi vyhlaskou &. 344/2012 Sb., o
stavu nouze v plynarenstvi a o zplsobu zajisténi bezpecnostniho standardu dodavky plynu, ve znéni
pozdéjSich predpisli. Tato vyhlaska navazuje na nafizeni (EU) 2017/1938 a popisuje mj. opatfeni a
postupy vykonavané pfi ,Pfedchazeni stavu nouze*, pfi ,Stavu nouze®, pfi odstrafiovani nasledkud stavu
nouze, dale popisuje zplsob vyhlaSovani stavu nouze a oznamovani predchazeni stavu nouze a
rozdéleni zakaznikd podle pfedpokladaného roéniho odbéru.

Za ucelem predchazeni rizikdm se v souladu s nafizenim (EU) 2017/1938 vypracovavaji tzv. plany
posouzeni rizik na narodni Urovni a urovni tzv. rizikovych skupin. V téchto planech jsou posuzovana
rizika jako jsou pfirodni pohromy, technologicka, obchodni, socialni, politicka a jina rizika. Kromé téchto
plant maji ¢lenskeé staty povinnost vypracovat také tzv. plany preventivnich opatfeni obsahujici zejména
opatieni potfebna k odstranéni, ¢i zmirnéni zjisténych rizik a plany pro stav nouze obsahujici opatfeni,
ktera se maji pfijmout k odstranéni dopadu naruseni dodavek plynu nebo k jeho zmirnéni.



3 Primarni zdroje energie v
elektroenergetice

pouzivanych pro energetické ugely v CR. Pfedmétem analyzy je pfedevsim zhodnoceni dostupnosti
hnédého a ¢erného uhli, zemniho plynu a uranu a pfedstaveni stfednédobého a dlouhodobého vyhledu
dostupnosti téchto paliv s ohledem na zajisténi energetickych potfeb CR, vytéZitelné zasoby, planovany
utlum téZzby a moznosti dovozu téchto paliv ze zahranici.

3.1 Hnédé uhli

V nejblizSich letech bude dochazet k razantnimu odklonu od hnédého uhli zejména v sektoru
teplarenstvi, kde se vyrazné projevi zpfisiujici se ekologické limity a zhorsujici se ekonomika provozu.
Hnédé uhli bude v téchto provozech postupné nahrazovano zemnim plynem v ramci procesu
transformace teplarenstvi na nizkoemisni zdroje (plynovy KVET), ktery by mél byt podle planu MPO
realizovan do roku 2030.

Tuzemska t&Zba hnédého uhli je dostatedna pro pokryti energetickych potieb CR. V Sokolovské a
SeveroCeské panvi se stale nachazeji vyznamné zasoby hnédého uhli, jeho dobyvani je vSak omezeno
usnesenim vlady z roku 1991 o Uzemnich limitech téZby. Nedojde-li k prolomeni téZebnich limitd, na
vétsiné aktivnich dolt bude dochazet k postupnému Gtlumu tézby a lozZiska tak zUstanou nevyuzita.

Jiz v roce 2024 by v8ak mélo dojit k Gplnému vytéZeni a ukondeni t&zby v |. etapé velkolomu CSA
(Sev.en Energy AG). Zna¢né zasoby hnédého uhli, které se nachézeji za aktualné platnymi t&Zebnimi
limity (etapy Il, Ill a 1V), zlstanou s nejvétsi pravdépodobnosti nevyuzity a lozisko tak bude trvale
znehodnoceno. Ukon&eni téZby zdejSiho vysoce vyhfevného hnédého uhli bude mit dopad na dodavky
energetického uhli pro nékteré teplarny a elektrarny (napf. Chvaletice). S utlumem tézby rovnéz zanikne
vyznamna &ast produkce tfidéného hnédého uhli.

Nejisty je osud tézby na dolu VrSany, ktery zasobuje elektrarnu PoCerady a od roku 2024 pravdépodobné
i Chvaletice. Je zfejmé, Ze vlastnik dolu i obou elektraren (Sev.en Energy AG) bude usilovat o
prodlouzeni provozu i po roce 2028, kdy za¢nou platit pfisnéjSi emisni limity. V sou€asné dobé planuje
spolednost Sev.en Energy AG pfesunout po roce 2024 zaméstnance z velkolomu CSA do lomu ve
Vréanech a do dal$ich lomd. Uhelna komise doporugila ukongit vyuzivani uhli obecné pro CR do roku
2038, k utlumu by ale mélo dochazet jiz do roku 2030.

Na velkolomu Bilina (SeveroCeské doly, a.s.), jenz zasobuje nejmodernéjsi tuzemskou uhelnou
elektrarnu Ledvice, bude t&€Zba pokradovat minimalné do roku 2030. V roce 2015 byly na dole uvolnény
tézebni limity a v souCasné dobé probihaji jednani o ziskani povoleni pro prodlouzeni tézby alespon do
roku 2035 (projekt obdrzel zavazné souhlasné stanovisko EIA v roce 2019). Koncern CEZ, ktery vlastni
SeveroCeské doly, a.s. zvazuje na misté lomu vybudovat fotovoltaické elektrarny (po ukon&eni tézby
uhli).

Lze oCekavat, ze tézba uhli bude v dlouhodobém horizontu razantné klesat i na zbyvajicich dolech
zasobujicich uhelné elektrarny a teplarny, a to zejména po roce 2030, kdy se podita s vyraznym
odstavovanim uhelnych zdrojd. Vzhledem k vertikalni integraci vétSiny provozovatell dolu a elektraren
by méla zUstat zachovana pozitivni bilance mezi téZbou a spotfebou, a tudiz nehrozi ohroZzeni dodavek
elektfiny a tepla z divodu nedostatku hnédého uhli.



3.2 Cerné uhli

V soucasnosti probiha tézba Cerného uhli jiz jen v karvinské &asti ostravsko-karvinské panve. Jedinym
tézafem je spolec¢nost OKD (100 % vlastnéna statni spolecnosti Prisko, a.s.), ktera v dusledku vyvoje v
poslednich letech planuje v horizontu 1-2 let uplny utlum tézby na vSech svych zbyvajicich lokalitach.

Utlum t&Zby zapodal na zbyvajicich dolech OKD v souladu s navrhem vlady v lednu 2021 — o zahajeni
postupného prevodu utlumovanych dold OKD, a.s. na statni podnik Diamo, s.p., specializujici se na
zahlazovani nasledkd hornické &innosti, rozhodla Viada Ceské republiky dne 21. 9. 2020. K prevzeti
utlumovanych tézebnich lokalit OKD do majetku statniho podniku Diamo, s.p., doslo podle nasledujiciho
harmonogramu:

e K 1.1.2021 byly prevedeny utlumené doly v lokalité Utlum — Jih a Utlum — Sever (dill Stafig, dal
Frenstat, dil Dukla a ddl Lazy), v€etné souvisejicich dobyvacich prostoru Stafi¢, Trojanovice,
Petfvald I, Dolni Sucha a Lazy;

e K 1. 3. 2021 byly prevedeny utlumené doly Darkov a CSA, véetn& souvisejicich dobyvacich
prostort Doubrava u Orlové, Karvina — Doly |, Karvina — Doly Il a Darkov.

Té&zba na poslednich dvou dolech CSM — Sever a CSM — Jih, véetné souvisejicich dobyvacich prostort
Louky a Stonava, by pak méla pokracovat pouze v nasledujicim roce — ukonceni té€zby v této lokalité
nebylo pfedmétem usneseni vliady ze dne 21. 9. 2020, pokud vSak nedojde k vyraznéjSimu rlstu cen
¢erného uhli, tak by dle dfivejsich prohlaseni viady meélo k atlumu tézby dojit do konce roku 2022. V
disledku Uplného utlumu t&zby &erného uhli v CR budou zbyvajici vyrobny (patrné jiz od 2023) zcela
odkazany na dovoz €erného uhli ze zahranici (pfedevsim z Polska, Ruska a ze zamofi). Cena uhli byla
vyrazné ovlivnéna na konci roku 2021 energetickou krizi (zplsobenou riiznymi faktory — nedostatek
plynu v Evropé, rychlé zotaveni trhGt po pandemii covid, cena povolenky CO: aj.).

3.3 Zemni plyn

Zemni plyn patfi mezi tradi¢ni primarni zdroje energie a v dlouhodobém horizontu je s nim poc¢itano jako
s prechodovym palivem k naplnéni emisnich opatfeni. Dozivajici uhelné zdroje by mély byt v souladu s
predpoklady Dlouhodobé rovnovahy pro zachovani sobéstagnosti CR a spolehlivostnich parametri ES
nahrazeny novymi plynovymi elektrarnami (az do vysSe novych 3—-4 GW instalovaného vykonu v
plynovych elektrarnach do roku 2050).

Nové plynové zdroje pak budou v soustavé pinit funkci vyrovnavani vykonové bilance a poskytovani
podplrnych sluzeb pfenosové soustavé. Predpoklada se, Ze budou vznikat v lokalitach puvodnich
uhelnych zdrojl s vyuzitim jiz existujici infrastruktury.

Pro plnohodnotné vyuZiti zemniho plynu jako primarniho zdroje je vSak nutné zajistit dostatek kapacit v
prepravni soustavé plynu, aby byl dlouhodobé zajistén dostatek plynu pro nové vykony v plynovych
elektrarnach.

Na uzemi CR aktivng probiha tézba plynu, ale mnozstvi t&Zzeného plynu je v porovnani s celkovou
spotfebou zanedbatelné. VétSina plynu spotfebovaného na nasem Uzemi je dovaZzena z Ruska a s
dokonc€enim Nord Stream 2 bude tento trend pokracovat i nadale. Zavislost na dovazeném plynu se
jesté zvysi, az zaCne probihat plynofikace uhelnych elektraren a teplaren.



Nova evropska plynarenska legislativa v podobé legislativniho bali¢ku, tj. sada smérnic a nafizeni, byla
predstavena Evropskou komisi dne 15. prosince 2021.1% Hlavnim cilem bali¢ku je podpofit zavadéni
obnovitelnych a nizkouhlikovych plyna, ale ve stfednédobém horizontu bude mit rovnéz pozitivni dopad
na energetickou bezpecnost a ceny plynu. Taky klade ddraz na propojovani energetickych sektor(
(sector coupling) na technické Urovni a s tim souvisejici naro¢nou a rozsahlou Upravu regulace a narokd
na strategii rozvoje vSech soustav.l” Dopad do ¢eskeé legislativy se da oGekavat v horizontu 2-3 let od
zvefejnéni navrhu Komise.

3.4 Uran

Na uzemi CR v sougasné dobé jiz neprobihd komeréni téZba uranu, a to navzdory znaénym
prozkoumanym zasobam. Tézba na poslednim aktivnim loZisku v Rozné na Zdarsku byla ukonéena v
roce 2017. Obnoveni té&zby ani otevirani novych lozisek se v blizké budoucnosti nejevi jako
pravdépodobné, a to zejména kvli znaénému odporu obci, v jejichz blizkosti se podzemni zasoby uranu
nachazeji. V Ceské republice rovnéz chybi technologie pro obohacovani a vyrobu jaderného paliva,
veskeré palivo pro tuzemské jaderné elektrarny je tudiz dovazeno ze zahranici.

Palivo pro tuzemskeé jaderné elektrarny je v sou¢asné dobé odebirano na zakladé dlouhodobych smluv
od ruskeé spolecnosti TVEL — Jaderna elektrarna Dukovany ma uzavienou smlouvu do roku 2028 (véetné
opce), Jaderna elektrarna Temelin ma smlouvu do roku 2023 (od roku 2019 probiha testovani paliva od
alternativniho dodavatele Westinghouse Electric Sweden). Novy dodavatel paliva pro JE Temelin bude
vybran na poc€atku roku 2022. Pro zajiSténi bezpecnosti dodavek drzi obé elektrarny strategické zasoby
jaderného paliva na 2-4 roky provozu (pfi zahrnuti paliva jiz zavezeného do aktivni zény kazdého z
reaktor().

S o€ekavanym rostoucim uplatnénim jaderné energie v energetickém mixu se da ocekavat prohlubovani
dovozni zavislosti CR na zahrani¢nich dodavatelich jaderného paliva. Pro uvazované nové jaderné bloky
se pfedpoklada, Zze bude s dodavatelem smluvné zachovana moznost pfechodu na alternativniho
dodavatele paliva po ukonCeni zakladniho obdobi pokrytého palivovym kontraktem.

16 EC Press Corner, New EU framework to decarbonise gas markets:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_6682

17 EC Press Corner, Bali¢ek opatfeni pro trhy s vodikem a dekarbonizovanym plynem:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/cs/QANDA_21_6685


https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_6682

4 Ocekavany vyvoj poptavky elektriny

4.1 Progndza vyvoje spotreby

PFi zpracovani scénare byl kladen duraz na vyuziti primarnich dat a moznost reagovat na aktualni zmény
ve struktufe spotfeby. Scénaie spotieby slouzi jako podklad pro posouzeni uvazovanych prognéz v
oblasti vyvoje vyrobniho mixu s dlirazem na dalSi integraci decentralnich zdroja.

Pouzivany model odpovida metodickym pozadavkim vyplyvajicim z definice spotfeby na rdznych
urovnich. Predikce je formulovana do jednoho hlavniho scénare. Ten vychazi ze znamych aktualnich
strategii, vizi a plant Vlady CR, a z definujicich podminek a pfedpokladd budouciho vyvoje CR pfi
sougasném predpokladu dekarbonizace k roku 2050 - konkrétn& z Vnitrostatniho planu CR v oblasti
energetiky a klimatu a z Inovaéni strategie CR pro 2019-2030 (INOS). Scénéaf predikuje, jakou
tuzemskou netto spotfebu elektfiny (dale téz TNS) Ize pfi deklarované vladni strategii, postupné
dekarbonizaci a vyvoji okoli v CR konzervativné predpokladat, a to v&etn& zahrnuti dopadt pandemie.
Zaroven uvazuje stfedni elektrifikaci kone¢né spotfeby (pfedevsim elektromobilitu) a snizujici se
elektroenergetickou naro¢nost (dale téz EEN).

Tato studie zatim do plné miry nezohledfuje zavéry a doporuéeni Vodikové strategie CR a s tim spojeny
oc¢ekavany narust budouci spotfeby elektfiny pro vyrobu vodiku. Tuto problematiku detailnéji zohledni
az dalSi aktualizace této studie.

4.2  Vyvoj faktorli ovliviiujici spotfebu CR

Predik&ni obdobi je rozdéleno na dvé hlavni etapy rozvoje CR — RESTART a TRAFO. Obdobi RESTART
bude trvat zhruba do roku 2030 a je charakteristické obnovou a modernizaci CR po COVIDu. Je
zapocitano rovnéz vyuziti Fondu obnovy, Modernizaéniho fondu a dalSich fondd EU v ramci obdobi
2021-2027 k nastartovani zelené a modernizaéni transformace CR. Zhruba do roku 2022-23 pak bude
probihat obdobi obnovy po propadu spotieby v roce 2020 k normalu z pfedchozich let. S rozb&hem
zelené a modernizacni transformace se pak v ramci obdobi RESTART pocita v letech 2024-2030 tak,
aby byly naplnény cile, ke kterym se CR do roku 2030 zavéazala.

Od roku 2031 do 2050 nasleduje etapa TRAFO, ve které pokracuje transformace ¢eské ekonomiky a
energetiky do vyspélé, inovativni, zelené a digitalizované podoby s ohledem na kroky nezbytné pro
naplnéni environmentalnich cili do roku 2050. V ramci tohoto obdobi dochazi k postupnému pfechodu
Ceské ekonomiky od montovny k myslivné/mozkovné. Zaroveri vlivem inovativni transformace
ekonomiky dojde k postupnému oslabeni zavislosti ristu spotfeby elektfiny na ristu HDP obdobné, jak
k tomu doslo u vyspélych modernich statl. Rast spotfeby tak bude tazen predevsim silici elektrifikaci, a
to i pfes neustalé navySovani energetické uc€innosti diky Uspornym a efektivnéjSim opatfenim.
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Obrazek 4 - Dulezité makroekonomické predpoklady ovliviiujici spotifebu elektfiny
Zdroj: EY pro CEPS (2021)

Po pandemickém mezirocnim poklesu HDP o -5,6 % r. 2020 je oCekavano nasledné oziveni jeho rustu
realistickymi tempy 2,9 %, resp. 3,7 % bé&hem r. 2021, resp. 2022 s pozvolnym pfechodem ke stabilnimu
udrzitelnému hospodarskému riistu. Predikce poétu obyvatel CR (ovliviiujici poet domécnosti) je
sestavena dle vysoké demografické projekce CSU potvrzované soucasnym pfiznivym vyvojem
ocekavanym i nadale.



4.3 Predikce vyvoje elektromobility, tepelnych Cerpadel a
prosumeru

Hlavni scénar uvazujici stfedni intenzitu elektrifikace koneéné spotfeby pro dosazeni dekarbonizaéniho
cile promita tuto elektrifikaci do samostatnych predikci vyvoje elektromobility, tepelnych Cerpadel a
prosumeru jako hlavnich vlivli na spotfebu TNS.

Elektromobilita je predikovana oddélené pro osobni vozy (OA) a pro lehké uzitkové vozy (LUV), a to
jak Cisté bateriové (BEV), tak plug-in hybridy (PHEV). Predikce vyvoje poctu elektrovozu (EV) je
odvozena z predikce poctu pofizenych a vyfazenych EV ve vazbé na pocet novych registraci vozidel.
Tato predikce vychazi do r. 2030 ze stfedniho scénare NAP CM a navazuje pribéhem dle S-kfivky v
dalSich letech. Vysledna spotfeba elektfiny je odvozena na zakladé relativné konzervativnich
predpokladl (napf. priimérného roéniho najezdu 11-18 tis. km/r a primérné spotfeby 19 kWh/100 km u
OA-BEV) a ¢ini 5,6 TWh pfi celkovém poctu 2,2 mil. EV v roce 2050. Podil nakladni dopravy v elektrifikaci
je pfedpokladan jako zanedbatelny, a proto z tohoto hlediska neni pro predikci uvazovan.
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Obrazek 5 - Predikce vyvoje elektromobility

Zdroj: EY pro CEPS (2021)

Tepelna éerpadla (TC) hraji v elektrifikaci potazmo dekarbonizaci koneéné spotfeby (pfedevsim
domacnosti) vyznamnou roli. Predikce vyvoje poctu tepelnych cerpadel vychazi ze strmého rustu jejich
ronich dodavek v poslednich letech doprovazenych rdstem jimi vyuzité energie prostiedi. Za
predpokladu dal$iho trvani pfiméfené podpory jejich rozvoje vede pomérné konzervativni predikce ristu
postu TC dle standardni S-kfivky na oekavany celkovy podet 1,13 mil. TC v roce 2050 a celkovou
spotfebou elektfiny ve vysi 8,9 TWh, pfiemz v roce 2030 je jejich poCet predikovan vice nez
dvojnasobny oproti sou¢asnému stavu. Pro stanoveni potfebné spotieby elektfiny je pfedpokladan
postupné se snizujici sezénni faktor SCOP 2,7-2,5 v zavislosti na kazdoro&né klesajicim podilu TC typu
zemé-voda a silné prevazujicim podilu TC vzduch-voda. Ve vypoétech neni zohlednén nardst cen
energii v roce 2021. Tato zména cen energii miize mit v budoucnu vliv na poptavku po TC v residenénich
domech.
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Obrazek 6 - Predikce vyvoje tepelnych cerpadel
Zdroj: EY pro CEPS (2021)

Prosumefi svoji vyrobou elektfiny a jeji vlastni spotfebou v misté vyroby nezanedbatelné snizuji
predikovanou TNS. Predikce vyvoje vyroby a spotfeby elektfiny prosumer( zahrnuje FVE ve vykonovych
kategoriich do 10 kW, do 30 kW a do 100 kW. Budouci vyvoj jejich instalovaného vykonu je odvozen z
jejich pfedpokladaném podilu na o¢ekavaném instalovaném vykonu FVE (7 GW v r. 2050 dle NEKP). V
roce 2050 se oCekava instalovany vykon téchto FVE ve vysi 972 MW s vyrobou 1 069 GWh a spotfebou
v misté vyroby 853 GWh. Pro predikci je charakteristicky rostouci podil spotfebovavané elektfiny v misté
spotfeby predev§im diky rostouci mife akumulace u FVE. Prubéh vyvoje je pak indikovan na
nasledujicim grafu.
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Obrazek 7 - Predikce vyvoje prosumert
Zdroj: EY pro CEPS (2021)



4.4  Predikce spotieby elektfiny CR do roku 2050

Vysledna predikce tuzemské netto spotieby (TNS) elektfiny je ziskana slozenim predikci
pFirdstkd/abytka spotfeby vyvolanych budouci stfedni elektrifikaci v segmentech elektromobility (zvySuje
TNS), tepelnych Cerpadel (zvySuje TNS) a prosumer( (snizuje TNS) s predikci zakladniho vyvoje TNS
(Base Case) dle HDP — viz nasledujici obrazek:
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Obrazek 8 - Vyvoj meziroéni zmény HDP, TNS a vyvoj EEN
Zdroj: EY pro CEPS (2021)

Po zna¢ném snizeni spotfeby r. 2020 v disledku pandemie je pfedpokladano jeji mirné zvyseni v r. 2021
s tim, Ze jiz v r. 2022 by se mohla vratit na uroven pfed pandemii. Ve zbyvajicich letech do r. 2030 je jiz
zfejmé pusobeni vlivu elektrifikace na rychlejsi rlst spotfeby oproti vyvoji TNS dle HDP, byt je tento
narlst zeslabovan znovu obnovenym snizovanim EEN a rozvojem prosumer(l. V obdobi 2031 — 2050 je
jiz vliv byt jen stfedni elektrifikace markantni a vede k vyraznému zvySovani TNS pfi soucasném
zpomalovani tempa poklesu EEN. Zatimco nardst TNS r. 2050 oproti poslednimu roku pfed pandemii
(2019) €ini pouze 11 %, je predikované zvySeni TNS se stiedni elektrifikaci v r. 2050 vy3Si oproti r. 2019
0 30 %.

Uvedena zakladni predikce TNS je odborné sestavenou o€ekavanou realizaci (pfipadovou studii,
snimkem, pribéhem) konzervativniho scénare vyvoje spotifeby elektfiny ve stfedné-(az dlouho-)dobém
C¢asovém horizontu. Svoji konstrukci kombinuje predikci Easti spotfeby zaloZzené na zdokumentovaném
historickém vyvoji a predikci ¢asti spotfeby urCované vyvojem relativné novych uvazovanych
vyznamnych vlivll elektrifikace potazmo dekarbonizace.

Tuto predikci (a scénar) Ize povazovat za realizovatelnou s relativné vysokou pravdépodobnosti, nebot’
a) odpovida akceptované vizi CR jako vyspé&lého moderniho statu EU v r. 2050, b) je relativné
konzervativni bez pfehnanych ambici v souladu s udrzitelnou strategii dekarbonizace v navaznosti na
dosavadni evolu¢ni vyvoj zelené transformace a c) sméfuje udrzitelné k dosazeni platnych cild EU
(udrzitelné z hlediska bezpecnosti, hospodarnosti, sobéstacnosti, ekologie (CO2), socialnich dopadu
atd.).

Predpokladany S$irSi vyvojovy ramec této konzervativni predikce resp. scénafe podtrhuje jeji/jeho
realnost dosazitelnosti vybranych hlavnich pfedpokladd v kliGovych oblastech: a) politicka reprezentace
bude podporovat zelenou transformaci s pozvolna narGstajici intenzitou, b) rist ekonomiky, masivni
dotace z EU a vynosy z penalizaci za zne&i§tovani ZP umozni realizaci rozumné& ambiciéznich
elektrifikacnich zamérd a zabrani moznym socialnim otfeslim spravedlivou kompenzaci nepfiznivych



dopadi, c) obyvatelstvo se bude zvolna pizplisobovat zasadam udrzitelnosti v CR a podfizovat svoji
spotfebu (i elektfiny) limitovanym zdrojim, d) v ramci novych technologii budou v rozumném tempu
nasazovana predevsim osvédcena feseni (napf. vodiku), e) v ochrané zivotniho prostfedi a klimatu bude
sice hlavnim, ale nikoliv absolutn& dominujicim cilem dekarbonizace provazena souborem dalSich
dil€ich cilll a f) legislativa postupné zrychli své tempo zavadéni nezbytnych legislativnich a regulatornich
zmén.

5 Ocekavany vyvoj poptavky po plynu

V této sekci je uvedena jak historicka, tak i budouci ogekavana poptavka po zemnim plynu v Ceské
republice. Data jsou ¢lenéna jak mezi domacnosti a vyrobni sféru, tak i dle pouziti (primysl, sluzby,
zemédélstvi, doprava, vyroba elektfiny, vytapéni). Dilezitym faktorem s vlivem na kone¢nou spotfebu je
rovné&Z nahrazovani uhli pouzivaného pro vytapéni v domacnostech zemnim plynem ¢&i stejné trendy
v prdmyslu a teplarenstvi, pouziti plynu pro vyrobu elektfiny ¢i mobilitu ve formé& CNG nebo LNG vozidel.

5.1 Historicky vyvoj spotfeby zemniho plynu v CR

Spotieba plynu v devadesatych letech rostla jako dusledek plynofikace a v roce 2001 dosahla 124 %
spotfeby roku 1995, ktery je zakladem. Od roku 2002 pak mizeme pozorovat pokles nebo konstantni
spotfebu (za normalnich klimatickych podminek) jako dasledek uspor (vliv znatelny predevSim u
spotfeby domacnosti), pfechodu k jinym palivim nebo rastu primérnych venkovnich teplot. V roce 2014
sledujeme pokles na 105 %. Trend se lame v roce 2015, kdy se spotfeba opét zvySuje v disledki
ekonomického oziveni (znatelny vliv ve vyrobni sféfe) nebo uvedenim plynové elektrarny Pocerady do
provozu (v roce 2013). V roce 2019 tak opét narlsta na 118 %.

Po teplotnim pfepocltu dosahla spotieba v roce 2020 urovné 96,2 TWh, cozZ pfedstavuje zanedbatelny
pokles oproti pfepoctené spotfebé roku 2019 (96,6 TWh). Vyvoj nepfepoctené spotfeby v €lenéni na
sektory spotfeby je zobrazen na nasledujicim obrazku:
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Vyvoj spotfeby plynu v letech 1995-2019 prepoctené na teplotni normal vyjadfené pomoci bazickych
indexd (1995=100) a v ¢lenéni dle sektorl ekonomiky ukazuje 10. Pro rozdéleni celkové spotfeby plynu
do sektorl byla pouzita data z Eurostat.
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Obrazek 10 - Vyvoj spotieby plynu v sektorovém é&lenéni

Zdroj: analyzy NET4GAS dle EUROSTAT

Obrazek 10 naznacuje vyznamny pokles spotfeby v zemédélstvi. Primyslova spotfeba zemniho plynu
vykazuje spiSe klesajici tendenci s vykyvy dle vyvoje hospodaFského cyklu. Teplarenstvi zaznamenava
spiSe rostouci spotfebu, a to i pfes rast primérnych teplot, a to zejména diky pozvolnému nahrazovani
uhli plynem a vy8Simu vyuziti kogeneracni vyroby elektfiny. Spotfeba v domacnostech se zvySovala cca
do roku 2004, kdy byla dokon&ena plynofikace i malych obci. Poté v8ak nastoupila klesajici tendence
vyrazné prevysujici efekt oteplovani. Mnohem vyznamnéjSimi efekty byly pfechody k alternativnim
paliviim (napfiklad biomase), zateplovani a instalace UspornéjSich spotfebic¢t. Dramaticky narlst se
objevuje u vyroby elektfiny se spotfebou v roce 2019 vice nez 100x vy$Si, nez v roce 1995. Vyrazny
narust spatfujeme v sektoru ¢isté mobility s nartistem o vice nez 500 %.

Pokud porovname strukturu odbéru v roce 1995 a 2019, zjistime nasledujici efekty:

Podil pramyslu poklesl z 47,3 % na 34,8 %;

Spotfeba plynu na vyrobu elektfiny se zvysila z 0,1 % na 8 % celkové spotieby;
Teplarny maji stabilni podil na celkové spotfebé;

Sluzby vykazuji mirny narust podilu na spotfebé z 12 % na 16,6 %;

Podil domacnosti na spotiebé je stabilni.

Pokles podilu zemédélstvi a obdobny narlst podilu plynové mobility nemaiji vyrazny kvantitativni efekt.
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Obrazek 11 — Rozdéleni spotieby dle sektorl (celkova spotieba pfi normalové teploté)

5.2

Zdroj: Analyzy NET4GAS dle EUROSTAT

Faktory ovliviiujici poptavku po zemnim plynu

Vzhledem k moznostem vyuziti plynu zalezi jeho budoucnost zejména na jeho akceptaci v evropské i
narodni energetické politice. V Ceské republice jsou hlavni trendy determinujici poptavku po zemnim
plynu nasledujici:

Zemni plyn bude hrat spolu s OZE a spalovanim odpadu rozhodujici Ulohu pfi nahrazovani uhli
v teplarenstvi a vyrobni sféfe; aktualni pfedpoklad je, Ze pfiblizn& 69% stavajici vyroby tepla z
uhli bude nahrazeno zemnim plynem.

Situace neni zcela jasna situace v oblasti monovyroby elektfiny. Ackoliv bilance elektrizacni
soustavy bude pfi omezeni vyroby elektfiny z uhli deficitni, taxonomie EU je zdrZenliva
k investicim do plynovych zdroju elektfiny (pokud nejsou vyuzivany jako KVET). Pravdépodobné
muzeme predpokladat vystavbu novych zdroju elektfiny na plyn, jejichZ provoz bude zaviset
zejména na moznosti vystavby OZE, pokroku s jadernymi zdroji ¢i dostupnosti elektfiny
v zahranici.

Rozvoj malych kogeneraci a mikrokogeneraci, vyroba elektfiny ve zdrojich umisténych na
kapacitné nizkych odbérnych mistech bude zaviset na poméru ceny elektfiny a plynu i
zpoplatnéni fosilnich paliv v sektorech mimo EU ETS.

Nahradu uhli plynovym vytapénim Ize pfedpokladat i na trovni maloodbéru z obdobnych divodi
jako v teplarenstvi. Dopad v8ak zfejmé nebude masivni.

Vzhledem ke konkuren&nim vyhodam soustav centralizovaného zdsobovani teplem (podpora
KVET, vyroba elektfiny...) neoCekavame vyznamny rozpad soustav CZT ve prospéch
individualnich topnych systému, a to mj. i v souvislosti se zvazovanym zpoplatnénim fosilnich
paliv u maloodbératell v zavislosti na emisni intenzité.

Dopad zvySovani poctu a spotfeby vozidel pohanénych zemnim plynem (CNG nebo LNG) bude
spiSe omezeny, v zavislosti na politice alternativnich paliv v dopravé.



e Vliv ozbrojeného konfliktu na Ukrajing, ktery Rusko zahajilo v Unoru 2022, a vliv zavérd a
doporugeni Vodikové strategie CR a s tim spojeny ogekavany nar(st vyuziti vodiku, detailngji
zohledni aZ dal$i aktualizace této studie.

Ve vyrobnim sektoru ovlivni spotfebu riast ekonomiky doprovazeny poklesem plynoenergetické
narocnosti tvorby hrubé pfidané hodnoty véetné klesajici dllezitost zpracovatelského primyslu a rozvoj
sektoru sluzeb. U sektoru domacnosti budou zasadni demografické ukazatele (nartst po¢tu domacnosti)
a dale uspory energie vyplyvajici zejména ze zateplovani budov a vymény plynovych spotfebic¢t za
ucinnégjsi.

5.3 Poptavka elektraren, monovyroba elektfiny

Jak vysledky jednani Uhelné komise, tak i koncepéni dokumenty (mj. NKEP nebo jiné Evropské agendy
s dopadem na CR) pfedvidaji zmény v elektroenergetice. Jedna se mj. o odklon od spalovani uhli, diiraz
na instalaci obnovitelnych zdrojl a vystavbu nového jaderného bloku v Dukovanech.

Zemni plyn bude zasadni jak pro udrzeni vysoké miry sobéstacnosti ve vyrobé elektfiny, tak i zajisténi
operacni flexibility soustavy, ktera nemuze byt zajisténa portfoliem z velké ¢asti slozenym z decentraini
vyroby OZE, jadernych blokl a dovozu.

Nicméné i pfes uvedené argumenty neni nyni mozné spolehlivé predikovat, jaké nové plynové zdroje a
zdali v@ibec budou instalovany. Pokud se tak bude dit, hospodarnym feSenim m{ze byt instalace velkych
paroplynovych jednotek CCGT na lokacich dne$nich uhelnych zdroju. Zplsob vyuzivani téchto zdrojl
nelze z ddvodu aktualni vysoké volatility cen paliv i elektfiny bez pfili§ vysoké miry nejistoty nyni
predjimat.
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Obrazek 12 - Spotieba plynu v elektrarnach
Zdroj: EUROSTAT

5.4 Teplarenstvi

Spotfeba plynu v teplarnach v minulych letech byla stabilni a fluktuace odraZela zejména vyvoj teplot.
Lze usuzovat, Ze v prostfedi umozriujicim spalovat cenové dostupné;jSi komoditu (uhli), s nizkou cenou
emisni povolenky a bez investic na pfechod k jinému palivu ani k Zddnému vyraznéjSimu nahrazeni uhli
zemnim plynem zatim nedochazelo.
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Obrazek 13 — Spotieba plynu v teplarenskych zdrojich
Zdroj: EUROSTAT

V nasledujicich 10 letech je v8ak teplarenstvi jednim z hlavnich kandidatd na vyrazny narUst spotfeby
plynu. Zdrojova zakladna pro vyrobu tepla (ERU, roéni zpravy o provozu teplarenstvi v 2020) byla v roce
2020 nasleduijici:

Vyroba tepla 2020 - paliva [PJ]

m Hnédé uhli  m Cerné uhli + koks = Zemni plyn Biomasa Ostatni

Obrazek 14 — Vyroba tepla dle pouzitého paliva (PJ)

Zdroj: ERU, Roéni zprava o provozu teplarenskych soustav CR 2020

Pfi nahradé veSkerého uhli v teplarenstvi (5 miliond tun hnédého a 500 tisic tun ¢erného uhli) plynem by
spotfeba plynu vzrostla takika o 23 TWh. To v8ak neni pravdépodobny scénaf, ackoliv zemni plyn zde
v kazdém pripadé bude hrat kliGovou roli — predikéni model pfedpoklada nahrazeni cca 69 % uhli
plynem.

Protoze obchodni model teplaren je z asti zalozen na prodeji elektfiny pfi kombinované vyrobé elektfiny
a tepla, z ¢asti na prodeji tepla a z ¢asti na podpore vyplacené provozovatelim KVET, Ize pfedpokladat,
Ze v pfipadé udrzeni podpory na provoz KVET i v budoucnosti povede modernizace a transformace
stavajicich uhelnych zdroja tepla k vyraznému narGstu vynucené vyroby elektfiny. Podobné trendy Ize
oCekavat i u zavodnich teplaren, kde bude uhli rovnéz nahrazovano zejména plynem.



5.5 Predikce poptavky po plynu v jednotlivych segmentech
narodniho hospodarstvi

5.5.1 Domacnosti

Domacnosti spotfebovavaji plyn pro tfi Ucely: vareni / pfiprava pokrm(, ohfev vody a vytapéni. Kazda
z téchto kategorii spotfeby ma odlisné determinanty a také oCekavany vyvoj do budoucnosti. Zcela
pfesné statistiky o vyuZiti plynu na jednotlivé ucely neexistuji a vysledky statistického zjiStovani
(vybavenost domacnosti, rozdéleni spotfeb dle celu) nejevi dostateénou spolehlivost.

Je zjevné, Ze spotieba plynu na vytapéni kolisa kratkodobé s vyvojem venkovni teploty, jeji determinanty
v del§im horizontu za pfedpokladu normalové teploty budou diskutovany dale. Spotfeba plynu na ohfev
vody stejné jako spotfeba na vareni nevykazuje zadny relevantni trend.

5.5.1.1 Spotfeba plynu na vareni

Dle statistického priizkumu CSU ,Spotfeba paliv a energii v domacnostech z roku 2017 byla v roce
2015 instalovana plynova varna deska v 2,14 mil. domacnostech. Sou¢asné plynova trouba se pouzivala
v 0,74 mil. domacnostech. S vyjimkou nejmensich odbérnych mist s ro€ni spotfebou plynu do 1,89 MWh,
nebyl jednoznaény vztah mezi poétem spotfebi¢l a typem odbérného mista identifkovan. Dalsi vypocty
vychazely z tarifnich statistik ERU. Je zfejmé, Zze odb&rné misto se spotfebou do 1,89 MWh je uréeno
vyhradné k pfipravé pokrm(. Pocet téchto odbérnych mist klesa v prliméru o 7 tisic za rok. Prlmérna
spotfeba v téchto odbérnych mistech vykazuje pouhych 0,42 MWh/rok. Do budoucna pfedpokladame
staly trend (linearni pokles,) s klesajici spotfebou na jedno odbérné misto (obecné energetické uspory
0,8 % / rok s vyjimkou obdobi 2024-2030, kdy narostou na 1,5 % / rok).

Vyuziti plynu na vareni je i v dalSich odbérnych mistech: z 2,14 mil. plynovych sporaku bylo v roce 2015
cca 980 tisic umisténo i na odbérnych mistech s prfevazujicim odbérem plynu na topeni (1,48 mil.).

Co se ty€e podtu téchto odbérnych mist, domnivdme se, Ze se budou uplatfiovat nasledujici trendy:
o PocCet odbérnych mist s ro¢ni spotfebou pod hranici 1,89 MWh bude klesat o 10 tisic ro¢né;
o PocCet odbérnych mist s ro€ni spotfebou nad 1,89 MWh, kde jsou rovnéz pfipravovany pokrmy,
bude odpovidat 66 % téchto vétSich odbé&rnych mist.

Celkova spotfeba domacnosti na vareni bude ovlivnéna jak poltem odbérnych mist, tak i klesajici
spotfebou, a tedy pfedpokladame, Ze do roku 2050 klesne o0 12 %:
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Obrazek 15 — Spotieba plynu na vareni v domacnostech
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

5.5.1.2 Spotfeba plynu na ohiev vody a topeni v domacnostech

Dle statistiky Ceského statistického ufadu (CSU) byl roce 2015 plynovy kotel vyuzit v 1,45 mil.
domacnosti, pficemz pocet odbérnych mist s roéni spotfebou plynu nad 1,89 MWh odpovida cca 1,48
mil. domacnostem, miZzeme tedy usuzovat, Ze vSechna odbérna mista (OM) s roéni spotfebou nad 1,89
MWh plynem i topi. V obdobi 2011-2020 priimérna spotfeba takovéhoto odbérného mista ocisténa o
pfipadné vyuziti plynu na pfipravu pokrma ¢inila cca 17 MWh roéné s vyrazné niz§imi objemy v teplych
letech 2014 a 2015.

Roc¢ni spotfeba plynu na ohfev teplé uzitkové vody byla odhadnuta ve vysi cca 3,4 MWh na jedno
odbérné misto. Celkova rocni spotfeba domacnosti na ohfev vody v sou€asnosti odpovida cca 4 TWh.
Roc¢ni spotfeba na vytapéni na jedno odbérné misto odpovida cca 14 MWh. Celkova roc€ni spotfeba
uréena k vytapéni dosahuje nyni cca 19 TWh.
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Obrazek 16 — Spotieba plynu na ohifev vody v domacnostech
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS



5.5.1.3 Spotfeba plynu na vytapéni

Vytapéni je nejvyznamnéjsi vyuziti zemniho plynu v doméacnostech. Dle tarifnich statistik se plynové
vytapéni uplathovalo v letech 2011-2017 na cca 1,5 milionu odbérnych mist. Pocet téchto odbérnych
mist vykazoval v zasadé stagnujici tendenci. Z analytickych dlavodla dale ¢lenime vytapéni na 3
segmenty: stavajici zakaznici, novi zakaznici a zakaznici prechazejici na plyn z hnédého uhli.
Stavajici zakaznici
Obvykly pokles stavajiciho portfolia zakaznikl &ini cca 5 tisic za rok. Do modelu pfedpokladame, ze:

e Vletech 2020-2030 klesa pocet otopnych OM o 5 tisic za rok,

o Vletech 2031-2040 se pokles zrychluje na 7 tisic za rok, a

e Vletech 2041-2050 dalSi narust poklesu na 10 tisic za rok.
Jednotkova prepoctena spotfeba roku 2020 je 13,1 MWh. Snizeni energetické naro¢nosti budov vedouci
k uspofie paliva a pfechod na kondenzacni kotle vede ke snizeni jednotkové spotifeby do roku 2050 na
cca 9 MWh. Celkova spotfeba na vytapéni na stavajicich odbérnych mistech dosahne do roku 2050 11,7
TWh (pokles 0 39 % oproti roku 2020 z 19 TWh).

Novi zakaznici (nova vystavba)

Zemni plyn nadale velmi Casto vyuzivané palivo u novostaveb v blizkosti distribuni sité. PoCet novych
pfipojeni vychazi mimo jiné z po¢tu novych domacnosti. Predikéni model vychazi z nasledujicich
predpokladu:
e Primérny pfirdstek poctu novych bytl v letech 2021-2050 bude ¢€init 37 tisic za rok, a
e Mira poctu bytl pfipojenych na plyn k celkovému poctu novych bytl klesajici z 33 % (2021) na
19 % v letech 2035 — 2040. V nasledujicich letech se mira pfipojeni na plyn bude opét zvySovat
v souvislosti se zavadénim novych plynt, az na 29 % na konci sledovaného obdobi.
Na zakladé téchto pfedpokladl vznikne do roku 2050 cca 158 tisic novych plynovych odbérnych mist.
Jednotkova rocni spotfeba na vytapéni je nizSi nez u stavajicich staveb a dosahuje cca 8 MWh u
rodinného domu a 4 MWh na byt u bytového domu s potencidlem poklesu do roku 2050 o cca 30 %.
Celkova spotfeba na vytapéni u novych staveb dosahne do roku 2050 cca 1,2 TWh.

5.5.1.4 Nahrada tfidéného hnédého uhli

Domacnosti jsou dodnes koncovymi spotfebiteli tfidéného hnédého uhli. Jeho spotfeba klesa, a Ize
pfedpokladat, Ze bude eliminovana okolo roku 2030 v souvislosti s ukonéenim jeho produkce. Dle
Eurostatu dosahovala spotfeba hnédého uhli v domacnostech v roce 2019 cca 1,3 milionu tun, jehoz
spalenim vzniklo 20,6 PJ tepla.

Hnédé uhli v domacnostech [mt/a]
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Obrazek 17 — Spotieba hnédého uhli na topeni vdomacnostech
Zdroj: EUROSTAT



Dle zku$enosti z programu Zelena uUsporam a expertnich odhadu bylo v roce 2019 zemnim plynem
nahrazeno maximalné 20 % spalovaného tfidéného hnédého uhli. Pfedpokladame, Ze mira nahrazeni
bude dala klesat 0 1 % ro¢né. Pokud stejny trend pretrva od roku 2020 az do roku cca 2031, kdy bude
nahrada tfidéného hnédého uhli v domacnostech v zasadé dokonéena, vznikne timto zpisobem dal$ich
cca 42 tisic odbérnych mist s dodate¢nou spotfebou cca 0,4 TWh plynu v roce 2031.

5.5.2 Celkova spotfeba segmentu ,domacnost®

Celkovou spotfebu segmentu domacnost pak mizeme urcit jako soucet nasledujicich dil€ich poptavek:

e Spotfeby na vareni v distribu¢nim pasmu do 1,89 MWh rocni spotfeby (odbérna mista pouze na
pfipravu pokrm),

e Spotfeby na vareni ve vysSich distribuénich pasmech,

e Spotfeby na topeni a ohfev vody na existujicich odbérnych mistech,

e Spotfeby na topeni, ohfev vody a pfipravu pokrm( na novych odbérnych mistech vzniklych v
nové vybudovanych nemovitostech, a

e Spotfeby na topeni na novych odbérnych mistech vzniklych v souvislosti s nahradou tfidéného
hnédého uhli.

Celkova spotfeba domacnosti [GWh/a]
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Obrazek 18 — Celkova spotieba plynu v domacnostech
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Gwh | 2015 [ 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2080 [ 20¢5 | 2050 |
431 381 347 316 287 259

Vafeni < 1,89 MWh/rok 505 460
Vareni > 1,89 MWh/rok 428 418 403 368 345 323 299 277
Vareni novi zakaznici 0 0 4 7 9 11 13 16

Ohrev vody stavajici
zakaznici

Ohiev vody novi zakaznici 0 0 125 215 280 336 407 499

4030 4141 3811 3474 3258 3053 2 827 2615



Topeni stavajici zakaznici 18160 18966 17893 15787 14540 13625 12619 11671

Topeni novi zékaznici 0 0 322 563 717 844 1000 1202
Topeni "ahl::::a An€deho 0 0 296 479 488 469 451 433
Celkem 23123 23984 23286 21275 19985 18978 17902 16971

Tabulka 2 - Celkova spotreba plynu v domacnostech

Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

5.6 Plynova mobilita
5.6.1 CNG a LNG

Vychodiskem pro vyhled poptavky po plynu pro u€ely mobility je aktualizace Narodniho ak&niho planu
cisté mobility (NAP CM). Vychazi z vyhodnoceni aktualniho stavu a rozvoje trhu se zemnim plynem v
silni¢ni dopravé s predikci dalS§iho mozného vyvoje s extrapolaci trend do roku 2050. Predikce vyuziti
zemniho plynu v sektoru dopravy urCuje ocCekavanou spotfebu stlaceného plynu (CNG) jakoz i
zkapalnéného plynu (LNG), ktery se mGze uplatnit v dalkové nakladni dopravé u vozidel s hmotnosti nad
3,5 tuny.

Z celoevropského pohledu je rozvoj CNG v Ceské republice ptiznivy. V soudasnosti je provozovano cca
29 tisic vozidel na zemni plyn. Rlst vozového parku sice v roce 2020 meziro¢né klesl na 10 %, nicméné
absolutni pocet registraci novych voz( v tomto obdobi z diivod pandemie COVID klesl 0 15 % (!). PoCet
CNG autobus(l se diky Cerpani dotaci na jejich nakup kazdoro¢né rozrusta a v sou€asnosti je jich
v provozu jiz cca 1 800, coZ predstavuje cca 9 % vozového parku CR.

Infrastruktura plnicich stanic CNG se kazdoroéné rozviji. V CR je v sougasnosti provozovano 224
vefejnych plnicich stanic a rovnéz 228 nevefejnych firemnich plnicich stanic CNG. Rozvoj infrastruktury
LNG je zatim v CR v pog&atcich. Existuji zde tfi vefejné LNG stanice.

DalSi rozvoj je obtizné predvidatelny. Dle pfipravovanych opatfeni EU v ramci balicku Fit for 55 Ize
usuzovat, Ze zdanéni fosilniho zemniho plynu se v dohledné dobé pfibliZi zdanéni ropnych kapalnych
paliv. Proto rozvoj plynové mobility musi jit ruku v ruce s vySSim vyuzitim bioCNG nebo bioLNG.

Predpokladame nasledujici rozvoj jednotlivych typl plynovych vozidel v provozu:

e U osobnich a lehkych uzitkovych vozidel dojde do roku 2030 k narGstu na 44 tisic
(zdvojnasobeni oproti sou€asnosti), do roku 2040 pak k poklesu na 32 tisic a v roce 2050 k poc&tu
27 tisic.

e U autobust CNG predpokladame v roce 2030 v provozu 1 740 vozidel (narlst o 500 oproti
dnednimu stavu), 2 190 vozidel v roce 2040 a 2 415 vozidel v roce 2050.

¢ U nakladnich vozidel pohanénych CNG bude v roce 2030 v provozu 1 200 vozidel, v roce 2040
600 vozidel a 200 vozidel v roce 2050.

e Masivni narlst Ceka tézka nakladni vozidla pohanéna LNG: z dnesniho zanedbatelného poctu
vzroste jejich pocet na 6 900 v roce 2030 a 12 000 v roce 2040 i 2050.

Co se tyce celkové spotieby, jejim motorem bude jednoznaéné LNG pro téZké nakladni automobily, kde



| own | 2020 | 2025 [ 2030 | 2035 | 2040 | 2085 | 2050 |
554 696 592 511 476 433

BUS CNG 518 479 551 624 693 729 764
Nakl. nad 3,5t CNG 76 179 253 200 127 63 42
Nakl. nad 3,5t LNG 12 849 2548 3877 4431 4431 4431

Celkem 985 2 062 4 048 5294 5762 5699 5671

Tabulka 3 — Spotieba plynu vozidel CNG a LNG
Zdroj: CPS, NAP CM

5.6.2 Vodikova mobilita

Kvantifikovat podil vodiku na celkové poptavce po plynu je v souasné chvili obtizné, proto ani vodikova
mobilita neni zacélenéna do vypoctld poptavky po plynu ani v ramci segmentu mobility. Strategické
dokumenty v oblasti dopravy i energetiky se vSak vodikovou mobilitou zabyvaji jako jednou z mozZnosti
dekarbonizace sektoru dopravy. Jedna se o dokumenty Aktualizace NAP CM, ktera uvadi predikci
rozvoje segmentu do roku 2030. DalSim dokumentem je Vodikova strategie, kterd extrapoluje predikci
do roku 2050. Nejvétsi rozvoj poctu vozidel, I1ze oCekavat v sektoru osobni vodikové mobility, tahounem
spotieby ovSem budou nakladni automobily.

V roce 2020 bylo v Ceské republice jedno osobni auto na vodikovy pohon. V roce 2030 ptedpokladaiji
45 tisic automobill, v roce 2040 240 tisic a 2050 600 tisic vodikovych automobilu.

Zasadni rozvoj se predpoklada také v autobusové dopravé, kde ma vyznamnou roli sehrat novela
smérnice 2009/33 o podpofe Cistych vozidel. V roce 2030 by mélo jezdit po ¢eskych silnicich 900, v roce
2040 2,5 tisice a v roce 2050 4,6 tisice vodikovych autobusu.

V téZké déalkové nakladni dopravé je dnes k dispozici pouze technologie LNG, ktera bude ziejmé
dominantni do roku 2030, v nasledujicich letech bude technologie LNG koexistovat s vodikovymi
technologiemi. To by mélo dopravnim firmam umozZnit plynulejSi a jednodussi pfechod k vodikové
mobilité a umoznit provoz 4 tisic vodikovych nakladnich vozidel v roce 2030, 20 tisic v roce 2040 a 60
tisic v roce 2050.
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Obrazek 19 - Spotieba vodikovych vozidel do roku 2050
Zdroj: Vodikova strategie CR

5.7 Poptavka vyrobni sféry

Vyrobni sféra je v souCasnosti nejvyznamnéjSi segment poptavky po plynu. Vzhledem k tomu, ze
pramyslovy obor D, tedy ,Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu® je
diskutovan v sekci teplarenstvi a monovyroba elektfiny a dale pak obory G+H+l, tedy doprava, je feSena
v kapitole 5.6. vy3e, nasledujici analyzy se tykaji odvétvi:

o A -Zemédélstvi, lesnictvi a rybafstvi

e B - Tézba a dobyvani

e C - Zpracovatelsky pramysl

e F - Stavebnictvi

e J+K+L+M+N+O+P+Q-Soukromé a vefejné sluzby

e R+ S+T+U- Ostatni €innosti

Dle Eurostatu v roce 2019 ¢inila spotieba zemniho plynu v téchto oborech 49 TWh v néasledujici
strukture:
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Obrazek 20 - Spotieba plynu ve vyrobni sféie
Zdroj: EUROSTAT

Spotieba zpracovatelského primyslu vykazuje klesajici tendenci a z maxima v roce 1997 (43 TWh)
klesla do roku 2019 na 30 TWh. Oproti tomu sluzby po po¢ate¢nim rdstu poklesly jen velmi nevyrazné a
jsou stale nad urovni devadesatych let.

Progndza spotieby je zaloZzena na tfech vstupnich parametrech:
e Predpokladany rlst hrubého domaciho produktu (HDP) / hrubé pfidané hodnoty (HPH). Tento
parametr je spole€né sdilen mezi FeSitelskymi tymy a je popsan v sekci poptavky elektfiny.
e Podilech jednotlivych odvétvi na tvorbé HPH.
e Vyvojem plynoenergetické narocnosti tvorby HPH v pfislusném oboru.

5.7.1.1 Podil odvétvi na tvorbé HPH

Vyvoj podilu odvétvi na tvorb& HPH je zaloZen na predpokladu, e Ceska republika jakozto stfedné
vyspély prdmyslovy stat sleduje trajektorii vykazovanou vyspélejSimi primyslovymi ekonomikami,
zejména pak Némeckem. ProtoZe trendy z Némecka pronikaji do CR pozdsji, Ize pfijmout hypotézu, Ze
struktura ekonomiky CR v roce 2035 bude odpovidat struktufe Némecka v roce 2020. Tyto trendy budou
pomaleji pokracovat az do roku 2050.

Podil odvétvi na tvorbé HPH v CR, ceny roku 2015
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Obrazek 21 - Podily odvétvi na tvorbé HPH v CR (ceny roku 2015)
Zdroj: EUROSTAT, vlastni analyzy NET4GAS

Béhem obdobi ekonomické transformace dochazelo k poklesu vyznamu primarniho sektoru
(zemédélstvi) a narlstu sekundarniho sektoru (primysl). V primyslu pak klesal vyznam tézby a
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dobyvani, ale rostl vyznam zpracovatelského pramyslu. Po této pocate¢ni fazi transformace, béhem niz
podil sektoru sluzeb viceméné stagnoval, Ize oCekavat konvergenci smérem k ostatnim vyspélym
ekonomikam.

5.7.1.2 Vyvoj plynoenergetické narocnosti

Od devadesatych let minulého stoleti muzeme sledovat pokles energetické naro¢nosti tvorby HPH.
V budoucnosti bude na uspory energie kladen stale vétsi ddraz (mj. i v souvislosti se Smérnici o
energetické ucinnosti). Energeticka naro¢nost se liSi dle odvétvi, obecné je nejvyssi ve zpracovatelském
narocnost je v oboru sluzeb, kde ovSem i nadale zlstava vyrazny potencial pro dalsi ispory. Ocekavame
proto nasledujici vyvoj plynoenergetické naro¢nosti (1995 = 100 %):

Vyvoj plynoenergetické narocnosti odvétvi (1995 = 100%)
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Obrazek 22 - Vyvoj plynoenergetické naroénosti odvétvi (1995 = 100 %)
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Vysledna spotfeba priimyslu je bez efektu nahrady uhli tedy v zasadé stabilni, zvySuje ji rist HDP, ale
dil¢éim zplGsobem ji omezuji Uspory energie a pfesun tvorby HDP do sluzeb.

Spotfeba zemniho plynu v primyslu [GWh/a]
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Obrazek 23 - Historie a vyhled spotieby plynu ve vyrobni sfére
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS



5.7.2 Nahrada energetického uhli (hnédé i Cerné)

Na zakladé udaji publikovanych v Roéni zpravé o provozu teplarenskych soustav za rok 2020 byla
celkova dodavka tepla z hnédého a Cerného uhli pro vlastni spotfebu véetné ztrat a vlastni spotfeby
topného systému cca 25,2 PJ. Bez zohlednéni rozdilné Uginnosti zafizeni spalujicich uhli a spalujicich
zemni plyn by se ramcové jednalo pfi plné nahradé a pfi nezavedeni kombinované vyroby elektfiny a
tepla o cca 8 TWh plynu.

Ocekavame, ze pfechod od uhli k plynu zapoc€ne ve vyraznéjsi mife okolo roku 2022 a bude dovrsen do
roku 2035, kdy pfedpokladame nahrazeni uhli z 69 % plynem. Bez kombinované vyroby elektfiny a tepla
by pak dodateé&na poptavka po plynu vzrostla o cca 6 TWh.

Domnivame se tedy, Ze u cca 60 % zdrojli bude nasazena kombinovana vyroba elektfiny a plynu a
prevazujici vyrabénou komoditou bude elektfina (pomér elektfina: teplo ~ 1,1 : 1). To navysi o¢ekavanou
spotfebu o cca 73 % navic a spotfeba na vyrobu tepla v primyslu a KVET vznikla pfechodem z uhli tak
dosahne az 10,7 TWh v roce 2042 s nasledujicim poklesem jakozto disledkem energetickych uspor.
Predpokladame nasledujici ¢asovy prabéh nahrady energetického uhli.

Spotfeba plynu na ndhradu energetického uhli ve vyrobni sféfe [GWh/a]
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Obrazek 24 - Spotieba plynu na nahradu energetického uhli ve vyrobni sfére
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
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5.7.3 Celkova spotfeba vyrobni sféry

Celkova spotfeba vyrobni sféry bude souétem spotieby plynu v primyslu (stavajici odbérové portfolio)
a spotfeby v priimyslu (nahrazeni energetického uhli) a bude mit nasledujici trajektorii:

Spotfeba plynu ve vyrobni sféfe [GWh/a]
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Obrazek 25 - Spotieba plynu ve vyrobni sfére

Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

SOIBEELEEN 16876 46242 50084 52414 53321 54243 54121 53069
portfolio
Nahrada
0 0 2844 9736 10531 10713 10689 10481
energetického uhli
Ce'ke:f’é‘gmb"' 46876 46242 52928 62150 63852 64957 64810 63551

Tabulka 4 — Spotieba plynu ve vyrobni sféie
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

| own | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 20a5 | 2050

5.8 Teplarenstvi

Teplarenstvi je relativné stabilni odbératel zemniho plynu. Dle dat Eurostatu €inily roéni odbéry oboru
vyroby tepla a kombinované vyroby elektfiny a tepla v letech 1995 — 2019 priimérné 11,5 TWh.
Z hlediska predikce ¢lenime tento segment na dil&i polozky: stavajici plynové portfolio, nové pfipojeni
zakaznici a prechod z uhli na plyn. Zatimco existujici portfolio vykazuje pouze mirny rast souvisejici
s vyS$S§im vyuzitim KVET a pocet novych zakazniki neni zcela zasadni, mimofadny narlst spotfeby
vyplyva z pfechodu stavajicich uhelnych zdrojl na jina paliva, zejména na plyn.



5.8.1 Stavajici plynové portfolio se zvySenou KVET

Z roéni zpravy o provozu teplarenskych soustav CR 2020 vyplyva, Ze plynové teplarny prodaly v letech
2017-19 prumérné 3,4 TWh tepla pro vytapéni a 2,9 TWh tepla pro vyrobu teplé uzitkové vody a
technologickou spotfebu (vSe vyjadfeno v dodané energii, tedy niz$i spalné teplo). Pfi zohlednéni
ucinnosti vyroby, viastni spotfeby a distribuénich ztrat a vyuzivani KVET mizeme dojit ke spotfebé plynu
v sektoru v praméru cca 9,6 TWh ro¢né (pozn.: dle Eurostatu se jedna o témér 2 TWh vice).

Predikce vychazi z nasledujicich predpoklad:

e Zateplovani snizuje poptavku po topném teple 0 0,8 % ro¢né, s vyjimkou let 2024-2030, kdy jsou
ro¢ni uspory 1,5 %.

o Nedochazi k rozpadu soustav centralniho zasobovani teplem.

e Jak ztraty pfi vyrobé (ucinnost kotle), tak i distribu€ni ztraty se snizuji o 1 % roéné s urcitou
nepodkrocitelnou spodni hranici.

e Podil KVET narlsta kazdoroéné o 1 procentni bod az do roku 2030, nasledné o 0,1 procentniho
bodu.

e Postupné narlista pomér vyrobené elektfiny (jakozto hodnotnéj$i komodity) vuci teplu az na
pomeér 0,83.

Na zakladé vysSe zminénych pfedpokladd modelujeme, Ze spotfeba stavajicich plynovych teplarenskych
zdroja véetné KVET poklesne o cca 1,5 TWh do roku 2050, a to zejména z dlivodu poklesu poptavky po
teple souvisejicim s energetickymi Usporami.

SEGUERE ”tZ:I‘; DB 8257 7782 7181 6867 6568 6289 6030

Spotreba plynu na vyrobu 1740 2076 2364 2417 2464 2451 2439
elektfiny

9997 9858 9546 9284 9033 8740 8469
DR 1cc: 1719 1958 2002 2040 2030 2019

Tabulka 5 — Vyvoj spotieby KVET — stavajici zakaznici

Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

5.8.2 Nové portfolio s KVET — nové pripojené bytové domy na system CZT

Nové portfolio vytapénych bytl je tepelna energie dodana ze systémO CZT do nové vybudovanych
obytnych nemovitosti. Je sou¢inem poctu pfipojenych bytl a jednotkové spotieby tepelné energie. Pocet
nové dokoncéenych byt je identicky s po¢tem novych byt ze segmentu domacnosti, ale mira penetrace
systémy CZT je odliSna od pfipojeni na plyn.

Dle statistiky CSU je stale cca 19 % nové postavenych byt(l pfipojovano na systémy CZT. Pokud dojde
k zahu$tovani méstské vystavby a zvySeni vyuzivani brownfieldd pro rezidenéni developerské projekty,
Ize pfedpokladat, ze tento podil zGstane i do budoucna zachovan.

Jednotkova spotfeba zohlediuje pfisnéjsi pravidla pro energeticky standard nemovitosti.

Celkova spotfeba plynu pouze na vyrobu tepla u novych byt dosahne v roce 2050 0,7 TWh. | tato vyroba
bude z velké ¢asti realizovana v kombinaci s vyrobou elektfiny. Vyrobena elektfina dosahne maxima
v roce 2050 (0,3 TWh) se spotfebou plynu 0,4 TWh.



Spotreba 22:; na vyrobu 0 206 338 470 605 742

Spotfeba plynu na vyrobu 0 35 108 183 261 341 425
elektfiny

Tabulka 6 — Vyvoj spotieby KVET — nové pfipojené bytové domy

Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

5.8.3 Prechod z uhli na plyn

Dle ro&ni zpravy o provozu teplarenskych soustav CR 2020 uhelné teplarny dodaly v letech 2017 — 2020
primérné 4,9 TWh tepla pro ohfev teplé uzitkové vody a technologické potfeby a 9,4 TWh tepla pro
vytapéni. Bez kogenerace a pfi pIné ndhradé uhli plynem by se jednalo o roéni spotfebu cca 19 TWh
plynu.

Tyto pfedpoklady v8ak nejsou naplnény. Zdroje s velkou pravdépodobnosti budou vybaveny kogeneraci,
a navic pfechod na plyn bude postupny a pouze ¢asteCny. Na zakladé dat od Teplarenského sdruzeni
CR, Ministerstva pramyslu a obchodu, CEPS a NET4GAS byl pro jednotlivé zdroje pokryvajici vice nez
80 % vyroby tepla z uhli individualné stanoven podil pfechodu z uhli k plynu, podil kombinované vyroby
elektfiny a tepla a rok pfechodu z uhli na plyn. Na Obrazku 26 je zobrazena agregace prechodu vyroby
tepla na plyn.
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Obrazek 26 - Podil nahrady uhli plynem v teplarenstvi
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Ze ziskanych dat vyplyva, ze cca 60 % dodavek bude realizovano z teplaren v rezimu KVET a pomér
vyrobené elektfiny k vyrobenému teplu dosahne drovné 1,1. Na téchto z&kladech pfedpokladame
celkovou spotiebu plynu a vyrobu elektfiny v ramci pfechodu z uhli na plyn v teplarenstvi nasledujici:



| own | 2020 2025 [ 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
0 3320 10090 10306 9900 9511 9136
vyrobu tepla

CUREELIEER 0 1850 6551 6690 6427 6174 5931
vyrobu elektfiny
0 5140 16641 16996 16327 15684 15067
DSBS o 1507 5424 5539 5321 5112 4910

Tabulka 7 — Spotieba plynu prechod z uhli na plyn v teplarenstvi
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
Do budoucna Ize ocekavat v ramci pfechodu od uhli k plynu s vice nez 5 TWh elektfiny vyrobené
z vysoce ucinné vyroby elektfiny a tepla. Tato vyroba pomuze navysit celkovou uc¢innost vyroby
elektrické energie i diky omezeni potfeby dodatec¢né monovyroby elektfiny z plynu a sou€asné je vice
slucitelna mj. s Taxonomii.

5.8.4 Celkova spotieba plynu v teplarenstvi
Na z&kladé modelovani byla ur€ena spotifeba plynu a vyroba elektrické energie v odvétvi teplarenstvi

nasledujici:

Teptarenstifowh] | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2005 | 2050 |

Stdvajici plynové

9997 9858 9546 9284 9033 8740 8 469

portfolio
Spotieba Nové portfolio 0 115 314 521 731 946 1166
PR P¥echod z uhli na plyn 0 5140 16641 16996 16327 15684 15067
Celkem 9997 15113 26500 26801 26091 25371 24702

SERE Pl 1441 1719 1958 2002 2040 2030 2019

portfolio
Nové portfolio 0 29 90 151 216 282 352
Pfechod z uhli na plyn 0 1507 5424 5539 5321 5112 4910
Celkem 1441 3255 7471 7 692 7 578 7424 7 281

Tabulka 8 — Celkova spotieba plynu v teplarenstvi
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

5.8.5 Dva pohledy na KVET — elektroenergetika a plynarenstvi

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla byla modelovana jak spolenosti CEPS za elektroenergetiku, tak
spoleénosti NET4GAS za plynarenstvi. Kazdy ze zpracovatelll vychazel z jinych pfedpokladd a
prognozy sestavoval odliSnymi metodami. Zakladni metody obou pFistupll jsou nasleduijici:

Pristup CEPS:

e Zakladnim zdrojem informaci o KVET zdrojich jsou dotazniky ADSEND, ve kterych
provozovatelé sami uvadeéji sva oekavani o budoucim provozovani zdroje.

e Kazdy zdroj ma definovanou svou zivotnost. Za hranici zivotnosti neni dalSi vyroba / obnova
zdroje planovana.



Pfistup

Velké zdroje s vykonem vysSSim nez 200MWe jsou prefazeny z kategorie KVET do kategorie
monovyroby. Jedna se o Opatovice, Komorany, novy Unipetrol, Mélnik a Kladno. Jejich
nasazeni je vazano na celoevropskou konkurenci jednotnou metodikou v EU, ktera nepocita se
zohlednénim vyS$si nakladové efektivity kogenera¢niho provozu (kdy jsou nakoupeny plyn a
povolenky vyuzity i pro vyrobu tepla) ani s pozitivnimi nakladovymi dopady vyroby elektfiny
pfimo v misté spotieby.

NET4GAS:
Zakladnim zdrojem informaci jsou u teplarenstvi:
o Informace o vyrobeném teple z riiznych paliv (plyn a uhli) dle ERU, MPO a TS CR.

o Predpoklady o pfechodu z uhli na plyn zaloZzené na analyze zdroju kryjicich cca 80 %
dodavkového i vlastniho tepla (budouci vykony zdroju aj.)

o Predpoklady o vyrobnich parametrech budoucich zdroji dle informaci z TS CR (podil
vyroby v KVET v prdméru 60 %, podil vyrobené elektfiny a tepla 1,1).

U vyrobni sféry a prechodu z uhli na plyn vychazi NET4GAS z objemu uhli vyuzivaného pro
energetické ucely. Pfechodova kfivka z uhli na plyn je totozna s teplarenstvim.

Zohlednény byly relevantni informace z jednani vedeného o pfipojovacich dohodach s novymi
zdkazniky z oboru.

Nize vypoétena vyroba elektfiny je ,vynucené&® vyrobenou elektfinou. Jeji mnozstvi vyplyva
z objemu tepla vyrobeného v ramci kombinované vyroby elektfiny a tepla s pfedpokladem, Ze
vétSina vyroby se uskute¢hiuje v zimnich mésicich, kdy takova vyroba bude efektivnéjsi nez
monovyroba elektfiny. V priméru kombinovana vyroba tvofi cca 60 % vyroby tepla.

Veskeré zdroje s vyznamnymi dodavkami tepla jsou zahrnuty na zakladé dodaného tepla. U
velkych, pfevazné kondenzacnich zdroju pak odpovidajici kogeneraéni vyroba predstavuje
pouze velmi maly podil vyrobené elektfiny. Jde o individualni informace slouzici pro sestaveni
prechodové kfivky z uhli a pro verifikaci oekavanych parametrd KVET.

Odlisné predpoklady vedou i k jinym vysledkiim; odliSna mnozina zahrnutych zdrojl neumozriuje pfesné
porovnavat vysledky CEPS a NET4GAS. Agkoli spotfeba paliva u KVET nebyla pfedmétem dalsi
rekonciliace, i ta se lisi.

Vyroba elektfiny v KVET (tepldrenstvi, vyrobni sféra) m m m m m m

4251 10882 11381 11330 11168 10953
2643 4205 5985 4792 3920 3848
1608 6677 5396 6539 7248 7105
83% 8% 8% 8% 8% 8%

Dopad na celkovou spotiebu plynu GWh/a, plyn 1942 8 063 6517 7 897 8754 8581

Sladéni
zdroje. To by mj. znamenalo u spole&nosti CEPS se odchylit pro &ely ODDR od jednotného evropského

modelu

Tabulka 9 — Porovnani vysledkt modell vyroby elektfiny v KVET
Zdroj: CEPS, NET4GAS
dat by vyzadovalo jednotnou definici pfistupu a spole¢né definované scénafe pro jednotlivé

pro nasazovani vétSich zdroju, pfipadné upravu tohoto modelu s nizSimi naklady na plyn a

povolenky u kombinované vyroby elektfiny a tepla. Nejedna se tedy o v&cny rozpor, ale spiSe o rozpor



z pohledu Ucelu a postupu ocekavané vyse vyroby. NET4GAS vSak ma za to, Ze jim predlozena data
nejsou v rozporu mj. s dokumentem ,Potencial rozvoje KVET do roku 2030“ od MPO s uvedenym
potencialem nové plynové KVET 7,1 TWh/rok.

Z tohoto dlivodu byla spotfeba plynu na monovyrobu elektfiny dle ocekavanych nasazeni zdrojli
dodanych firmou CEPS upravena o tento rozdil ve spotfebé& plynu v KVET. To ma samozfejmé piimy
dopad na vyrobenou elektfinu v ramci monovyroby. Tento dopad v8ak neni 1:1 (tedy snizeni vyroby
elektfiny v monovyrobé neodpovida vyssi vyrobé v ramci KVET), coz je vyvolano vyssi u¢innosti KVET.

5.9 Monovyroba elektfiny

Predikce poptavky po plynu v sektoru monovyroby elektfiny je zalozena na oCekavané poptavce po
elektfing a kompozici zdrojového portfolia sestavenych spoleénosti CEPS; tato predikce odekava, ze
kromé existujicich paroplynovych cykl( Pocerady, Viesova a Kladno budou zprovoznény dalSi plynové
zdroje o celkovém predpokladaném vykonu cca 600 MW.

Vyroba elektfiny od spoleénosti CEZ byla dodana ve dvou scénafich: bez ,dozdrojovani®, tudiz dle
vysledkl ekonomické optimalizace, a s dozdrojovanim, s doplnénim dodate¢nych vyrobnich kapacit tak,
aby byly splnény predpoklady SEK (maximalni dovoz 10 % spotfeby). Casové pribéhy vyroby
dozdrojovaného scénafe nebyly vyrazné odli$né od nedozdrojovaného. Data byla dodana CEPS
v pétiletych fezech, linearni interpolace byla provedena NET4GAS. Na zakladé oCekavanych uginnosti
elektraren dodanych spole&nosti CEPS byla uréena ogekavana spotieba plynu nasledujici:

Spotfeba plynu v monovyrobé [GWh/rok]
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Obrazek 27 — Spotieba plynu na monovyrobu elektfiny
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Valnou ¢ast téchto novych zdroji ma NET4GAS jiz zahrnutou v teplarenstvi a zejména ve vyrobni sféfe.
Finalni verze predikce bez dalSich uprav by byla zatizena duplicitami uméle navysujicimi spotfebu plynu,
které vznikaji zejména diky odliSnému pohledu na kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla. Proto byl
segment monovyroby oc€istén o rozdil ve vyrobé elektfiny, pfipadné spotfebé plynu z kombinované
vyroby elektfiny a tepla spole¢nosti CEPS uvedeny v kapitole 5.8.5. Jedinou dal$i zmé&nou v planu


https://n4gcz-my.sharepoint.com/personal/ceperova_net4gas_cz/Documents/ODDR2021/Úpravy/20220211_ODDR_2021_plynarenstvi_FINAL.docx#_Dva_pohledy_na

vyroby CEPS bylo prodlouzeni Zivotnosti / nahrazeni PPC Po&erady od roku 2044 zdrojem se stejnou
vyrobou, jaka je planovana u Pocerad pro 2040.

Za zéklad analyz byl pfijat scénaF spoleénosti CEPS bez dozdrojovani. Uprava vyroby elektfiny nebyla
bohuzel ve vSech letech mozna, nebot predikovana vyroba elektfiny v KVET modelem NET4GAS je
vy$8i neZ soudet vyroby elektfiny planovany spoleénosti CEPS celkem jak v KVET, tak i v monovyrobé:

Vyroba elektfiny - modely CEPS a NETAGAS [GWh/rok]
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Obrazek 28 - Vyroba elektiiny
Zdroj: Vlastni analyzy CEPS a NET4GAS

Alternativou je Uprava spotfeby plynu (s cilem zamezit modelovani nezdGvodnitelné vysokych hodnot).
Protoze CEPS planuje vy$si monovyrobu (Gginnost v priméru 49 %) nez KVET (Gginnost 83 %), zatimco
NET4GAS planoval pouze KVET s ucinnosti 83 % (a tudiz niz$i spotfebou paliva), je tento pfistup
mozny.

Vyroba elektfiny v monovyrobé& byla pak uréena zpétné na zakladé mnozstvi plynu zbyvajiciho pro
monovyrobu (tedy celkova spotfeba plynu CEPS — spotfeba plynu KVET NET4GAS) / uginnost

monovyroby). Konecny vyrobni profil monovyroby a pfislusna spotfeba plynu je zobrazena na
nasledujicim grafu:

45



Vyroba elektfiny a spotfeba plynu - monovyroba [GWh/rok]
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=== Spotieba plynu na monowyrobu (reziduum) ==@==dvozena vyroba elektfiny

Obrazek 29 - Vyroba elektfiny a spotieba plynu - monovyroba
Zdroj: Vlastni analyzy CEPS a NET4GAS

O W N N R
4873 4762 1600 5958 6575 4832 4913
9582 9455 3229 12335 13553 10047 10211
4372 3922 1258 1201 1813 1937 2561

Tabulka 10 — Spotreba plynu na monovyrobu elektiiny
Zdroj: Vlastni analyzy CEPS a NET4GAS

Je tfeba uvést, Ze maximalni elektricky vykon elektraren ve vysi témé&f 5 000 MW pfi olekavaném
¢asteCném zatizeni béhem jednoho plynarenského dne vyvola nejvyssSi denni odbér plynu vice nez 14
mil. m3. Plynarenska soustava je v8ak obecné pfipravena tento vykon pohotové nabidnout. Vyuziti
elektraren mezi lety 2030 a 2045 je nizké a osciluje okolo 2000 hodin ro€né, coz znamena, Ze tyto zdroje
budou vyuzZity zejména ke stabilizaci elektrizaéni soustavy s vyznamnou dodavkou z OZE.

5.10 Celkova poptavka po plynu

Celkova poptavka po plynu je souctem segmentd domacnosti, plynova mobilita, vyrobni sféra,
teplarenstvi a elektroenergetika navySenym o ztraty pfi distribuci plynu (odhadované jako klesajici objem
z dnesnich cca 1,1 TWh na 0,5 TWh ro¢né).

Ocekavame, Ze nynéjsi ro¢ni spotfeba ve vysi cca 90 TWh bude rist do roku 2040 az na uroveri 130
TWh, zejména jako dusledek odklonu od spalovani uhli v primyslu a teplarenstvi. DalSim vlivem bude
pak spotfeba plynu na monovyrobu elektfiny. Od roku 2040 zaznamenavame mirny pokles ¢&i stagnaci
v§ech segmentd, a to zejména jako dusledek Uspor v segmentu primyslu a domacnosti.



Vyhled poptavky po plynu [GWh/rok]
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Obrazek 30 — Vyhled poptavky po plynu
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

| own | ao1s | 2020 | 2025 ] 2030 | 205 | 2040 | 205 [ 2050 |

23123 23984 23286 21275 19 985 18978 17 902 16 971

--------

2062 4048 5294 5762 5699 5671

--------

Elektrarny 1352 9582 9455 3229 12 335 13553 10 047 10211

Distribuéniztraty |NEEC NINIETE SR R R

CELKEM 83772 91839 103 543 117 701 128 766 129 840 124 328 121 605

Tabulka 11 — Vyhled poptavky po plynu
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
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6 Pripadova studie Konzervativni

Tématem Dlouhodobé rovnovahy pro rok 2021 jsou pfedevSim tfi hlavni trendy, které se odrazi do
jednoho stanoveného Konzervativniho scénare. V prvé fadé se do tvorby scénare promitla jednani a
vystupy Uhelné komise, ktera zaméfila na stanoveni co nejvice proveditelnych variant odchodu od
uhelnych zdrojii v &eské elektroenergetice. Dal$im vyznamnym faktorem, bylo pak rozhodnuti viady CR
z roku 2019 ohledné vystavby nového jaderného zdroje, a s tim souvisejici pravé probihajici notifikaéni
proces u instituci EU. Tretim, ale neméné dullezitym aspektem je rozvoj obnovitelnych zdrojli energie,
ktery reflektuje nejaktualnéjsi vyvoj v souvislosti s podporou téchto zdroji z Modernizaéniho fondu.
V&echny tyto trendy se pak promitly do nastaveni Konzervativniho scénare, ktery si kladl za cil jak soulad
s aktualnimi evropskymi politikami, tak snizeni emisni stopy a zarovern zachovani vyrobni i sitové
stability elektrizadni soustavy CR (ES CR).

Konzervativni pfipadova studie je Uzce provazana s dokumentem MAF CZ, ktery je kazdoroCné
pFipravovan provozovatelem pienosové soustavy (CEPS, a.s.) za uéelem posouzeni zdrojové
pfimérenosti ve sttednédobém az dlouhodobém vyhledu. Vzhledem k rliznym smérdm, kterymi se maze
Ceska energetika vyvijet, v letoSnim roce MAF CZ 2021 predstavil 3 scénare: progresivni, referenéni a
konzervativni, ktery se stal zakladem pro ODDR.

6.1 Stav a rozvoj vyrobni zakladny

Cilem této kapitoly je navézat na soudasny stav vyrobnich kapacit ES CR a predstavit jejich
pravdépodobny budouci vyvoj, a to se zaméfenim na vyhled provozu jednotlivych vyrobnich typu
zdrojové zakladny. Nasledujici dvojice grafu popisuje soucasnou strukturu vyroby a energetického mixu
ES CR dle jednotlivych typd zdroji:

) o Vétrné
PreCerpdvaci  gg91 Gwh  Fotovoltaické

. Fotovoltaické Vodni 1 275 GWh 1% 2215GWh
Vétrne 2053 MW 2127GWh 3%
335 MW 10% 3% Jaderné

Pfederpavaci 2%
1158 MW
6%

€ 28372 GWh
Jaderné Plynové a 37%
4047 MW spalovaci
0% 3 554 GWh

Vodni
1073 MW
5% Paroplynové
5961 GWh
Plvr‘llove a 8% 76 126 GWh
spalovaci
e - 20 038 MW

Paroplynové
1345 MW
7%

Parni

9122 MW Parni
46% 31920 GWh

42%
a) b)
Obrazek 31 - Netto instalovany vykon a b) netto vyroba elektfiny v ES CR v roce 2020
Zdroj: ERU, prepoéet na netto hodnoty dle CEPS



Nejvyssi podil na vyrobé v CR nadale predstavuji zdroje s palivovymi kotli a parnimi turbinami
(elektrarny, teplarny a zavodni energetiky), které spaluji pfedevSim hnédé a ¢erné uhli. Vyroba v tomto
segmentu zdroju v roce 2020 kopirovala prudsi pokles z roku 2019, a to hlavné kvali snizeni ekonomické
aktivity (a tedy i spotfeby elektrické energie) v dusledku pandemie COVID-19.

Vyroba v jadernych elektrarnach coby baseload zdroju klesla v porovnani s rokem 2019 jen nepatrné,
bez vyznamnéjsiho vlivu pandemie.

Pro stanoveni predpokladi v oblasti sttednédobého vyhledu provozu zdrojii provadi CEPS kaZzdoroé&ni
dotaznikové Setfeni zahrnujici vSechny tepelné a vodni elektrarny s instalovanym vykonem nad 10 MWe.
Jedna se o zdroje, jejichz souhrnny instalovany vykon dosahuje 15,8 GW, tj. 79 % instalovaného vykonu
ES CR. Od roku 2018 vyuziva CEPS online webové rozhrani, které uchovava jiz dfive viozena data a
zmirfuje tak ¢asovou narocnost spojenou se zadavanim dat.

Na nésledujicim grafu je vyobrazen vyvoj instalovaného vykonu tepelnych, vodnich a pfe€erpavacich
vodnich elektraren s instalovanym vykonem nad 10 MWe do roku 2050. Obnovitelné zdroje (FVE, VTE,
MVE, biomasa a bioplyn) nejsou v grafu zahrnuty. Graf vychazi z dat ziskanych v ramci dotaznikového
Setfeni CEPS provedeného v prabé&hu srpna a zafi 2021. Z grafu je patrny jak postupny odklon od uhli
dle strategie provozovatell jednotlivych zdroj, tak i nartst instalovaného vyronu od r. 2036 v souvislosti
s predpokladanym spusténim nového jaderného zdroje v Dukovanech.
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Obrazek 32 - Celkovy netto instalovany vykon CR (mimo OZE)
Zdroj: CEPS, a.s.

Pro stfedn&doby vyhled zdrojové zakladny CR bude na Grovni velkych zdrojt (o instalovaném vykonu v
fadu stovek MWe) urcujici pravé provoz stavajicich vyroben elektfiny, protoze v sou€asnosti neprobiha
vystavba zadného takového nového zdroje, ktery by mohl byt do ES CR pfipojen ve vyhledu do roku
2030. Rozvoj zdrojové zakladny tedy Ize pfedpokladat pfedevsim na Urovni decentralnich zdroju.

6.1.1 Spalovaci zdroje vyuzivajici fosilni paliva

6.1.1.1 Uhelné elektrarny

Uhli (pfedevsim tuzemské hnédé uhli) pfedstavuje vyznamnou sloZzku energetického mixu elektfiny v
CR: jen v roce 2020 bylo vyrobeno 36,9 % netto elektfiny (28,1 TWh) z hnédého a &erného uhli. Uhli je
vyuzivano pfedevsim ve velkych systémovych elektrarnach, které také mohou dodavat z(statkové teplo
z vyroby elektfiny, stejné jako v teplarnach a zavodnich energetickych systémech s kombinovanou
vyrobou elektfiny a tepla (KVET).



2015 2016 2017 2018 2019 2020

32,5 TWh 32,8 TWh 33,5 TWh 34,2 TWh 31,8 TWh 26,3 TWh

Gerné uhli 48TWh (6,1  53TWh(68  41TWh(G1  3,2TWh (3,9 2,0 TWh 1,8 TWh
%) %) %) %) (2,4 %) 2.4 %)

37,2 TWh 38,1 TWh 37,6 TWh 37,4 TWh 33,8 TWh 28,1 TWh

(47,8 %) (49,2 %) (46,4 %) (45,6 %) (41,7 %) (36, 9 %)

Tabulka 12 - Netto vyroba elektfiny z uhli a podil na celkové netto vyrobé elektfiny

Zdroj: ERU

Uhelné elektrarny se kategorizuji jako tzv. dispatchable resources, kde je mozné vySi produkce elektrické
energie upravovat na pozadovanou uroven pro specifickou periodu. Tyto elektrarny tak pfispivaji nejen
k pokryti celkové roéni bilance elektfiny, ale zaroven hraji dulezitou roli pfi pokryvani sezonnich a
dennich vykyvl ve spotfebé. Uhelné elektrarny maji zasadni vyznam také pro poskytovani sluzeb
vykonové rovnovahy, kde zajistuji 90 % pokryti automatické regulace frekvence (FCR), dale 80 %
dostupného vykonu pro kladnou a zapornou regulaci vykonové rovnovahy (aFRR+/-, mFRR15 +/-) a
pFiblizné 10 % pro mFRRS5. Jelikoz vétsina zdrojl (teplarny nebo kogeneracni jednotky) dodava teplo do
soustavy centralniho zasobovani teplem (CZT), maji uhelné elektrarny dlilezitou a zatim nezastupitelnou
roli v sektoru teplarenstvi.

Vyroba elektfiny a tepla z uhelnych zdroju se v3ak vyznacuje vysokou intenzitou emisi CO2 na jednotku
vyrobené elektfiny. Postupny utlum uhelnych zdroji tak predstavuje jeden z hlavnich pozadavkid pro
splnéni dekarbonizacnich cild na narodni a evropské urovni. Tyto cile byly zintenzivnény baliCkem Fit
for 55 Evropské komise, ktery navrhuje 55% sniZzeni emisi v roce 2030 ve srovnani s rokem 1990
(ptvodni cil odpovidal 40 %). Mnohé uhelné zdroje proSly v pribéhu posledniho desetileti modernizaci
tak, aby jejich provoz byl v souladu s poZadavky na emise znedistujicich latek. Tato ekologizace
elektraren v ramci navrhovaného balicku nicméné nebude stacdit pro splnéni vySe uvedenych
klimatickych cild.

DalSim faktorem, ktery limituje vyrobu elektfiny a tepla z uhli, jsou emisni povolenky. Povolenky jiz
pfesahly cenu 90 € za tunu vyprodukovaného COz2, cozZ pfedstavuje pro vyrobny, které si nenakoupily
povolenky v predstihu, likvidaéni cenu. Pocet emitovanych povolenek se ma do budoucna postupné
shizovat pro zajisténi postupného ro¢niho poklesu emisniho stropu, a proto je mozné se domnivat, Ze
nenastane vyznamnéjsi pokles jejich ceny v pfipadé absence Sokl poptavky. V pfipadé dalSiho rdstu
ceny povolenky, ktery by nebyl nasledovan ristem ceny elektfiny, by tak doslo k odstavovani uhelnych
elektraren Cisté z ekonomickych divoda.

Budoucnost vyroby elektrické energie a tepla z uhli tak zlstava nejasna. Uhelna komise doporucila
ukond&it vyuzivani uhli pro vyrobu elektfiny a tepla v roce 2038, jedna se v§ak pouze o doporuceni, nikoliv
0 zavazny cil. Absenci téchto zdroji vS8ak vznika problém pro pokryti ro¢ni bilance elektfiny, jako i pro
zajisténi podpulrnych sluzeb. Dozdrojovani plynovymi elektrarnami mozna nebude stacit, a i proto
pfipada v Uvahu transformace uhelnych zdroju pro spalovani biomasy, zemniho plynu, nebo odpadu.

6.1.1.2 Plynové elektrarny

Podobné jako u uhelnych elektraren se plynové elektrarny fadi k tzv. dispatchable resources, tedy jsou
schopny dosahnout specifického vykonu pro pozadovanou periodu. Do roku 2014 byla produkovana



elektfina z plynu zejména v ramci KVET nebo jako poloSpi¢kovy a SpiCkovy zdroj, ktery také slouzil k
regulaci sité. O narust vyroby od roku 2015 se zaslouzila elektrarna Po¢erady s paroplynovym cyklem.

- 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zemni 1,9 TWh 3,3 TWh 3,3 TWh 3,4 TWh 5,4 TWh 6,5 TWh
plyn (2,5 %) (4,3 %) (4,1 %) (4,2 %) (6,7 %) (8,5 %)

Tabulka 13 - Netto vyroba elektfiny ze ZP a podil na celkové netto vyrobé elektriny
Zdroj: ERU

Jelikoz plynové elektrarny emituji zhruba o polovinu CO2 na vyrobenou MWh méné nez uhelné zdroje,
povazuji se za vhodny zdroj elektrické energie pro budouci nahradu uhelnych vyroben elektfiny a tepla.
Z ekonomického hlediska se i kvuli nizS§imu emisnimu faktoru dotyka rostouci cena povolenek plynovych
zdroji méné nez uhelnych elektraren. Pro vyrobu elektrické energie ze zemniho plynu ale pfedstavuje
problém vysoka cena této komodity. Zatimco se referen¢ni cena plynu pro Evropu (nizozemsky TTF)
pohybovala na poc¢atku pandemie COVID-19 v intervalu 10-20 €/ MWh, v roce 2021 jiz pfesahla na
vnitrodennim trhu hodnotu 160 €/ MWh, ktera se nasledné promitla i do ceny silové elektfiny.

Pro splné&ni dekarbonizaénich cilti v Ceské republice se tedy pogita s dalsim rozvojem plynovych zdrojti
v pristich deseti letech. Zemni plyn by mél (jako nahradu za puvodni energoplyn) nadale vyuzivat
paroplynovy cyklus ve VFesové. Mensi paroplynové cykly v Brné (Cerveny Mlyn) a Kralupech plni roli
zdroji s KVET. Samostatné plynové turbiny a plynové motorgeneratory jsou vyuzivany jako rychle
startujici zdroje pro sluzby vykonové rovnovahy. DalSi rozvoj plynovych zdroji je indikovan v ramci
popisu transformace teplarenstvi.

6.1.1.3 Teplarenstvi

Uhelné zdroje s KVET dodavaiji teplo pro soustavy CZT vétsiny velkych mést CR. Uhli sougasné
vyuzivaji zdroje v zavodnich energetikach (napf. Unipetrol Litvinov, TAMEH Ostrava, Energetika Tfinec,
Synthesia Pardubice), které zajiStuji dodavky technologické pary a elektfiny pro primyslové zavody.
Celkové se v Ceské republice vyrobilo z &erného a hnédého uhli za rok 2020 pfiblizné 76 PJ tepla (vyroba
tepla ze vSech zdroju za tentyz rok Cini 157 PJ).

Jak jiz bylo nastinéno v &asti o hnédém a €erném uhli, v ramci dekarboniza&ni politiky bude nutné provést
hloubkovou transformaci Ceského teplarenstvi, jehoz vyznamna c&ast je provozovana v rezimu
kombinované vyroby tepla a elektfiny (KVET). Zatimco urCity podil v transformaci zaujme biomasa a
energetické vyuziti odpadu, tézisté transformace bude spocivat v konverzi teplaren na zemni plyn.
Podobné jako uhli je zemni plyn vhodny k zajisténi potfeb pfenosové soustavy na pokryti ro¢ni bilance i
systémovych sluzeb. Je tak mozné uvazovat, ze do roku 2030 nastane postupny utlum uhli v Ceském

teplarenstvi, které bude progresivné nahrazovano zemnim plynem.

Investice do biomasy, spalovani odpadu a zavadéni novych technologii se vyznacuji vy$Simi naklady,
nez je tomu v pfipadé spalovani uhli. Provedeni transformace proto bude podminéno nastavenim
takovych opatreni, ktera umozni provozovatelim realizovat investiCni zaméry (napf. investi¢ni nebo
provozni podpora). Transformace teplarenstvi je v tomto hodnoceni zdrojové pfiméFfenosti feSena z
pohledu provozu ES CR s predpokladem, Ze dojde k nastaveni téchto podptrnych opatteni.



6.1.2 Jaderné elektrarny

Elektrarna Temelin disponuje dvéma bloky o netto instalovaném vykonu 1069 MW. Aktualné platny plan
je provozovat bloky elektrarny az na hranici 60 let provozu, tj. do obdobi let 2060 az 2062.

Elektrarna Dukovany disponuje ¢tyfmi bloky o netto instalovaném vykonu 477 MW. Ro¢ni netto vyroba
elektfiny ze vSech blokl by dle aktualniho planu provozovatele v prvni poloviné tficatych let méla byt
ovlivnéna investi¢nimi akcemi k prodlouzeni provozu elektrarny az na hranici 60 let, tj. do obdobi let
2045 az 2047.

V simulacich je pocitano s novym jadernym zdrojem v lokalité Dukovany o netto instalovaném vykonu 1
140 MW. Jeho uvedeni do provozu je pfedpokladéano v roce 2036. Po uréité obdobi je tedy uvazovano
se soubéhem vSech stavajicich blokd jadernych elektraren spole¢né s novym blokem. Tento pfedpoklad
je nezbytnou podminkou pro provedeni utlumu vyroby elektfiny z uhli a snizovani emisni naro¢nosti
energetického mixu CR.

g 2020 2031 2T 3023 2024 2008 2026 202T 20B8 2028 2000 2031 232 2003 2034 2038 204 2037 2038 2038 2040 2041 M43 2043 2044 B8 204 2047 2048 2048 2080

i
-

Doy ary
m
b=

B e e @ ow

Netmo instalovany wyken [MN]

§

020 202 M2 M7 1024 NOS M MNOT 2028 MIF MA0 20M N2 M) 2034 3N4 M4 2007 2004 3P 2040 2041 2042 24D 2044 2045 2046 2047 B DB 106D

sCukouary MO sCukcsary = Temedn

Obrazek 33 - Soubéh jadernych zdroju
Zdroj: CEPS, a.s.

6.1.3 Vodni elektrarny

V oblasti vyroby vodnich elektraren se nepfedpokladaji Zadné vyznamnéjsi zmény. Z celkového netto
vykonu 2,2 GW vodnich elektraren v CR pfipada 0,4 GW na malé vodni elektrarny (MVE, do 10 MW),
0,7 GW na velké vodni elektrarny (VE) a 1,2 GW tvofi pfe€erpavaci vodni elektrarny (PVE) DaleSice,
Dlouhé Strané a Stéchovice Il. Pfedpoklada se vyuziti pro poskytovani regulaéniho vykonu, a to jak na
pfecerpavacich vodnich elektrarnach, tak i na elektrarnach Vitavské kaskady. V pfipad& malych vodnich
elektraren (MVE) se nepfedpoklada ve stfednédobém horizontu navySeni instalovaného vykonu oproti
stavajicimu stavu.

6.1.4 OZE a decentralizovana energetika

Pro oblast vyroby elektfiny na zdrojich s instalovanym vykonem pod 10 MW nebylo provedeno
dotaznikové Setfeni. V ramci modelovani se proto vychazi z centralnich statistik CR, predikénich néstrojd
EU a dale z vyhledi vyvoje jednotlivych typti vyroben dle koncepénich dokumentti CR a podkladii Uhelné
komise korigovanych o aktualné dosazeny stav a ptedpokladané pozadavky na CR z hlediska rozvoje
OZE.
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6.1.4.1 Sceénaf vyvoje FVE a VTE

V kategorii fotovoltaickych elektraren (FVE) ¢inila dle dat ERU na konci roku 2020 celkova netto vyroba
elektfiny 2 215 GWh pfi celkovém instalovaném vykonu 2 071 MW. Bézna doba vyuziti maxima vykonu
FVE v CR je cca 1000-1100 hodin/rok. V oblasti vétrnych elektraren (VTE) byla ke konci roku 2020
vykazana celkova netto vyroba 691 GWh pfi celkovém netto instalovaném vykonu 339 MW s dobou
vyuziti maxima vykonu 2038 hod/rok. V ramci modelovani provozu je pro tento typ zdroju vyuzita
evropska klimaticka databaze PECD.

Analyza modelujici budouci vyvoj FVE a VTE vychazi z dokument(i Analyza rozvoje energetickych
zdrojii do roku 2040 véetné dopadt na bezpecnost a spolehlivost ES CR. Predikce bere v potaz
moznosti a podminky dota¢nich programd, pfi¢emz zarovef mapuje zajem investord o né, a mize tak
posoudit ocekavany dopad zdrojli financovani na proménu struktury zdrojové zakladny. Mezi

e Operaéni programy (OP TAK, OP ZP, ...);

e Fond spravedlivé transformace;

¢ Modernizaéni fond (HEAT, RES+, ENERG ETS, ...);
e Plan obnovy;

e Nova zelena usporam.

Kromé analyzy dotaénich titul(i, studie sleduje pfirlistky instalovanych vykoni OZE bez dotaéni podpory
a zaroven reflektuje fenomén dozivani stavajicich velkych fotovoltaickych elektraren. Velké pozemni
FVE z let 2009-2010 maji doposud vyjimku na zabor zemédélské pldy, tudiz nebude mozné tyto zdroje
po doziti obnovit.

Pro Konzervativni scénar byla pouzita predikce odpovidajici Realistickému scénafi publikovanému v
dokumentu Analyza rozvoje energetickych zdroju do roku 2040 véetné dopadu na bezpeénost a
spolehlivost ES CR. Predikce zohledriuje vliv rizik na investiéni proces.
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Obrazek 34 - Netto instalovany vykon fotovoltaickych a vétrnych elektraren — Realisticka
predikce

Zdroj: KPMG

6.1.4.2 Vyvoj ostatnich segmentl decentralizované vyroby elektfiny

Ceska republika je predevsim vyvozcem pevné biomasy. Do roku 2030 v NEKP resort Ministerstva
zemédélstvi CR pfipousti navySeni energetického vyuZiti zemé&délské biomasy. Toto navy$eni bude
v8ak muset zaroven respektovat strategickou uroven zemeédélské produkce pro potravinové vyuZiti.
Rozvoj kapacity vyuzivajici odpady je v CR ovlivnén pravni nejistotou spojenou s energetickym
vyuzivanim odpadu a nejistotou spojenou s dostupnosti odpadu vlivem nartstajici recyklace.
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Obrazek 35 - Vyhled vyvoje instalovaného vykonu Biomasy, odpadu a geotermalnich zdroju
Zdroj: CEPS, a.s.

6.1.4.3 Bateriova akumulace

K rozvoji bateriové akumulace dochazi postupné pfedevsim kvuli poklesu cen technologie a podminéné
instalaci baterii zejména k fotovoltaickym elektrarnam. Mimo domaci bateriové systémy ke stfesni
fotovoltaice jsou uvazovany i velké stacionarni baterie, které jsou schopné dosahovat vykonu v fadu
jednotek az desitek MW. Rychlost rozvoje akumulace je zavisla na ekonomické navratnosti investice
ovlivnéné v dnesni dobé podporou na instalaci a rovnéz na ukotveni akumulace v legislativé. Pro potfeby
vypoctu zdrojové pfimérenosti je uvazovan obdobny vyvoj penetrace celkového instalovaného vykonu
baterii v poméru k instalovanému vykonu FVE jako v sousednim Némecku, avSak posunuty v ¢ase — v
uhrnu 20% podilu vykonu baterii k vykonu FVE dosahneme po roce 2030. Pomé&r vykonu a kapacity u
baterii je uvazovan 1 MW vykonu na 2 MWh energie.

6.1.4.4 Power-to-Gas

V roce 2019 byla zpracovana studie v ramci Narodniho akéniho planu pro chytré sité (NAP SG). Studie
mapuje moznosti vyuziti technologii Power-to-Gas (P2G) pro akumulaci prebytk( elektfiny z OZE, které
stejné jako baterie ¢&i vodni preCerpavaci elektrarny uskladiiuji pFebytkovou elektfinu. Tato
naakumulovana elektricka energie je pak vyuzita na:

e Obchod s elektfinou: zejména v periodach vysoké spotfeby (peak) elektrické energie;
e Vyrovnavani odchylek subjektd zuctovani;

e Obchod s regulaéni energii;

e Podplrné sluzby.

Z vySe uvedené studie vyplyva, Ze rozsifeni technologie P2G je mozné pouze tam, kde je pfipraven
legislativni a regulacni ramec a kde je dostateCné rozSifena vyroba z intermitentnich obnovitelnych
zdrojh elektfiny. V CR prozatim neni vytvofena legislativa pro tuto technologii a rozvoj OZE je limitovan
disponibilnim mnozstvim slune&ného svitu a vétru v CR. K rozsifeni technologie P2G by mohlo dojit po
roce 2030, kdy uz pro ni bude pravdépodobné nastaven legislativni a regulatorni ramec a nastane
dostate€ny rozvoj vyroby elektfiny z intermitentnich OZE. Téma P2G je tfeba i nadale sledovat v ramci
NAP SG a ve vazbé na realizaci NEKP.



6.1.4.5 Podpurné sluzby (PpS)

Do vypoétu bylo zahrnuto modelovani podplrnych sluzeb pomoci vyclenéni kladného regulaéniho
vykonu alokovaného na zdrojich pro potfeby sluzeb vykonové rovnovahy (SVR). Tento regulacni vykon
se nepodili na pokryvani predikované spotfeby. SVR rozdélujeme na:

e FCR+ CR (Frequency Containment Reserve): Zalohy pro automatickou regulaci frekvence v
Ceskeé republice

e FRR+ CR (Frequency Restoration Reserve): Zalohy pro regulaci vykonové rovnovahy v Ceské
republice (s automatickou aktivaci — aFRR, s manualni aktivaci — mFRR)

e FRR+ alokované v zahrani¢nich statech

Dle Nafizeni Komise 2017/1785 (SO GL), ¢lanek 157 o dimenzovani FRR, je mozné ¢ast narokl na
FRR v rdmci propojené soustavy pokryvat z jiného regulacniho bloku, tedy ze zahrani¢i. VySe poméru
sdilené FRR je legislativné omezena na 30 %. Ve vypoctech po roce 2030 se predpoklada postupny
rozvoj pfeshrani¢niho sdileni SVR.

Pro obdobi 2021-2050 se ve vypoctech predpoklada neménny vykon FCR+ na drovni 74 MW. Celkova
vy$e potfebného vykonu pro FRR+ v Ceské republice v roce 2036 vzroste spolu se zprovoznénim NJZ
z 1 069 MW na 1 140 MW. Maximalni vyuziti potencialu sdileni podpurnych sluzeb pfedpokladame v
dekadé nasledujici po roce 2040.

Postupné se také bude rozvijet vyuzivani flexibility spotfeby elektrické energie: odezva strany spotfeby
(DSR+) se zvysi z po¢ate€nich 50 MW v roce 2025 na 200 MW od roku 2040.
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Obrazek 36 - Skladba sluzeb vykonové rovnovahy v rozmezi let 2025-2050
Zdroj: CEPS, a.s.

6.2 Provoz ES CR v perspektivé

V Konzervativnhim scénéfi se do roku 2025 vychazi z dotaznikového Setfeni. Poté vSak dochazi k
vyraznéjSimu utlumu uhelnych zdroju. V roce 2038 se pfedpoklada jiz uplny odklon od uhelné energetiky.
Co se tyCe vyvoje spotieby elektfiny, je tento scénaf spojen s Konzervativnim scénafem spotfeby.

Vyvoj instalovaného vykonu vétrnych a fotovoltaickych elektraren odpovida realistické predikci (Obrazek
35). Zbylé segmenty decentralizované vyroby jsou v souladu s predikci uvedenou v kapitole Vyvoj
ostatnich segmentd decentralizované vyroby elektfiny (Obrazek 36). V pripadé fotovoltaickych



zdroju se pocita s vétSim nardstem vykonu v kontextu realistického vyhledu v navaznosti na prostfedky
Modernizaéniho fondu a dalSich programd uréenych na podporu obnovitelnych zdroji. Bateriova
akumulace spolu s investicemi do OZE po roce 2030 progresivné vystoupa az k poméru 20 % celkového
netto instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren.
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Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni Konzervativni
2025 2030 2035 2040 2045 2050
m Bateriova akumulace 427 MW 1220 MW 1863 MW 2 001 MW 2 085 MW 2 148 MW
Fotovoltaické elektrdmy 4 268 MW 813z mMw 9317 MW 10005 MW 10425 MW 10738 MW
W Vétrné elektrarny 529 MW 742 MW 942 MW 1141 MW 1416 MW 1661 MW
W Ostatni OZE 555 MW 451 MW 538 MW 648 MW 821 MW 918 MW
m Vodni a pfeferpavaci elektramy 2231MW 2 231 MW 2231 MW 2231MW 2231 MW 2231 MW
Tepldrny a zdvodni energetiky 2086 MW 1943 MW 1675 MW 1373MW 1081 MW 1062MW
u Plynové elektramy 1886MW 2 602 MW 2 602 MW 2802MW 1534 MW 153amMw
m Uhelné elektrarny 4 851 MW 2 851 MW 2 382 MW 0 MW 0 MW 0 MW
m Jademné elektramy 4047 MW 4047 MW 4047 MW 5 187 MW 5187 MW 3278 MW

Obrazek 37 - Netto instalovany vykon v Konzervativnim scénéfi pro jednotlivé roky a kategorie

zdroju
Zdroj: CEPS, a.s.

6.2.1 Analyza vysledkl simulaci nasazeni zdroju

Tato kapitola predstavuje souhrn vysledkll simulaci nasazeni zdrojli pro jednotlivé scénare.
Prezentovanymi vysledky jsou stav bilance — saldo, nedodavka EENS, LOLE, vyroba jednotlivych typu
zdrojl, ekonomické ukazatele a emisni stopa jednotlivych scénaru.

Pro modelovani nasazeni zdroji byly pouzité nasledujici principy:

Vypocet ekonomického nasazeni zdroji (tzv. Unit Commitment) byl proveden v souladu s
metodikou ENTSO-E, tedy s netto vykonem zdroji (pfislusné veli¢iny byly snizeny o vlastni
spotiebu);

Zapocitany byly také vypadky, odstavky a klimatické podminky na zakladé typovych dat
ENTSO-E a klimatické databaze PECD;

Vysledky jsou prezentovany v primérnych hodnotach (vypocet pro kazdy casovy fez je
proveden na 35 klimatickych letech — to naptiklad zplisobuje, Ze se vyroba VTE v pfipadé CR v
jednotlivych klimatickych letech pohybuje v pasmu az do + 14 % od primérné hodnoty);

Modelovani bere v potaz disponibilitu regulacniho vykonu ve vySi nutné k pokryti vypadku
nejvétsiho bloku v soustavé;

Mimo stanovenych scénafu vyvoje FVE, VTE a vystavby NJZ se neuvazuje jakékoliv dalsi
teoretické dozdrojovani (vystavba novych elektraren pro nahrazeni chybéjiciho vykonu);



e Modelovani respektuje informace poskytnuté provozovateli zdroji v ramci dotaznikového
Setfent;

o Ke zmareni energie dochazi v pfipadég, Ze pro ni v danou hodinu neni moznost vyuziti v ramci
spotieby, exportu €i akumulace.

6.2.2 Vysledky Konzervativniho scénare

Konzervativni scénar uvazuje takovy utlum uhelnych zdroju, kdy po roce 2038 nejsou v provozu zadné
uhelné zdroje. | proto se v Konzervativnim scénafi hodnota LOLE pohybuje v roce 2040 na vySsi arovni
(22 hodin) a hodnota EENS v tomtéz roce dosahuje 18 GWh. Provoz takové soustavy by tak znamenal
navyseni poc¢tu vypadk(l dodavek a dalSich sitovych nestabilit. Soustava by od roku 2040 byla za téchto
predpokladll zdrojové nepfiméfenad, jelikoZz nebude splfiovat poZadavek na spolehlivost (LOLE do
15 hodin/rok).
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Z Saldo dovozu a vivozu 9090 GWh 14 709 GWh 16 797 GWh 15950 GWh 19767 GWh 32403 GWh
m Bateriovd akumulace 161 GWh 277 GWh 687 GWh 779 GWh B30 GWh 743 GWh
m Vodni a pfeferpdvaci elektrdmy 2852 GWh 3329 GWh 3 BDOGWh 4 D40 GWh 40656 GWh 3 919 G'Wh
Fotovoltaické elektrdmy 4 716 GWh 5028 GWh 10361 GWh 11078 GWh 11517 GWh 11876 GWh
m Viétrné elektrarny 1282GWh 1848 GWh 2 586 GWh 3258 GWh 4041GWh 4 742GWh
Teplarny a zévodni energatiky 6 B65 GWh 7 103 GWh 6926 GWh 5712GWh 4 435GWh 4 362GWh
u Ostatni OZE 2960 GWh 2310 GWh 2875GWh 3450GWh 4 368 GWh 4 873GWh
W Plynové elektramy 5740 GWh 3625 GWh 2711GWh 4531 GWh 3 083 GWh 4 345 GWh
m Uhelné elektrarny 9887 GWh 6176 GWh 7 DDEGWh 0 GWh 0 GWh 0GWh
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Obrazek 38 - Ro¢ni bilance v Konzervativnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
Zdroj: CEPS, a.s.
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Energie [TWh]

obdobi 2025-2050
Zdroj: CEPS, a.s.
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Obrazek 40 - Celkova ro¢ni a) preshraniéni vyména a b) zmarena energie v Konzervativnim

scénafri v jednotlivych letech
Zdroj: CEPS, a.s.
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Obrazek 41 - Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS pro Konzervativni scénar pro obdobi
2025-2050, véetné salda

Zdroj: CEPS, a.s.

6.2.2.1 Dozdrojovani

V souvislosti s nutnosti dodrzet bezpecnostni parametry (pokryti min. 90 % spotfeby tuzemskymi zdroji)
a spolehlivostni parametry provozu ES CR (LOLE <15 h), je na zakladé vysledk( simulaci potfeba v
pfipadé nékterych scénaru a Casovych fezl navysit mnozstvi vyrobené energie v pfisluSném objemu. V
reakci na indikovany nedostatek energie nejprve dochazi k postupnému navysSovani po¢tu hodin vyuZiti
stavajicich zdroju tak, aby navySeni nepfekroCilo 4000 hodin vyuziti maxima vykonu zdroje za rok.
Hodnota je dana jako pfedpoklad a vztahuje se univerzalné na v3echny dostupné fiditelné zdroje v
soustavé, u nichz uvazujeme o navySeni doby vyuziti. Dojde-li k situaci, ze pro dodrzeni obou vySe
uvedenych podminek v jednotlivych scénafich nepostacuje navySeni doby vyuZiti stavajicich zdroju,
které model indikuje jako dostupné, je tfeba doplnit soustavu o nové zdroje (tzv. dozdrojovani).

Konzervativni scénaf indikuje potfebu dozdrojovani az po roce 2035, pfiCemz mezi léty 2040 a 2045

dochazi k pomérné prudkému narlstu potfebného nového instalovaného vykonu. Tento trend vyvoje
pokracuje az do roku 2050, kdy je dle kalkulaci soustavu potfeba doplnit o téméf 6 000 MW.
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Obrazek 42 - Potrebny dodate€ny instalovany vykon (tzv. dozdrojovani) pro Konzervativni
scénar do roku 2050

Zdroj: CEPS, a.s.

spotieby, a tak neni navyseni doby vyuziti na stavajicich zdrojich samo o sobé dostatecné pro pokryti
nedostatku energie.

6.3 Provoz PS CR v perspektivé

Ceska plynarenska soustava prepravuje mnohem vice plynu tranzitnim zékaznikdm neZ doméacim
spotrebiteltm, jeji kapacity tedy znaéné prevysuji tuzemskou poptavku. Soustava je schopna bez vétsich
investic umoznit i vyraznéjsi zvyseni vnitrostatnich dodavek. Beze zbytku to plati pro nové zdroje s
velkym odbérem plynu lokalizované v blizkosti tranzitni soustavy. Jak uvadi TYNDP, maximalni denni
kapacita pro narodni spotfebu €ini vice nez 1 109 GWh a teprve pfi jejim pfekrocenim by mohlo dochazet
k mistni vykonové nedostatecnosti (dllezity je zde faktor soudobosti vyuzivani vykonu).

Ve srovnani s maximalni historickou spotfebou je k dispozici dodate¢na denni kapacita cca 382 GWh,
coz je 2,5nasobek maximalniho budouciho odbéru plynovych elektraren pfedvidanych v ramci letoSniho
zpracovani Dlouhodobé rovnovahy. | pfi nahradé uhli plynem ve vySi 69 % by meély byt pfepravni kapacity
tranzitni a vnitrostatni soustavy zcela dostate¢né. K lokalnim problémdm s kapacitami by mohlo dojit u
predacich mist do PDS. Zde je nutné zdUraznit potfebu spravného planovani a jasné strategie
transformace, nebot mozZzné vyvolané investice k posileni kapacit by se realizovaly v zavislosti na
narocnosti vystavby 3 az 5 let. DalSi investice do pfepravni soustavy mohou rovnéz souviset s nafizenim
Komise vydané v pfenesené pravomoci (EU) 2021/2139 ze dne 4. Cervna 2021 (tzv. taxonomie) a s
modernizaci pfepravni soustavy, ktera umoznuje integraci vodiku a dalSich nizkouhlikovych plynd do
sité, v€etné Cinnosti v ramci pfepravni soustavy, které umoZziuji zvysit podil vodiku nebo jinych
nizkouhlikovych plynd v plynovodu. Ackoli ambice tohoto dokumentu se omezuji na tuzemskou
plynarenskou soustavu a bilance sousednich zemi nefeSi, ani pfipadné daldi zpozdéni spusténi
infrastrukturnich projektl (napt. Nord Streamu 2) samo o sobé nevyvola nedostatek plynu v CR.

6.3.1.1 Vyhled prepravy plynu

Z davodu klesajici produkce zemniho plynu na uzemi EU (pfedevsim atlum tézby v Holandsku — pole
Groningen), a to i navzdory pfedpovidané klesajici poptavce po plynu v Elenskych zemich, se o¢ekava
rust importni zavislosti EU. Pfeprava plynu ze tfetich zemi tak v budoucnu z(istane i nadale klicovym



prvkem pro zajisténi energetické bezpecnosti pro jednotlivé ¢lenské zemé. Geograficka poloha a
technicky vyspéla a spolehliva prepravni infrastruktura Ceské republiky tak predstavuje jeden z hlavnich
prvk( bezpeénosti dodavek plynu a preduréuje Ceskou republiku k plnéni tlohy tranzitni zemé zajistujici
jejich vysokou flexibilitu, a to nejen v regionu zemi stfedni a vychodni Evropy.

ZvySujici se rozdil mezi nabidkou a poptavkou po zemnim plynu byl v roce 2017 potvrzen v ramci
zavazné celoevropské aukce prepravnich kapacit — v ramci projektu Capacity4Gas doslo k Uspé&Snému
prodeji veskeré prirtistkové kapacity pro roky 2020 az 2039. O&ekavany nardst tranzitu pres CR se na
ose severozapad/jihovychod pohybuje mezi 30 az 40 mid. m3/r, coz znamena témér 100% rUst. Projekt
Capacity4Gas propoijil Eeskou plynarenskou soustavu s plynovodem EUGAL v Némecku (ktery navazuje
na usti plynovodu Nord Stream |1) a zvysil tak jeji kapacitu pro potfebu dodavek plynu do CR a pro dal$i
tranzit na Slovensko. S otevienim podmorského plynovodu Nord Stream Il s vyusténim v Némecku a
plynovodem TurkStream sméfujicim do Turecka se oCekava vyrazna zmeéna v zasobovani ruskym
zemnim plynem velké &asti Evropy. Termin pfedpokladaného dokonceni vystavby podmoiského
plynovodu Nord Stream Il v roce 2020 byl v§ak v dusledku uvalenych americkych sankci na konci roku
2019 odlozen. Dohody mezi Spojenymi staty a Némeckem bylo dosazeno az v ¢ervenci 2021.
Zbyvajicich 120 km potrubi plynovodu Nord Stream Il v danskych vodach tak bylo polozeno az po
opétovném zahajeni stavebnich praci v zafi 2021. V souvislosti s tim ukrajinsky Naftogaz a rusky
Gazprom Export uzavieli novou dohodu o tranzitu ruského plynu do Evropy pfes Ukrajinu (po vyprseni
stavajiciho kontraktu na konci roku 2019) s platnosti od roku 2020 na dalSich pét let. Na zakladé ujednani
by méla Ukrajina v roce 2020 prepravit do Evropy 65 mld. m3, v letech 2021-2024 pak 40 mid. m3/r. K
oCekavanému (Castenému) nahrazeni dnes stale vyznamné pfepravni trasy ruského plynu do Evropy
tak dojde aZ po zprovoznéni plynovodu Nord Stream I, pravdépodobné v priib&hu roku 2022. Ceska
republika pak v souvislosti s Upravou prepravnich tras dale posili roli kliC¢ové transitni zemé& zemniho
plynu do Némecka, Francie, Rakouska, Slovenska, Italie, Madarska a Ukrajiny.

Jednou z daldich moznosti, jak rozsifit portfolio dodavek plynu do Ceské republiky, je nakup plynu
na polském trhu. Ten bude od roku 2023 zasobovan az 8,3 mld. m3/rok plynu z rozSifeného LNG
terminal ve Svinousti, a od roku 2026/27 dalSimi az 6,1 mld. m3/rok zemniho plynu prostfednictvim LNG
terminalu v Gdansku. Dostupnost zemniho plynu pro export vS8ak maze ovlivnit polsky odchod od uhli k
zemnimu plynu. V roce 2023 se také olekava plné uvedeni do provozu plynovodu Baltic pipe, kterym
bude ro€né dodavano 10 mld.m3 plynu z norskych poli v Severnim mofi.

TéméF dokonéena vystavba Polsko-slovenského propojeni s kapacitou 5,7 mld. m3/rok, které by mélo
byt v provozu v prvnim C&tvrtleti roku 2022, ztrata PCI statusu projektu STORK Il a neuspésna aukce
kapacit nového projektu Polsko-&eského propojeni v roce 2019, ktera byla uskuteCnéna na zakladé
nezavaznych indikaci poptavky po tzv. pfiristkové kapacité (cca 1 mld. m3/rok ve sméru z Polska do
Ceské republiky), vak naznaduje, Ze tranzit vétsiny zemniho plynu z Polska do stfedni a vychodni
Evropy (v koridoru sever-jih) nebude v nejblizSich letech probihat prostfednictvim Ceské prepravni
soustavy. Proces posouzeni trzni poptavky v ramci nového Polsko-Eeského propojeni byl vdak opétovné
zahajen v roce 2021. Jeho realizace bude zaviset na vysledcich zavazné aukce v roce 2023. Realizace
tohoto projektu by tak pfispéla jak k rozSifeni portfolia dodavek, tak i ¢astecné k efektivnimu fungovani
obousmérného koridoru pro prepravu plynu ve smeéru sever-jih ve stfedni Evropé.

Dal$i moznosti, jak navysit pfeshraniéni kapacitu a rozsifit nabidku dodavek plynu do Ceské republiky
by mohl byt projekt Cesko-rakouského propojeni s dvéma trovnémi nabizené kapacity, cca 2 &i 7,5 mid.
m3/rok. Jednalo by se o prvni pfimé propojeni plynarenskych prepravnich soustav Ceské republiky a
Rakouska, které by zvysilo diverzifikaci dodavkovych tras a pfispélo k integraci regionalnich trhd. Kromé
pFepravy plynu z Ruska by zaroveri doslo k rozsifeni portfolia dodavek do Ceské republiky o plyn z USA
¢i Kataru (LNG).



6.3.1.2 Vyhodnoceni dopadu vystavby jednotlivych evropskych plynovodud na prepravni
soustavu CR

Tato kapitola se vénuje infrastrukturnim projektlim, které jsou relevantni z pohledu dopadu na &eskou
prepravni soustavu. Jedna se o projekty Nord Stream II, TurkStream, Baltic Pipe, rozsSifeni kapacity LNG
terminalu v polském Swinousti, vystavba LNG terminalu v Gdariské zatoce a chorvatském ostrové Krk,
Polsko-litevsky a Polsko-slovensky propoj, projekt BRUSKA a plynovody tvofici jizni koridor TAP a
TANAP.

Nord Stream Il

Vystavba plynovodu Nord Stream Il (ktery je spole€nym projektem spole¢nosti Gazprom, Uniper a
Wintershall, Royal Dutch Shell, OMV a Engie) s kapacitou 55 mld. m3/rok a celkové délce 1 230 km byla
dokonéena v zafi 2021. V prabéhu fijna doslo k naplnéni prvni vétvé technickym plynem, ktery je nutny
k udrzeni tlaku uvnitf potrubi pro budouci pfepravu. Zprovoznéni plynovodu je vSak podminéno
certifikaci némeckého sitového regulatora Bundesnetzagentur a naslednym schvalenim Evropskou
komisi. Regulator ma na certifikaci €as do za¢atku ledna 2022. Jeho doporuceni pak bude postoupeno
Evropské komisi, ktera ma na odpovéd dalSi mésice. Pokud by regulator i Evropska komise vyuzili
maximalni lhdty, k zahajeni dodavek by mohlo dojit az koncem zimy 2022. Jak uZ bylo zminéno
v predchozi kapitole, Nord Stream Il je klicovym prvkem budouci zmény zasobovani zemi EU ruskym
plynem umozfiujici odklon od tranzitu pfes Ukrajinu. Ceska republika tak posili roli kli¢ové tranzitni zemé
pro dodavky plynu do jizniho Némecka, Francie, Rakouska, Slovenska a Italie, popf. do Madarska a
Ukrajiny. O&ekavany narGst tranzitu pfes CR se na této ose bude pohybovat mezi 30 az 40 mid. m3/rok,
coz znamena témér 100% rust.

TurkStream

DalSim dulezitym projektem je plynovod TurkStream. Vystavba plynovod o dvou vétvich a celkové
prepravni kapacité 31,5 mld. m3/r (2 x 15,75 mid. m3/r) byla ukon¢ena. K jeho slavnostnimu spusténi
doslo v lednu 2020. Prvni linie uz od konce ledna 2020 dodava rusky plyn do Turecka, druha bude
zajiStovat zadsobovani jizni a jihovychodni Evropy. Pro dodavky druhou linii je ale nezbytné vybudovat
navaznou plynarenskou infrastrukturu v Bulharsku (tzv. Balkan Stream) a Srbsku. Na bulharském tuzemi
je vystavba projektu roz8ifeni pfepravniho plynovodu. téméf hotova (dokonéeni vystavby se ocekava do
konce roku 2021). V roce 2019 a 2020 bylo dokonceno rozsifeni 10,73 km plynovodu u bulharsko-
turecké hranice a 474 km plynovodu v severni &asti Bulharska smérem k srbské hranici. V sou€asné
dobé probiha vystavba kompresni stanice Nova Provadia. 403 km dlouha srbska ¢ast je dle ministra
energetiky Aleksandara Antice hotova a do konce roku 2020 méla byt dokon&ena vystavba pomocné
infrastruktury. Podle spole¢nosti Gazprom doslo k prvnim dodavkam plynu do Srbska v lednu 2021. PIné
zprovoznéni druhé linie plynovodu TurkStream a navazné infrastruktury umozni dodavky az do
rakouského Baumgartenu a mdze mit dopad na objemy tranzitu pres Ceskou republiku smérem na
LanzZhot.

Baltic Pipe

Dal$im projektem, ktery maze mit teoreticky vliv na ¢eskou pfepravni soustavu je plynovod Baltic Pipe
(pIné uvedeni do provozu se planuje na rok 2023). Cilem plynovodu o celkové kapacité 10 mid. m3/rok
je predevsim vytvofeni nové importni trasy pro norsky plyn (a snizeni zavislosti Polska na ruskych
dodavkach) a diky ,reverse-flow* (3 mld. m3/rok) zpfistupnéni Danského a Svédského trhu polskému
LNG. Navazna infrastruktura pak umozni zasobovani stfedni a vychodni Evropy. S ohledem na
probihajici vystavbu plynovodu mezi Polskem a Slovenskem se ale neda olekavat velky dopad na
Ceskou prepravni infrastrukturu.
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LNG infrastruktura (rozsifeni LNG termindlu v Swinousti, terminal v Gdarnské zatoce, LNG
Klaipéda a LNG Krk)

Rozsifeni stavajiciho terminalu v polském Swinousti (ktery je v provozu od roku 2016) ze sou€asnych 5
na 8,3 mid. m3/rok (o¢ekavané uvedeni do provozu 2023) a vystavba nového plovouciho terminalu
v Gdarisku o kapacité 6,1 mld.m3/rok (olekavané uvedeni do provozu 2025/6) bude slouZit nejen
k rozSifeni zdrojového portfolia Polska, ale diky budovanému severojiznimu koridoru i dalSich zemi
stfedni a vychodni Evropy. V roce 2021 by také mélo dojit k otevieni Polsko-litevského plynovodu
(GIPL), diky kterému dojde k zpfistupnéni plynu z LNG terminalu v Klaipédé (1,9 mid. m3/rok). Vystavba
plynovodu je z 90 % hotova. Z didvodl budovaného Polsko-slovenského plynovodu a diky ztraté PCI
statusu projektu STORK Il se da oCekavat, ze vétSina dodavek do stfedni a vychodni Evropy (v ramci
tzv. severojizniho koridoru) nepovede pfes ¢eskou soustavu. Nicméné diky novému projektu Polsko-
&eského propojeni o kapacité cca 1 mid. m3/r ve sméru PL-CR m(ze &ast tranzitu v pfipadé jeho
realizace sméfovat i do Ceské republiky. Dopad na &eskou prepravni infrastrukturu véak bude minimalni.
Na druhé strané koridoru je od zac¢atku roku 2021 pIné v provozu LNG terminal na chorvatském ostrové
Krk. Tento plovouci LNG terminal je schopen dodavat do chorvatské soustavy pfiblizné 2,6 mld. m3/rok.
Slibny diverzifikaéni potencial ma také v Némecku planovana vystavba LNG terminal( Brunsbittel
s kapacitou 8 mld. m3/rok a Hanseatic Energy Hub’s Stade LNG import project s planovanou kapacitou
12 mld. m3/rok. Zatimco druhy zminény terminal m& byt v provozu od roku 2026, u LNG teminalu
Brunsbuttel neni zatim termin uvedeni do provozu znam.

Polsko-slovenské propojeni

Preprava ¢asti zemniho plynu z Baltic pipe, LNG terminal(i v Polsku a Litvé, ale i ruského plynu do stfedni
a vychodni Evropy v ramci severojizniho koridoru mize probihat prostfednictvim Polsko-slovenského
propojeni. Vystavba slovenské ¢asti plynovodu, ktery se dostal na 4. seznamu projektt PCI a je tudiz
spolufinancovan EU, probiha od zafi 2018. Vystavba polské &asti byla zahajena v zafi 2019. V srpnu
2021 doSlo k symbolickému ,zlatému svaru®, tzn. propojeni pfepravnich soustav obou zemi. Uvedeni do
provozu se o¢ekava v prvnim &tvrtleti roku 2022.

BRU(SK)A

Tento projekt ma ambici dovést zemni plyn z Cerného mofe do stfedni a vychodni Evropy. Jedna se o
tzv. projekt spole¢ného zajmu a jeho vystavba probiha ve dvou fazich. V prvni fazi vystavby, ktera
prob&hla na rumunském Uzemi a byla dokonena v listopadu 2020. V této fazi doSlo k vystavbé
plynovodu o délce 479 km a celkové kapacité 1,75 mld. m3/r na ose Podisor-Haeg-Recas a k vystavbé
novych kompresnich stanic (Podisor, Bibestia a Jupa). V druhé fazi, jejichz dokonceni je planovano na
rok 2022, by mélo dojit k vystavbé 308 km dlouhého plynovodu, ktery propoji pobfezi Cerného motre
s pfedavaci stanici v Podisoru (stavba byla zahajena v kvétnu 2019), k posileni stavajici infrastruktury
v Madarsku a Rumunsku a zvySeni kapacity ve sméru do Madarska na 4,4 mid. m3/rok. Nicméné o
nabizenou kapacitu v aukci nebyl projeven zajem a osud tohoto projektu je tak velmi nejisty. . | kdyZ by
se nakonec podafilo projekt dokongit, kapacita plynovodu dosahne relativné nizké urovné. Pfesto mize
projekt snizit tranzit zemniho plynu na8i soustavou na Slovensko a dale do Rakouska.

TAP a TANAP

Plynovody TAP a TANAP jsou souéasti tzv. jizniho koridoru vedoucich od loZisek v Azerbajdzanu pres
Gruzii Turecko, Recko, Albanii a Jaderské mote do Italie. Vystavba plynovodu TANAP o celkové kapacité
16 mld. m3/rok (6 mld. m3/rok je uréeno pro turecky trh, zbytek pro zasobovani Evropy) byla v druhé
poloviné roku 2019 dokon&ena. Vystavba navazujiciho plynovodu TAP (o kapacité 10mld. m3/rok) byla



taktéz dokoncena a od listopadu 2020 je v pIném provozu. Z diivod(l nedostateéné prepravni kapacity
v ltalii ve sméru jih-sever se neoCekava zadny dopad na tranzit pfes ¢eskou plynarenskou soustavu ve
sméru na Lanzhot. V kvétnu 2021 byla spusténa aukce testujici zajem na trhu 0 mozné rozsifeni kapacity
plynovodu.
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[/ Zdroje plynu

7.1 Tuzemska tézba plynu

Té&zba zemniho plynu ma na tzemi Ceské republiky vice nez stoletou tradici. Historicky nejstarsi oblasti
téZzby zemniho plynu je Videriska panev, kterd tvofi pruh tahnouci se od hranic se Slovenskem a
Rakouskem az po Moravsky Pisek. Z pohledu regionalné-geologického je uzemi tvofeno mohutnym
sedimentarnim bazénem. Jedna se o geologicky utvar pfechazejici k nam z uzemi Rakouska a
Slovenska. Potencial vyskytu lozisek uhlovodik(i na nasem Uzemi se nachazi v piskovcich predevsim
sarmatského a badenského stafi v hloubce 600 az 3000 m.

DalSi vyznamnou lokalitou je hornoslezska panev, ktery svym jihozapadnim vybéZkem zasahuje z polské
&asti Slezska na uzemi Ceské republiky. Panev se déli na severngjsi ¢ast ostravsko-karvinskou a jizng&jsi
¢ast podbeskydskou. V téchto oblastech dominuje tézba slojového (uhelného) zemniho plynu.
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Obrazek 44 — Tuzemské zdroje zemniho plynu

Zdroj: Ceska geologicka sluzba

Roc¢ni téZzba se pohybuje v posledni dekadé v rozmezi 150-200 mil. m3, coz reprezentuje cca 1,5 %
celkové domaci poptavky po zemnim plynu, a z davodu nizkého vyznamu neni dale zohledriovana
v modelovani kvantitativnich vyhledd. Nejvétsimi tuzemskymi producenty jsou spole¢nost MND a.s.
(byvalé Moravské Naftové Doly) a Green Gas DPB, a.s., Paskov.

Vyvoj ro¢ni t&Zby v energetickych jednotkach ukazuje nasledujici graf.
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Obrazek 45 - Tézba zemniho plynu v CR

Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

7.1.1 Zivotnost stavajicich loZisek, vyhled t&Zby, potencialni nové lokality

V soucasnosti je celkovy pocCet loZisek 96, z toho tézenych 63. V roce 2018 bylo registrovano celkem 20
prizkumnych Gzemi. Zasoby zemniho plynu jsou odhadovany na 30 594 mil. m3, z toho na vytézitelné
zasoby pfipada 4 623 mil. m3. Vyhled ro¢ni tézby do roku 2030, zejména v oblasti Videriské panve, je
rovhomérny a srovnatelny se sou¢asnym stavem. | kdyZ vyhled do roku 2050 té&Zafské firmy neposkytly,
s ohledem na prokazané zasoby |ze oCekavat tézbu zemniho plynu do roku 2050 na urovni stavajici
tézby.
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Obrazek 46 — Vyhled tézby zemniho plynu v CR
Zdroj: Ceska geologicka sluzba, MND

Diky malému podilu domaci téZby zemniho plynu nema pfipadny pokles téZby dopad do zabezpeleni
dodavek koncovym zakaznik{im.

Rozvoj tézby a hledani novych nalezist probiha kontinualné. Intenzitu takové &innosti do znaéné miry
ovliviuje trzni cena zemniho plynu a zejména pak vysoké naklady na priizkumné vrty. Schvalené



prognoézni zdroje P1 (zdroje s nejvyssi pravdépodobnosti potvrzeni loziska na zakladé geologického
mapovani, geofyzikalnich, geochemickych a jinych praci v prostoru) jsou ve vysi 16 767 mil. m3.

7.1.2 Vtlaceni alternativnich zdroju do soustavy

Evropska komise planuje vyuziti alternativnich plynd pro dosazeni dekarbonizaénich cild. Vzhledem k
dal$imu rozvoji obnovitelnych zdroji energie a jejich intermitentni povaze, budou hrat plynna paliva
vyznamnou roli i z technologického pohledu. Diky svym mozZnostem mohou plynna paliva vyrovnavat
odchylky elektroenergetické soustavy a diky moznosti konverze elektfiny do podoby plynnych paliv
vyuzit i moznost akumulace energie. Diky témto vlastnostem plynnych paliv je mozné energii lépe
skladovat, pfepravovat a tim posilit stabilitu celého systému i lépe vyuzit potencial OZE. K moznym
alternativnim plyntm patfi bioplyn, biometan, synteticky metan a vodik.

Hlavni komponenta sloZeni prvnich tfech uvedenych alternativnich plynu je metan (v pfipadé biometanu
a syntetického metanu vice nez 85 %). Tim tyto plyny pfedstavuji z pohledu plynarenskych technologii
relativné malou zménu a tyto plyny se mohou stat alternativou zemniho plynu de facto okamzité. Vodik
je deklarovan na urovni EU jako palivo [nosi¢ energie?] budoucnosti. Otazky spojené s vodikem jako
alternativnim palivem jsou aktualné velmi intenzivné feSeny v celé Evropé. Plyn produkovany pfeménou
elektfiny z obnovitelnych zdroju energie (tzv. zeleny vodik) nebo ze zemniho plynu s technologii
zachytavani uhliku (tzv. modry nebo tyrkysovy vodik) mGze hrat jiz v blizké budoucnosti vyznamnou roli.

7.1.3 Vodik a synteticky metan

Mozné scénare rozvoje vodikovych hospodarstvi predstavuji Evropské vodikové strategie® a EU
strategie on energy system integration'®. Vodikova strategie predstavena Evropskou komisi je zaloZzena
na tom, Ze podil vodiku nebo jeho smési s jinymi plyny ve stavajici plynarenské infrastruktufe postupné
poroste. Kromé Evropské komise pfipravila nebo pfipravuje také fada statu své vodikové strategie a
oCekava se, Ze budou nasledovat daldi staty. V roce 2019, v dobé vydani zpravy IEA The Future of
Hydrogen pro G20, mély strategie pro vyuzivani vodiku pouze Francie, Japonsko a Korea. Dnes jiz dalSi
vlady, v&. CR, predstavili své vodikové strategie a dalsi viady vefejné oznamily, Ze na vyvoji svych
strategii pracuiji, viz tabulku niZze z reportu ,Global Hydrogen Review 2021“.20

Vodik v energetice je jeden z instrumentu ,sector couplingu®, tedy integrace sektor(l elektroenergetiky a
plynarenstvi. Vodik umoznuje dekarbonizaci ,hard-to-abate” priimyslovych sektor(, napf. tepla a
dopravy, a umozfiuje uloZeni obnovitelné energie ze zdroju se znaénymi sezénnimi prebytky vyroby.

V CR je v soudasné dobé& aktualni poptavka po vodiku zejména v oblasti chemického primyslu. V
budoucnu se dle FCH JU Hydrogen Roadmap? objevi nové spotfeba vodiku v energetickém sektoru,
v sektoru pro vyrobu vysoce kvalitniho tepla, objevi se jako palivo ve vyrobnich procesech (napf. vyroba
¢pavku, alkent nebo hydrogenacni rafinace v rafinériich), jako surovina, a to bud’ pfimo, nebo spole¢né
s CO2 jako syntetické palivo. Dale bude vodik vyuzit pfi vyrobé oceli jako redukéni ¢inidlo pfi nahradé
vysokych peci na bazi uhli, vyuziti najde jako surovina pro vyrobu amoniaku atd.

18EU Hydrogen Strategy, https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/FS_20_1296

EU strategy on energy system integration, https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-integration/eu-strategy-energy-
system-integration_en

20Global Hydrogen Review 2021 (windows.net)

ZIHYDROGEN ROADMAP  EUROPE, https://www.fch.europa.eu/news/hydrogen-roadmap-europe-sustainable-pathway-
european-energy-transition


https://iea.blob.core.windows.net/assets/3a2ed84c-9ea0-458c-9421-d166a9510bc0/GlobalHydrogenReview2021.pdf

Dle studie 2x40 GW?22, kterou publikoval Hydrogen Europe, je pro Evropu planovano navyseni
instalované kapacity elektrolyzért pro vyrobu vodiku do roku 2030 o 40 GW pfimo na tuzemi EU a 0 40
GW v severni Africe a na Ukrajiné.

Prognézu spotfeby vodiku v CR uvadi Vodikova strategie Ceské republiky. Pro G&ely vodikové strategie
CR je vyuzita klasifikace v zavislosti na zptisobu vyroby vodiku. V sougasnosti v platné legislativé EU
kategorizace druh( vodiku neni. Evropska komise ovS§em v navrhovanych revizich legislativy pfedlozila
definice paliv nebiologického plvodu a recyklovanych paliv (kam spada i tzv. zeleny vodik) a
nizkouhlikového vodiku. V nejblizSich letech se tedy dé& olekavat, Ze k harmonizaci terminologie na
urovni EU dojde.

Vodikova strategie CR rozumi nizkouhlikovym vodikem vodik, pfi jehoZ vyrobé vznikne maximalné 36,4
g CO2/MJ23. Jde napfiklad o vodik vyrobeny elektrolyzou elektfinou z obnovitelnych zdroji nebo z
jadernych zdroja, vodik vyrobeny z bioplynu a vodik vyrobeny ze zemniho plynu nebo odpadu se
zachytavanim CO,. Vodikova strategie CR se primarné vénuje nizkouhlikovému vodiku, protoZe jeho
vyuziti pfispiva ke snizovani emisi CO.. Strategie v oblasti vyroby pocita s nutnosti importu vodiku ze
zahrani€i, po roce 2030 pfedpoklada postupné zapojovani stavajici plynarenske infrastruktury (upravené
na pfepravu vodiku) s jakozto stéZejni variantou dovozu vodiku.
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Obrazek 47 — Prognéza riistu spotieby nizkouhlikového vodiku v CR po odvétvich2
Zdroj: Vodikova strategie CR

22Hydrogen Europe, 2x40 GW Green Hydrogen Initiative, https://www.hydrogen4climateaction.eu/2x40gw-initiative

ZHodnota vychazi z metodologie CertifHy, kde 36,4 g CO2/MJ je 40 % emisni stopy pfi vyrobé vodiku ze zemniho plynu bez
CCSU, viz
https://lwww.fch.europa.eu/sites/default/files/documents/280120_Final_Report_CertifHy_publishing%20approved_publishing%2
0%281D%207924419%29%20%281D%207929219%29.pdf

Probiha diskuse i o jinych hodnotach obsahu uhliku. NiZze uvedené hodnoty ale nebyly odsouhlaseny:

* navrh “Delegated Act of the Taxonomy regulation” prosazuje 2 .256 tCO2eq/tH2

*» navrh “Renewable Energy Directive GHG methodology” prfedpoklada pro vodik pouzivany v dopravé hodnotu 3,38 tCO2eq/tH2

2\/odikova strategie CR https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/strategicke-projekty/2021/8/Vodikova-strategie_CZ_G_2021-26-
07.pdf



7.1.4 P2G (H2, SCH4)

Technologie ,Power to Gas" P2G je jednim ze zpUsob( akumulace pfebytk(l elektfiny z OZE, a to bud
prostfednictvim ukladani energie do vodiku (power-to-hydrogen), nebo do metanu (power-to-methane).
Jedna se tedy o technologii, ktera je zalozena na pfeméné elektrické energie na energii chemicky
vazanou v plynu. Zakladnim procesem je elektrolyza, pfi které dochazi k elektrolytickému rozkladu vody
(vstupni suroviny) na vodik a kyslik. Vznikly vodik m(ze byt dale vyuzit pfimo v pramyslu, dopravé apod.
nebo je mozné ho pfipadné sméSovat se zemnim plynem a dodavat do plynarenské soustavy, nebo
muZe byt metanizovan pomoci CO2 na synteticky metan. Synteticky metan se vyrabi reakci oxidu
uhli¢itého (resp. oxidu uhelnatého) s vodikem.

Uplatnéni technologie P2G mUiZe byt velmi vyznamné z hlediska fizeni elektrizaéni soustavy, nicméné v
porovnani s o¢ekavanou poptavkou plynu se nejedna o mnozstvi, které by znamenalo zasadni zménu v
zéavislosti CR na dovozu plynu. Technologie P2G pro vyrobu vodiku, pfipadné syntetického metanu je
dle TYNDP 2020 (ENTSOSs) v provozu soustavy uplatiiovana az kolem roku 2030 a dal. Aktualni aktivity
v oblasti technologii P2G jsou v CR v sougasnosti na trovni zpracovani pfipravnych studii. Demonstraéni
projekty technologie P2G nebyly v CR zatim realizovany.

Vic nez 90 % v souCasné dobé vyrobeného vodiku H2 je vyroba z fosilnich paliv pomoci parniho
reformingu (steam methane reforming, SMR) a termickou parcialni oxidaci (POX). K dosazeni
klimatickych cild EU povaZzuje jen zeleny vodik za udrzitelny. Pro dobu pfechodu se pocita s vyuzitim
modrého, tyrkysového a Zlutého vodiku.?>

Vyroba vodiku pomoci SMR ze zemniho plynu mlze uspokoijit poptavku po vodiku tam, kde vodik neni
dostupny, neexistuje dostupna infrastruktura pro zasobovani nebo neni dostupné pozadované mnozstvi.

| pfes mozny budouci pfechod na H2 se odekava, Ze CR zlstane pfevazné importni zemi primarnich
energetickych zdroju.

7.1.5 Preprava vodiku

Pro budouci pfepravu vodiku v Evropé se uvazuje (kromé jinych metod, napf. doprava zkapalnéného
vodiku prostfednictvim nakladnich lodi) pfedevSim vyuziti stavajici plynarenské prepravni soustavy.
Vodik bude pfepravovan budto prostfednictvim pfimichavani do zemniho plynu (tzv. blend) nebo ve své
Cisté podobé samostatnou vodikovou infrastrukturou (upravenim ¢asti sou¢asné infrastruktury pro zemni
plyn, tzv. repurposing). | kdyZ bude pfepravni soustava CR vyuZivana i nadale primarné pro pfepravu
zemniho plynu, s nékterymi jejimi ¢astmi se pocita pro prepravu vodiku, dle vyvoje situace na trhu,
v dekadé po roce 2030.

V Cervenci 2020 zvefejnilo jedenact plynarenskych infrastrukturnich spole¢nosti vizi evropské vodikové
patefe (European Hydrogen Backbone - EHB), vyhrazené vodikové potrubni pfepravni infrastruktufe
zahrnujici deset evropskych zemi. Tato zprava®® vyvolala diskusi o Uloze, kterou mize vodikova
infrastruktura hrat v budoucim evropském energetickém systému. Role vodiku pfi zajistovani klimatické
neutrality je Siroce uznavana, stejné jako potfeba jeho pfepravy potrubim. V dubnu 2021 pak byla
pfedstavena aktualizovana a rozSifena vize EHB (ktera nyni zahrnuje 23 spoleénosti v oblasti pfepravni
plynarenské infrastruktury z 21 evropskych zemi). Tato studie?” predstavuje aktualizované mapy

% Definice ,barev* &i ,druh* vodiku:

Modry vodik: vyroba H, z fosilnich zdrojl, napf. ZP, se zachycenim CO,

Tyrkysovy: vyroba H, pomoci pyrolyzy

Zluty: vyroba H, pomoci elektrolyzy, potfebna elektfina je z jaderné elektrarny

% https://gasforclimate2050.eu/sdm_downloads/european-hydrogen-backbone/

27 https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2021/06/European-Hydrogen-Backbone_April-2021_V3.pdf


https://gasforclimate2050.eu/sdm_downloads/european-hydrogen-backbone/
https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2021/06/European-Hydrogen-Backbone_April-2021_V3.pdf

vodikové infrastruktury pro roky 2030, 2035 a 2040 se specializovanou pfepravni infrastrukturou pro
vodik, ktera je z velké Casti zaloZena na stavajici plynoveé infrastrukture (tzv. repurposing). Do roku 2030
by se EHB mohla skladat z po¢atecni 11 600 km potrubni sité spojujici vznikajici vodikova udoli.
Vodikova infrastruktura se pak do roku 2040 muze rozrast v celoevropskou sit' s délkou 39 700 km. Dalsi
rozvoj Ize o¢ekavat po roce 2040. Mapy také ukazuji dals§i mozné trasy, které by se mohly objevit, véetné
potencialnich napojeni na regiony mimo oblast, kde pusobi ¢lenové EHB.

Obrazek 48 - Evropska vodikova infrastruktura dle EHB v roce 2040

Zdroj: EHB
Co se ty¢e moznych importnich vodikovych koridortd, v ¢ervnu 2021 byla pfedstavena EHB analyza,
zamérujici se kromé budouci spotfeby a vyroby i na pfipadny import vodiku z regiond mimo EU. Kromé
odhadovaného znaéného potencialu vyroby vodiku v EU a UK (450 TWh v 2030; 4000 TWh v 2050),
studie?® ogekava vyznamny potencial vyroby zeleného vodiku a jeho nasledného dovozu do EU
v regionu Severni Afriky a Ukrajiny (v roce 2030 az 60 TWh, v roce 2050 az 1700 TWh). DalSi moZnost
spatfuje v importu modrého vodiku z Norska a Ruska. Pro ¢eskou pfepravni infrastrukturu budou
vyznamné piedevSim importni koridory z Ukrajiny a Ruska.

Bhttps://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2021/06/EHB_Analysing-the-future-demand-supply-and-transport-of-
hydrogen_June-2021_v3.pdf


https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2021/06/EHB_Analysing-the-future-demand-supply-and-transport-of-hydrogen_June-2021_v3.pdf
https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2021/06/EHB_Analysing-the-future-demand-supply-and-transport-of-hydrogen_June-2021_v3.pdf

DalSim projektem zkoumaijici proveditelnost vytvoreni vodikového koridoru ve stfedni Evropé je tzv.
Central European Hydrogen Corridor?®: Tato iniciativa (za kterou stoji Gtyfi pfedni stfedoevropsti
provozovatelé prepravni infrastruktury) zkouma proveditelnost vytvofeni vodikové ,dalnice” ve stfedni
Evropé& pro prepravu vodiku z hlavnich oblasti dodavek vodiku na Ukrajing pfes Slovensko a Ceskou
republiku do oblasti poptavky po vodiku v Némecku. Vodikovy koridor rovnéz umozni pfepravu vodiku
mezi zaFizenimi na vyrobu vodiku a jeho spotfebiteli v Ceské republice a na Slovensku. Projekt zkouma
jeho technickou proveditelnost pro denni pfepravu az 120 GWh (13 mid. m3 za rok) cCistého vodiku
z Ukrajiny do Némecka po roce 2030.

/

Obrazek 49 - Stiredoevropsky vodikovy koridor
Zdroj: CEHC

V ramci evropského desetiletého planu (TYNDP), jehoz finalizace je planovana na zacatek roku 2022,
se budoucimi pfepravnimi koridory vodiku zabyvaji i asociace evropskych provozovateld pfepravni a
pfenosové infrastruktury (ENTSOG a ENTSO-E). Dle pfedbé&Zného reportu zvefejnéného v zafi 2021
(pfiloha 1X)3°, bude rostouci spotfeba vodiku v EU od roku 2030 zasobovana (kromé domaci produkce)
také importem ze zemi mimo EU. Vodik mize byt dodavan prostfednictvim plynovod( nebo lodni
dopravou. Nicméng, z kratkodobého hlediska se jevi import plynovody nakladové efektivnéjSi. Velky
potencial je pak spatfovan v dodavkach vodiku z Norska (217 az 312 TWh za rok), Severni Afriky (86 az
317 TWh za rok), Ruska (189 az 403 TWh za rok) a Turecka (az 79 TWh za rok). Pro ¢eskou pfepravni
infrastrukturu bude vyznamny pfedevsim importni koridor z Ruska.

https://www.cehc.eu/en/home/
https://2022.entsos-tyndp-scenarios.eu/wp-content/uploads/2021/09/2021-10-TYNDP_2022_Scenario_Building_Guidelines.pdf


https://www.cehc.eu/en/home/
https://2022.entsos-tyndp-scenarios.eu/wp-content/uploads/2021/09/2021-10-TYNDP_2022_Scenario_Building_Guidelines.pdf

7.1.6 Legislativa

Na dal$i rozvoj technologii typu P2G a nastup vodiku je nutno nahlizet v kontextu vétsiho propojovani
elektroenergetickych a plynarenskych soustav (tzv. sector coupling). Na toto propojovani a nasledné i
vyuziti a provoz novych technologii typu P2G a alternativnich plyn ovSem aktualné platna legislativa a
regulace jak na evropské, tak i na narodni trovni neni pfipravena. Sougasné podminky v CR a EU byly
vytvofeny v obdobi pfed nutnosti rozvoje technologii typu P2G a alternativnich plynt a nejsou tedy
pfipraveny na jeji provoz a podporu. Pro dalSi rozvoj téchto novych sméri bude nutné tyto podminky
vytvofit.

7.1.7 Bioplyn/biometan

V budoucnu se v EU oekava rostouci spotfeba biometanu. Kromé& domaci produkce se v nékterych
studiich a planech3132 pocita i s importem ze zemi mimo EU. Moznym zdrojem se z duvod( velké rozlohy
zemédeélské pady mohou stat napf. dodavky z Ukrajiny a Béloruska. Vyhoda dodavek z téchto zemi je
spatfovana také v propojenosti jejich pfepravni infrastruktury s pfepravni infrastrukturou EU. Pro ¢eskou
prepravni infrastrukturu je relevantni pfedevsim koridor z Ukrajiny. Studie ,The optimal role for gas in a
net-zero emissions energy systems*“3 odhaduje, Ze v roce 2050 mUze byt k dispozici pro nasledny import
do EU az 138 TWh (13 mid. m3) biometanu.

Technologie bioplynovych stanic v naprosté vétdiné vyrabéji teplo a elektfinu v ramci kombinované
vyroby elektfiny a tepla spalovanim bioplynu. Nizka ucinnost tohoto procesu (napfiklad nedostate¢né
uplatnéni vzniklého tepla) vybizi k pfechodu k technologiim na &isténi bioplynu, k vyrobé& biometanu,
ktery méa kvalitativné stejné vlastnosti jako dovazeny zemni plyn. Dle Ceské bioplynové asociace® je
aktualné v provozu v Ceské republice 574 bioplynovych stanic s instalovanym vykonem 367 MW a
s vyrobenym mnoZzstvim elektrické energie a tepla 2 526 GWh35a 542,1 TJ v roce 202036 (podil bioplynu
na OZE 22,9 %). Aktualni roéni produkce bioplynu se pohybuje kolem 1 300 000 tis. m3. Dle NKEP se
do roku 2030 oCekava narust produkce bioplynu fadové v procentech az desitkach procent s tim, ze
v roce 2030 by mély mirné pfevaZovat nové biometanové stanice spole¢né s konvertovanymi stanicemi
na biometan nad stanicemi bioplynovymi. NKEP pfedpoklada, ze pokroCily biometan, biometan
z odpadnich surovin, bude spotfebovavan pouze v sektoru dopravy, zatimco nepokrocily biometan, ze
zemeédélskych surovin, bude spotfebovan pro vyrobu tepla a chladu. NKEP pfedpoklada v roce 2030
produkci biometanu pfiblizné 490 000 tis. m3 (13,33 GWh/d), z toho pfiblizné 300 000 tis. m3 biometanu
ze zemédélskych vstupu a pfiblizné 190 000 tis. m3 biometanu z odpadnich vstupu. Pro rok 2040 NKEP
pfedpokladanou produkci biometanu neuvadi. K dopravé biometanu do mista spotieby se pfedpoklada
vyuziti stavajici plynarenské soustavy.

V CR jiz jsou pfipravena opatfeni, ktera by méla v nasledujicich letech motivovat k pfechodu &asti
stavajicich bioplynovych stanic na stanice biometanové, pfipadné ke vzniku biometanovych stanic
novych. Tento pfechod by mél probé&hnout pfedevSim u stanic s nizkym vyuZitim tepla a v blizkosti
vysokotlakych plynovodu. Jako prvni bioplynova stanice byla pro vtlaéeni biometanu do VTL plynovodu
pfipojena BPS Rapotin. Bioplynova stanice Rapotin v listopadu 2019 zahdjila vyrobu biometanu s
vyuzitim technologie polymerovych membran, které umoziuji vycistit bioplyn vznikajici pfevazné z
komunalniho odpadu na plyn s obsahem az 99 % metanu. Dal8i projekty na &isténi bioplynu budou

Slhttps://2022.entsos-tyndp-scenarios.eu/wp-content/uploads/2021/09/2021-10-TYNDP_2022_Draft_Scenario_Report.pdf

$2https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2020/04/Gas-for-Climate-Gas-Decarbonisation-Pathways-2020-2050. pdf

Bhttps://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2020/03/Navigant-Gas-for-Climate-The-optimal-role-for-gas-in-a-net-zero-
emissions-energy-system-March-2019.pdf

Shttps://www.czba.cz/

35Zpravy o provozu elektrizaéni soustavy 2020

36Zpravy o provozu teplarenskych soustav 2020


https://2022.entsos-tyndp-scenarios.eu/wp-content/uploads/2021/09/2021-10-TYNDP_2022_Draft_Scenario_Report.pdf
https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2020/04/Gas-for-Climate-Gas-Decarbonisation-Pathways-2020-2050.pdf
https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2020/03/Navigant-Gas-for-Climate-The-optimal-role-for-gas-in-a-net-zero-emissions-energy-system-March-2019.pdf
https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2020/03/Navigant-Gas-for-Climate-The-optimal-role-for-gas-in-a-net-zero-emissions-energy-system-March-2019.pdf
https://www.eru.cz/search?p_p_auth=0EGppISD&p_p_id=101&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_101_struts_action=%2Fasset_publisher%2Fview_content&_101_assetEntryId=4578941&_101_type=content&_101_urlTitle=7925435&redirect=https%3A%2F%2Fwww.eru.cz%2Fsearch%2F-%2Fmy-search%2Fmy-search%3F_search_WAR_erusearch_keywords%3DRo%25C4%258Dn%25C3%25AD%2520zpr%25C3%25A1va%2Bo%2Bprovozu%2Belektriza%25C4%258Dn%25C3%25AD%2520soustavy%2B%25C4%258CR%2B2020%26_search_WAR_erusearch_action%3Dsearch&inheritRedirect=true%232020
https://www.eru.cz/search?p_p_auth=yRFx0ANi&p_p_id=101&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_101_struts_action=%2Fasset_publisher%2Fview_content&_101_assetEntryId=5391286&_101_type=content&_101_urlTitle=8090972&redirect=https%3A%2F%2Fwww.eru.cz%2Fsearch%2F-%2Fmy-search%2Fmy-search%3F_search_WAR_erusearch_keywords%3DZpr%25C3%25A1va%2Bo%2Bprovozu%2B%26_search_WAR_erusearch_action%3Dsearch&inheritRedirect=true%232020

pravdépodobné vznikat v souvislosti s dobihanim podpory na vyrobu elektfiny v bioplynovych stanicich
a zaroven s novou provozni podporou na vyrobu biometanu.
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Obrazek 50 — Vyhled vyroby biometanu v CR
Zdroj: Ceska bioplynova asociace, NKEP, MPO

7.2 Zahraniéni zdroje a trasy dodavek plynu do CR
7.2.1 Disponibilni zdroje

Tézba zemniho plynu v EU dlouhodobé klesa. Cast ubytku je spojena s Brexitem a zménou ve
vykazovani britské produkce ve statistikach Eurostat, ¢imz EU pfichazi o 400 TWh. V tabulce Produkce
zemniho plynu je ovSem zfetelny pokles zapficinény snizovanim tézby. Zatimco v roce 2019 se
v kontinentalni ¢asti EU vytéZilo 608 TWh zemniho plynu, v roce 2020 uz to bylo 526 TWh. Mezi
nejvétSimi unijnimi producenty zaznamenalo pokles t&€zby Nizozemi (-56 TWh), Némecko (-5 TWh) i
Dansko (-1TWh). Mirny narlst o 1 TWh nastal v Rumunsku.

V roce 2020 doslo také k narlstu tézby norskych lozisek. Zatimco v roce 2019 se vytézilo 1 173 TWh
zemniho plynu, v roce 2020 to uz bylo 1221 TWh. Domé&ci spotfeba Norska €ini zhruba 50 TWh. Zbytek
plynu je pak urCen k exportu. NejvétSim odbytistém je EU nasledovana Velkou Britanii. Mirny nartst
zaznamenalo Spojené kralovstvi, jehoZ produkce zemniho plynu se meziro&né zvysila o 5 TWh na 400
TWh.

V dlouhodobém vyhledu je ovSem pravdépodobnéjsi dalSi snizovani téZby loZisek uvnitf EU i mimo.
Scénare predstavené v publikaci World Energy Outlook 2020 pfedpokladaji, Zze v roce 2030 nepfesahnou
vytéZené objemy zemniho plynu v rdmci EU 365 TWh a v roce 2040 se sniZi k urovni kolem 250 TWh.
V Evropé (vCetné Norska a Spojeného kralovstvi) se dle predikce vytézi v roce 2030 maximalné 2221
TWh a v roce 2040 1975 TWh. Asi v poloviné roku 2022 ma dojit k ukonéeni t&Zby z nizozemského
loziska Groningen. Snizovat produkci budou také loziska v Bulharsku, Rakousku, Chorvatsku, Dansku,
Némecku, Irsku, Rumunsku a na Slovensku. Mimo EU pocita s niz§imi vytéZzenymi objemy i Spojené
kralovstvi. Klesat bude podil Norska na dovozu zemniho plynu. Té&Zba CR se sice predpoklada
konstantni, ale z hlediska pokryvani mistnich energetickych potieb je nevyznamna.
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Produkce zemniho plynu, TWh

EU (bez UK) 842 831 775 688 608 526
Nizozemi 459 443 385 323 278 222
Némecko 74 76 70 55 51 46
Dansko 48 47 51 43 32 22
Rumunsko 102 91 100,1 99,6 96 97
Ukrajina 173 176 180 192 189 NA

Spojené kralovstvi 398 417 419 405 395 401
Norsko 1196 1190 1264 1242 1173 1221

Tabulka 14 — Produkce zemniho plynu v Evropé
Zdroj: EUROSTAT

V roce 2020 se snizila produkce v Rusku, kde se vytézilo zhruba 6 800 TWh zemniho plynu. MnozZstvi
vytézeného plynu se tak snizilo o vice nez 400 TWh oproti pfedchozimu roku. Meziro¢né se snizila i
domaci spotfeba Ruska, ktera v roce 2020 ¢&inila 4 393 TWh. Ackoliv pravé v Rusku Ize do budoucna
predpokladat navySeni objemu tézby zemniho plynu, podil na celkové svétové produkci se
pravdépodobné snizi vlivem narlstu tézby na Blizkém vychodé, v Severni Americe a Africe.

Pomér spotfeby a vyvozu zemniho plynu v Rusku v TWh

m Spotfeba = Vyvoz

Obrazek 51 — Produkce zemniho plynu v Rusku v roce 2020

Zdroj: Statista.com
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7.2.2 Import zemniho plynu

Import zemniho plynu ze tfetich zemi zUstava zasadnim prvkem pro zajisténi energetické bezpeénosti
EU. Dle Eurostatu importovaly vSechny ¢lenské staty v roce 2019 celkem 4705 TWh zemniho plynu,
véetn& dodavek, které pochazely z jiného &lenského statu EU. Cisty import ze tfetich zemi tak dosahl
3790 TWh. Nejvétsi mnozstvi zemniho plynu se dovazi do N&mecka, Spanélska, Francie, ltalie a
Nizozemi.

Hlavnim exportérem plynu do EU bylo Rusko, jehoZ plyn se na dodavkach do Evropy podili ze zhruba
38 %. V roce 2019 se také nepatrné zvysily dodavky norského plynu o 1,43 TWh. Vzrostly také dodavky
plynu z Nigérie, Libye a Kataru. Data pro import v roce 2020 zatim nejsou k dispozici. Podle pfedbé&znych
vysledk( se vSak zda, Ze doslo k poklesu importu o jednotky procent.

Import zemniho plynu do EU v roce 2019

on

m Rusko 37.7% = Norsko 14.9% Alzirsko 6.9%
Katar 4.79% = Nigérie 3% = Lybie 1.3%

m Spojené Kralovstvi 2.7% m Ostatni 28.3%

Obrazek 52 — Zdroje dovazeného zemniho plynu do EU v roce 2019
Zdroj: EUROSTAT

Postupné dochazi k diverzifikaci dodavatel( i tras zemniho plynu. Od roku 2020 je Azerbajdzan schopen
dodavat do EU kazdy rok 106,8 TWh zemniho plynu. Objem dodavek je dle viastniki mozné pfidanim
dvou kompresnich stanic a modifikaci stavajicich stanic az zdvojnasobit. Do evropskych statu se dostane
plynovodem TANAP a navazujiciho plynovodu TAP, ktery byl do komer&niho provozu uveden v listopadu
2020.

Do budoucna by se mohly zdroje rozsifit o dodavky z vychodniho Stfedomofi (Izrael a Kypr). Ty jsou
spojené s vybudovanim plynovodu EastMed, ktery by mél spojovat izraelska a kyperska loziska, a
transportovat plyn pfes Recko dale do EU.

| pfes dokonéeni novych infrastrukturnich projektdl budou kliCovymi zdroji plynu pro zemé
EU v néasledujicich dvaceti letech i nadale Rusko a LNG. Rusky plyn i LNG jiZ dnes do EU proudi
kapacitné dostaCujici infrastrukturou, kterou za predpokladu schvaleni zprovoznéni plynovodu Nord
Stream 2 tyto pfepravni trasy v blizké budoucnosti rozsifi. Ruské dodavky v Evropé doplni uz zmifiované
dodavky z Azerbajdzanu. Rusko, které v sou¢asné dob& dodava necelych 40 procent zemniho plynu
importovaného do EU, vSak s nejvétsi pravdépodobnosti udrzi pozici importéra s nejnizSimi
kratkodobymi meznimi naklady.



4007 3916 3938 3679 3947 4088 4599 4320 4706
1300 1255 1445 1231 1328 1621 1742 1622 1773
779 832 753 775 824 673 754 698 699
479 466 422 373 361 488 464 447 326
198 150 131 108 129 121 167 177 225
143 106 58 45 66 77 106 105 142
26 69 61 70 76 52 50 48 61

Spojené Kralovstvi 153 121 103 103 139 110 136 102 127
Tabulka 15 — Zdroje dovazeného zemniho plynu do EU
Zdroj: EUROSTAT
7.2.2.1 Dovoz LNG

Sveétova poptavka po LNG v roce 2020 mirné vzrostla na 5 306 TWh. Zhruba Sestina dodavek pak
putovala do EU, coz znamena oproti roku 2019 sniZzeni o 43 TWh na 897 TWh. NejvétSimi unijnimi
importéry byly Spanélsko (224 TWh), Francie (214 TWh) a Italie (128 TWh). Dodavky do EU zajistily
USA (203 TWh) nasledované Katarem (182 TWh) a Ruskem (182 TWh). Pokles dovozu do Evropy
zapficinila opétovné rostouci asijska poptavka, diky které doslo ke zvysSeni cen LNG a pfesmérovani
dodavek zpét do této oblasti. | pfes mirné snizeni zustaly v roce 2020 objemy dodavek LNG zhruba dvé
tfetiny nad pramérem poslednich deseti let a pokryly 18% unijni poptavky po zemnim plynu.

V ramci zajiSténi energetické bezpecnosti regionu jihovychodni Evropy a diverzifikace dodavateld
zemniho plynu doslo v roce 2021 ke zprovoznéni LNG terminalu u ostrova Krk, ktery je na chorvatskou
pfepravni soustavu napojen plynovodem OmiSalj-Zlobin. Pfes terminal se tak do evropské pfepravni
soustavy dostanou pfedevsim dodavky LNG z Kataru a USA. V soucCasnosti se v Evropé se nachazi
celkem 29 LNG terminald, z toho je 22 umisténo v ¢lenskych statech EU, 4 v Turecku a 3 v Spojeném
kralovstvi. Celkova regasifikaéni kapacita terminal( v Evropé presahuje 2 000 TWh roéné.

______zemé | Kapacita, TWh

Belgie 96
Francie 368
Recko 74
Itélie 125
Litva 42
Malta 7
Nizozemi 128
Polsko 53
Potugalsko 81
Spanélsko 733
Chorvatsko 28
EU celkem 1736
Turecko 245
Spojené kralovstvi 354

Tabulka 16 — Kapacita LNG terminalG na tzemi EU

Zdroj: Oxford Institute for Energy Studies



Do budoucna se v Evropé planuje vystavba dalSich LNG terminal( v Albanii, Irsku, Polsku, Rusku,
Né&mecku, Estonsku, Rumunsku, Spanélsku, na Ukrajiné a Kypru. Stavét dalsi regasifikacni kapacity
zvazuji rovnéz Turecko, Spojené kralovstvi, Recko a Italie.

Trend dodavek LNG v budoucnu je obtizné predvidat. LNG Outlook skupiny Shell pfedpoklada narust
dodavek do Evropy oproti roku 2020 o 7 % na 1326 TWh.3” Nabidka LNG bude v$ak do zna¢né miry
zavisla na investicich do tézby plynu (mj. v USA nekonvenénimi metodami), zkapalfiovacich terminalu i
LNG tankeru, které jsou zase determinované cenou plynu. Zdali vytéZeny plyn zamifi do Evropy bude
zaviset na okamzité poptavkové-nabidkové situaci, zejména v Asii, jejiz spotfeba sice roste, nicméné
napojeni na odpovidajici plynovodni infrastrukturu je zatim pouze omezené.

7.2.3 Dovoz zemniho plynu do CR — fyzicky pohled

Ceska republika disponuje mimofadné flexibilni pfepravni soustavou. MdzZe pfijimat dovazeny plyn jak
z vychodu (HPS Lanzhot), tak severu (VIP Brandov) a diléim zpUsobem rovnéz ze zapadu (VIP
Waidhaus). Zatimco pfed vybudovanim Nord Stream | byl zcela dominantni tok z hraniéni stanice
Lanzhot, a to jak pro zasobovani tuzemské poptavky, tak pro tranzit, v pozdéjSich letech jeho dulezitost
pro dovoz v béznych trznich a provoznich stavech klesala. V souc€asnosti je zcela kli€ovy pro dovoz a
tranzit zemniho plynu do CR pouze hraniéni bod VIP Brandov.

Plyn do ¢eského systému proudi pfes VIP Brandov z nékolika hlavnich sméru:

e Plynovod STEGAL (fyzicky bod HSK Olbernhau), kudy pfitéka zejména plyn z plynovodu
YAMAL.

e Plynovod OPAL (fyzicky bod Brandov OPAL) pfepravujici plyn z plynovodu Nord Stream 1.

e Plynovod EUGAL (Deutschneudorf EUGAL) pfepravujici plyn z plynovodi YAMAL a Nord
Stream |, v budoucnosti pak Nord Stream II.

e Plynovod provozovany némeckym provozovatelem PS Ontras (Deutschneudorf Sayda)
umoznujici kromé dovozu plynu z ruskych zdrojd rovnéz dovoz plynu pavodem z Norska.

Prestoze tedy infrastruktura v Némecku pfivadéjici plyn na VIP Brandov v zasadé umoznuje dopravit do
CR plyn z rGznych zdroji (jak Nord Stream |, Yamal, tak i norské dodavky aj.), v praxi je do CR fyzicky
dovazen prevazné rusky plyn doplnény dle potfeby malym mnozstvim plynu z Norska. V pfipadé dovozu
plynu pfes HPS Lanzhot je plyn vzdy ruského plvodu.

Kdyz se pokusime analyzovat statisticka data z Eurostat, zjistime nasleduijici:

80 97 8 9 70 80 87 94 8 102
11 3 0 0 7 0 0 1 0 0

91 100 8 9 77 8 8 95 8 102

Tabulka 17 - Dovoz zemniho plynu do CR (fyzicky)
Zdroj: EUROSTAT

Neporovnateln& vétsi podil plynu dovezeného do CR je skute¢né ruského ptvodu. To vSak ale jisté
vérné neodrazi kontraktni situaci. Plyn je rovnéz dovazen obchodniky z komoditnich trhii v Némecku, a
neni elementarni rozlustit jeho plvod. Vnitrokomunitni obchody mezi staty EU nejsou Eurostat
reportovany.

87Zahrnuje i dodavky mimo Evropskou unii. (https://www.shell.com/energy-and-innovation/natural-gas/liquefied-natural-gas-
Ing/Ing-outlook-2021.html#iframe=L3dlYmFwcHMvTE5HX091dGxvbh2svMjAyMS8)



7.2.4 Dovoz zemniho plynu do CR — obchodni pohled

Trh s plynem v Ceské republice je obecné FeSen na principu virtualniho obchodniho bodu. Znamena to,
ze plyn, ktery vstoupi do plynarenské soustavy na libovolném fyzickém misté, mlize v ten samy okamzik
z plynarenské soustavy vystoupit na libovolném jiném fyzickém misté. B&€zné se nerozliSuji vstupni a
vystupni kapacity uZivané pro domaci spotfebu a tranzit, a tedy plyn prepraveny do CR za uéelem
nasledného tranzitu do jiného statu muze byt obecné v CR zobchodovan®,

V soucasné dobé je veskery plyn dovezeny do Ceské plynarenské soustavy fyzicky ruského puvodu.
Dodavkové kontrakty uzavfené mezi norskymi producenty a RWEST CZ jiz skonCily a ani v minulosti
nebyly fyzicky dodavany do CR.

7.3  Analyzy vyvoje cen zemniho plynu na svétovém trhu

7.3.1 Aktualni cenotvorba v zemich EU

Historicky byl veskery plyn na evropském trhu nabizen formou dlouhodobych dodavkovych kontraktd.
Tyto kontrakty typicky mély stanovenou dodavkovou oblast (destination clause), princip odeber nebo
zaplat' (take or pay) a jejich cenova indexace byla zaloZena na principu nejlepS$ich substitutd (coz byly
historicky ropné derivaty a uhli). V souvislosti s liberalizaci trh( a vznikem virtualnich obchodnich bodu
se ukazaly tyto dlouhodobé kontrakty s cenami odvozenymi z jinych trh( (ropa a uhli) jako velice
zranitelné vUci arbitrazi. Objem dodavek zalozenych na téchto olejové indexovanych cenovych vzorcich
stale klesa, nicméné u mnoha dlouhodobych kontraktt s ruskymi &i alzirskymi dodavateli jsou stale
v urCitych formach bézné (napfiklad jako hybridni olejové indexovany vzorec s trznimi hranicemi).

Historicky nakupoval za ceny indexované na cenu ropy i RWE Transgas (nyni RWEST CZ) od ruskych
a norskych dodavateld. Dle vefejnych informaci je vSak jeho expozice vici olejové indexovanym cenam
nyni zanedbatelna. Dal$i vyznamni dovozci do CR (Gazprom Marketing & Trading, Wingas aj.) jiz s
velkou pravdépodobnosti rovnéz obchoduji jen na zakladé trznich cen. V kazdém pfipadé nyni pro
scénéafe budoucich cen nestoji na prvnim misté zkoumani trznich cen ropy &i uhli, nybrz plynu jako
takového.

7.3.2 Analyzy dosavadniho vyvoje

Ceskéa plynarenska soustava je Uzce propojena jak s némeckymi trznimi zénami, tak i slovenskou
plynarenskou soustavou. Ceny na ¢eském trhu jsou pevné provazany s cenami v nové vzniklé obchodni
z6né Trading Hub Europe (THE). Je tomu tak z nékolika davodu:

e Body VIP Brandov propojujici eskou plynarenskou soustavu s dfivéjSi némeckou trzni zénou
Gaspool (nyni integrovano do THE) a VIP Waidhaus propojujici E¢eskou plynarenskou soustavu
s dfivéjSi némeckou trzni zénou NCG (rovnéz nyni soucasti THE) maji nékolikanasobnou
kapacitu ve srovnani se spotfebou plynu v CR.

e Na téchto propojovacich bodech nedochazi v béznych pfipadech k nedostatku kontraktni
prepravni kapacity. Bézné ani rezervované prfepravni kapacity nejsou pIné vyuzity, coz
umozfiuje drziteldm téchto kapacit za nizkych variabilnich nakladd ménit objem pFepravy
v zavislosti na trznich podminkach v téchto zénach.

38 S vyjimkou urgitych historickych kontrakt bez pfistupu na virtualni obchodni bod.



Korelace Ceského a némeckého trhu je velmi silna, a oCekavame, Ze némecky trh zlstane
poskytovatelem vyznamnych trznich signald i v budoucnosti.

Vliv dalSich evropskych trhli je spiSe nepfimy. Holandsky trh ma vliv na ceny némeckého trhu a jeho
kolisani se muze prenést i do CR. Francouzsky trh méa vliv na cenu némeckého trhu a jeho vyvoj se
rovnéz prenasi i na Cesky trh. Italsky trh s vyraznou poptavkou po plynu na vyrobu elektfiny cenové
ovliviiuje pfilehly rakousky trh, kde pfes Slovensko a némecky trh dojde naslednym efektlim i na ¢eském
trhu. Protoze likvidita Ceského trhu se zemnim plynem je niZ8i nez napfiklad likvidita némeckého trhu,
ma smysl se zabyvat analyzou téchto trhli pro stanoveni dopadut na ¢esky trh.

Ceny zemniho plynu na evropskych trzich vykazovaly v letech 2019-2020 spiSe sestupny trend. U plynu
s okamzitou dodavkou se maxima z druhého pololeti roku 2019 pohybovala lehce nad 10 EUR/MWh,
koncem roku se pak blizila ke 20 EUR/MWh. V prosinci 2019 pak nejistota ohledné dodavek ruského
plynu a ohledné tranzitniho kontraktu prfes Uzemi Ukrajiny vedla k urcitému nardstu, nicméné po
vyjasnéni situace opét plyn v prvni poloviné roku 2020 sledoval volny pad az k urovni cca 5 EUR/MWh.
K tomuto trendu pfispély jak dovozy LNG plynu, tak mirna zima vedouci k nevyCerpanym rezervam
v zasobnicich, jakoz i po¢inajici epidemie COVID-19 s negativnim dopadem na poptavku po energiich.

Ve tfetim kvartalu roku 2020 se pak cena zemniho plynu zveda v praméru ke 13 EUR/MWh. Trh je
v tomto obdobi plynem velmi dobfe zasoben, a ackoliv cena plynu mirné narlista, nedostava se na
obvyklou cenovou hladinu mezi 20-30 EUR/MWh. P¥iciny Ize hledat v teplé zim& 2018/19 a rostoucim
prebytku plynu na trzich. Do Evropy totiz proudily rekordni dodavky zemniho plynu z Kataru, Spojenych
statl a Ruska.

Ke strmému nardstu ceny plynu dochazi v roce 2021. V prvnim kvartalu se cena pohybuje v priméru
kolem 18 EUR/MWh. Kvdli dlouhé zimé a vycCerpani zasobnikG zemniho plynu ovSem nedochazi
v jarnich mésicich k postupnému snizeni, ale naopak k narlstu ceny, ktera dosahne nezvykle vysokych
urovni jiz koncem cervna (34 EUR/MWh). Vfijnu pak cena v maximech piekonava hranici 120
EUR/MWh. Podobné cenové urovné a vysoka citlivost cen na zpravy o dodavkové situaci provazeji
promptni i forwardovy trh s dodavkou v nasledujicich mésicich po cely ¢tvrty kvartal roku 2021.

Nasledujici graf zobrazuje ceny plynu dosazené na kratkodobych trzich (Day Ahead). Je zcela ziejmé,
Ze ceny vyznamnych kontinentalnich hubl jdou spolu ruku v ruce, coz potvrzuje propojeni trhu a
neexistenci zasadnich kapacitnich problému.
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Obrazek 53 - Spotové ceny na evropskych trzich se zemnim plynem
Zdroj: LEBA, OTE

Nasledujici graf sleduje vyvoj forwardového trhu TTF v nékolika obchodnich dnech mezi fijnem 2020 -
fijnem 2021, kdy se stejné jako na trhu s okamzitym dodanim projevuje postupné zvySovani ceny. Graf
znézorfiuje oCekavanou dobrou dodavkovou situaci pro obchodni dny v Fijnu 2020, lednu a dubnu 2021.
Od cervence 2021 v§ak pozorujeme vyrazny narlst, zpocatku pouze cen produktl s brzkym dodanim a
pozdéji vSech produktd.

V fijnu 2021 pak cena zemniho plynu s dodavkou v zimé 2021/22 stoupa nad 90 EUR/MWh. Pro
dodavku v lété je sice nizsi, nicméné stale nezvykle vysoka (cca 46 EUR/MWh).

Mésicni forwardové ceny zemniho plynu EUR/MWh
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8.1

Plynarenska infrastruktura a jeji
rozvoj

Prepravni soustava

Provozovatelem prepravni soustavy v Ceské republice je spole¢nost NET4GAS, s.r.o. Tato spoleénost
je drzitelem vyluéné licence pro prepravu plynu v Ceské republice a zabezped&uje prepravu plynu pies a
do Ceské republiky.

Ceska prepravni soustava tvofi 3973 km plynovodii se jmenovitymi praméry od DN 50 do DN 1400,
disponuje péti kompresnimi stanicemi udrzujici provozni tlakové hladiny v soustavé s celkovym vykonem
281 MW, kvalita plynu je méfena na 31 uzlovych mistech soustavy plynovymi chromatografy, a dodavky
plynu se uskutecriuji skrze 100 pfedavacich stanic (v€etné hrani¢nich pfedavacich stanic). Na hranicich
je Ceska prepravni soustava propojena se sousednimi staty (SRN, SK, PL, nicméné plyn Ize pfepravovat
do CZ jen ze SK a SRN) ¢&tyfmi propojovacimi body (VIP/IP), jejichz celkova vstupni kapacita je kolem
4 300 GWh/d a vystupni kolem 2 800 GWh/d. Konkrétné se jedna o:

VIP Brandov na ¢esko-saské hranici slu€ujici fyzické hrani¢ni body Hora Svaté Katefiny—Sayda,
Hora Svaté Katefiny—Olbernhau, Brandov-STEGAL, Brandov-OPAL a Deutschneudorf-EUGAL
Brandov propojujici ¢eskou plynarenskou soustavou s némeckymi plynovody OPAL, EUGAL,
STEGAL a plynovod provozovany spole€nosti ONTRAS Gastransport GmbH s celkovou vstupni
kapacitou 2 546,3 GWh/d a vystupni kapacitou 487,7 GWh/d;

VIP Waidhaus na Cesko-bavorské hranici napojeny na pfepravni infrastrukturu prepravcu
GRTgaz Deutschland GmbH a Open Grid Europe GmbH, se vstupni kapacitou 120 GWh/d a
vystupni kapacitou 1 071,5 GWh/d,

IP Lanzhot na Cesko-slovenské hranici napojeny na slovenskou soustavu pfepravce eustream
a.s. se vstupni kapacitou 1 640,4 GWh/d a vystupni kapacitou 1 246,4 GWh/d; a

IP Cieszyn na Cesko-polské hranici napojeny na soustavu piepravce GAZ-SYSTEM S.A.
plynovodem STORK | s vystupni kapacitou cca 28 GW/d.



HPS Olbernhau ¥ HPS Deutschneudorf
HPS Brandov HPS Hora Sv. Katefiny
. R RU lJirkov
KS Otvice

HPS Waidhaus

RU Primda
RU Rozvadov
HPS Cieszyn

B hrani¢ni predévaci stanice (HPS)
B kompresni stanice (KS)

B hranic¢ni predavaci stanice

mimo Gzemi CR RU Malesovice

B kompresni stanice mimo KS Breclav

tzemi CR {PS Mokry Haj
HPS Lanshot HPS Mokry Haj

== tranzitni plynovod
== vnitrostatni plynovod
© rozdélovaci uzel (RU)

Obrazek 55 — Prepravni soustava provozovana spole¢nosti NET4GAS

Zdroj: Desetilety plan rozvoje pfepravni soustavy v CR 2022-2031

Diky poloze Ceské republiky je vyrazna predevsim jeji mezinarodni tranzitni funkce s roéni celkovou
prepravou cca 45 mld. m3 (z toho pfiblizné 8 mid. m? jde na domaci spotfebu). Pfevazujici smér prepravy
plynu byl v minulosti na ose vychod — zapad, od realizace projektl, které umoznily zpétny tok ve sméru
zapad — vychod, se tok otogil. Od roku 2012 zprovoznénim plynovodu Gazela je pfes CR piepravovan
plyn pfedevSim v ose severozapad-jihozapad, s tim, Ze je pfepravovan plyn z plynovodu Nord Stream
pFes navazuijici plynovody OPAL/EUGAL v SRN a plynovody v CR do jizni ¢asti SRN a dale do Francie.
Po spusténi plynovodu EUGAL se objemy pfepravy navysily a doSlo zejména k posileni pfepravy ve
sméru zapad — vychod.

Na zakladé ¢lanku 19 nafizeni Komise (EU) 2017/4593%, jsou provozovatelé pfepravnich soustav povinni
za stanovenych podminek zfidit virtualni propojovaci bod (VIP), vSude tam, kde dva nebo vice
propojovacich bod propojuje tytéZ dva sousedni vstupné&-vystupni systémy. V ptipadé Ceské republiky
byly zfizeny dva VIP - VIP Brandov (od 1. listopadu 2018) a VIP Waidhaus (od 1. bfezna 2019). Od 1.
fijna 2021 oba tyto existujici VIP body slouzi pro rezervaci kapacit a pfepravu plynu mezi Ceskou
republikou a nové vzniklou némeckou obchodni zénou Trading Hub Europe (THE), ktera sloudila
némecké obchodni zony GASPOOL a NCG.

Na VIP je nabizena veSkera dostupna pevna a prerusitelnd kapacita. Na fyzickych propojovacich
bodech, které jsou soucasti VIP, jiz neni nad ramec stavajicich smluvnich vztahl nabizena zadna
kapacita.

3% Nafizeni Komise (EU) 2017/459 ze dne 16. bfezna 2017, kterym se zavadi kodex sit& pro mechanismy pfidélovani kapacity v
plynarenskych pfepravnich soustavach a kterym se zruSuje nafizeni (EU) €. 984/2013
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Pozadovany tlak v plynovodech provozovanych spole¢nosti NET4GAS je zajiStovan péti kompresnimi
stanicemi (KS), které se nachazeji na severni vétvi v Kralicich nad Oslavou, v Koufimi a nové v Otvicich
a na jizni vétvi ve Veseli nad Luznici a v Bfeclavi. VSechny kompresni stanice kromé KS Otvice jsou
schopny obousmérného provozu. Celkovy instalovany vykon kompresord je 281 MW mechanického
vykonu.

Veseli nad

Kralice nad

Kompresni stanice Breclav

Luznici

Oslavou

9x6 MW 5x6 MW 5x6 MW

Pocet turbosoustroji a jejich

) o, 1x16 MW 2x13 MW 2 x13 MW 3x8 MW 6 x6 MW
jednotlivé vykony

1x15 MW 1x12 MW 1x12 MW

Instalovany vykon na KS 85 MW 68 MW 68 MW 24 MW 36 MW

Celkovy instalovany vykon pro
pfepravu

281 MW

Tabulka 18 - Celkovy instalovany vykon kompresnich stanic

Zdroj: Desetilety plan rozvoje prepravni soustavy v CR 2022-2031

8.1.1 Rozvoj kapacit prepravni soustavy

V obdobi 2022-2031 se poéita s 12 projekty rozvoje ptepravni soustavy Ceské republiky. Deset projektt
by po realizaci navysilo technickou kapacitu pro domaci spotfebu (pfipojeni elektraren, teplaren a dalSich
pfimo pfipojenych zakazniku k pfepravni soustavé, véetné distribu¢nich soustav a projektl zajistujicich
pfiméfenou kapacitu prepravni soustavy), jeden projekt se tyka pfipojeni zasobniku plynu a jeden projekt
by po realizaci navysil pfeshrani¢ni technickou kapacitu.

Kategorie Kod Nazev projektu Technické |Priblizny Propojovaci Predpokla-
projektu projektu udaje o vykon bod dany rok
plynovodu |kompresoru |prepravni zprovoznéni
MW) soustavy
Pripojeni E-2-001  P¥ipojeni FID cca4,8km  N/A X domaci 18,1 2023
elektraren a elektrarny/teplarny DN 200
teplaren
PN 63
E-2-002  Pfipojeni non-FID Cca7,5km N/A X domaci 14,5 2027
elektrarny/teplarny DN 300
PN 63
Zvyseni DZ-3-002 Projekt Moravia FID cca 85 km 12+6 X domaci 158 Etapa MCE
g;;‘i’{; vrozsahu DN 1000 (obnova) (v rozsahu DZ-3-005
do domaci PR PN 73,5 (v rozsahu s Aoz
" MCE DZ- etaoy MCE DZ-3-005)
Zony 3-005 (Tvrdonice- szg o
Bezmérov) -3-005) V rozsahu
(v rozsahu ostatnich
non-FID etapy MCE etap bude
vrozsahu DZ-3-005) rozhodtO\:a?o
statnich samostatne

stap



DZ-3-005

DZz-3-003

DZ-3-004

DZz-3-006

DZz-3-007

DZ-3-008

DZ-3-009

Napojeni UGS-4-
novych 003
uskladiova-

cich kapacit

Projekty TRA-N-
navysujici 134

preshranicni
kapacitu

Moravia Capacity FID

Extension (MCE)

Technicky
podprojekt (etapa)
projektu Moravia
(DZ-3-002)
PFipojeni pfimo FID
pripojeného

zékaznika

Prfipojeni pfimo FID
pripojeného
zékaznika

PFipojeni pfimo
pfipojeného
zakaznika

FID

Pfipojeni pfimo FID
pripojeného
zékaznika

Navyseni pfipojeni FID
distribuéni soustavy

Navyseni kapacity non-FID
vnitrostatni
prepravni soustavy

Pfipojeni zasobniku FID
plynu

Cesko-rakouské  non-FID

propojeni

cca 85 km
DN 1000
PN 73,5

(Tvrdonice-
Bezmérov)

cca 0,3 km
DN 100
PN 63

cca 0,3 km
DN 80
PN 73,5

cca 0,2 km
DN 100
PN 63

ccalkm
DN 150
PN 63

cca 0,01 km
DN 300
PN 63

cca 0,1 km

DN 300 a
500

PN 63-73,5

cca 0,1 km
DN 500
PN 73,5

cca 12 km
(nraCz
strané)

DN 500/800
PN 73,5

(Breclav-
Reintal)

12+6 X domaci
(obnova)
N/A X domaci
N/A X domaci
N/A X domaci
N/A X domaci
N/A X domaci
N/A X domaci
N/A E, X
zasobnik
plynu
N/A E, X hranice
CZIAT
(Reintal)

158

0,3

0,7

1,7

6,1
(pfiblizny
narlst
kapacity je
podminén

zprovoznénim

projektu
DZ-3-009)

50,99

47,7

(realizace
projektu
umozni
vytvoreni
kapacity pro
projekt

DZ-3-007)

tézba: 94

vtlageni: 73

56,4 /201,4

2022

2023

2026

2026

2026

2024

2026

2023

2028

Pozn: @ Uvedena hodnota predstavuje pfiblizny nariist kapacity zadatele o pfipojeni, ktery ji vyuzije postupné b&hem let 2024-
2027. Priblizny narlst kapacity predavaci stanice, které se tento projekt tyka, je 38,2 GWh/d.

Tabulka 19 — Projekty uvedené v Desetiletém planu rozvoje prepravni soustavy v CR 2022-2031

Zdroj: Desetilety plan rozvoje pfepravni soustavy v CR 2022-2031



Projekty pFipojeni elektraren/teplaren, pfimo pfipojenych zakazniku, distribuénich soustav a zasobnik
plynu provozovatel pfepravni soustavy planuje na zakladé obdrzenych zadosti o pfipojeni k pfepravni
soustavé a nasledné na zakladé podepsanych smluv o pfipojeni k pfepravni soustavé.

Projekt Moravia (DZ-3-002) a jeho etapu Moravia Capacity Extension (DZ-3-005) planuje
provozovatel prepravni soustavy z divodu zabezpeceni dostateéné technické vystupni kapacity pro
oblast stfedni a severni Moravy. Realizace etapy Moravia Capacity Extension umozni zejména
dlouhotrvajici technicky spolehlivé dodavky plynu s cilem zvySit nezavislost zasobovani z pfepravni
soustavy bez vyuZiti skladovaci kapacity zasobnikd plynu umisténych v této oblasti. Realizace této
etapy, resp. celého projektu Moravia, dale umozni rozvoj vyuziti emisné SetrnéjSich zdroji energie pro
oblast teplarenstvi, domacnosti a primysl, ¢i vystavbu a provoz novych systémovych zdroju elektrické
energie v této oblasti a poskytne potencial pro pfipadné zvySeni vtlaceci kapacity mistnich zasobniku
plynu.

Z duvodu racionalizace planovani vzhledem k dlouhotrvajicim povolovacim procesim je pfiprava a
realizace projektu Moravia rozdélena do etap. O realizaci jednotlivych etap projektu Moravia bude
rozhodovano samostatné. Projekt Moravia Capacity Extension (MCE) DZ-3-005 je evidovan jako etapa
projektu Moravia a jeho zamérem je vystavba plynovodu Tvrdonice-Bezmérov (cca 85 km) v dimenzi DN
1000 v&etné nutné modernizace kompresni stanice Bfeclav. Pfedpokladany rok zprovoznéni této etapy
je 2022.

Projekt Cesko-rakouské propojeni (TRA-N-134) je planovan ve spolupraci s rakouskym
provozovatelem pfepravni soustavy GAS CONNECT AUSTRIA, GmbH. Zamérem projektu je umoznit
obousmérnou prepravni kapacitu mezi Ceskou republikou a Rakouskem na zakladé nezavazné indikace
poptavky po kapacité obdrzené uvedenymi spolecnostmi v roce 2019 v ramci procesu posouzeni trzni
poptavky po pfirlstkové kapacité dle nafizeni Komise (EU) €. 2017/459. Na Ceské strané projekt
zahrnuje vystavbu plynovodu Bfeclav-Reintal (cca 12 km). Pfedpokladany rok zprovoznéni projektu je
2028.

Projekt Capacity4Gas, (TRA-F-918), (TRA-F-752), byl dokon&en. Posledni faze projektu (TRA-F-752)
byla uvedena do provozu koncem roku 2020. Zamé&rem projektu bylo propojit pfepravni soustavu Ceské
republiky s planovanym plynovodem EUGAL v SRN a zvySit jeji kapacitu pro potfeby dodavek plynu do
Ceské republiky a pro dal$i tranzit smérem na Slovensko a jih SRN.

Projekt Polsko-Eeské propojeni (TRA-N-137) byl planovan ve spolupraci s polskym provozovatelem
pfepravni soustavy GAS-SYSTEM, S.A. Zamérem projektu bylo zpFistupnit pfepravni kapacitu ve sméru
z Polska do Ceské republiky na zakladé nezavazné indikace poptavky po kapacité obdrzené uvedenymi
spole¢nostmi v roce 2019 v ramci procesu posouzeni trzni poptavky po pfirdstkové kapacité dle nafizeni
Komise (EU) €. 2017/459. Projekt byl zrusen po neuspésné aukci pfirlistkové kapacity v ¢ervenci 2021.

8.2  Zasobniky plynu

Zasobniky plynu se rozumi veskera podpovrchova a povrchova zafizeni nutna pro skladovani, tézbu a
vtlaceni plynu. K témto G€elim se vyuzivaji pfirodni nebo umélé prostory v podzemnich geologickych
souvrstvich. Nékolik podpovrchovych skladovacich horizontd nebo kaveren pfitom muze byt propojeno
technologicky do jednoho spoleéného skladovaciho objektu, ktery je oznalovan jako lokalita
podzemniho zasobniku plynu. V obdobi, kdy je spotfeba plynu niZsi nez importované mnozstvi, se plyn
do zasobnikl vtlagi. Pfi zvySeni poptavky se plyn ze zasobnikl tézi do plynarenské soustavy.

V Ceské republice se v souasné dobé& nachazi devét zasobnikd plynu, které vlastni spolednosti RWE
Gas Storage, MND Gas Storage, Moravia Gas Storage a SPP Storage. Zasobniky téchto spole€nosti se



86

nachazeji v lokalitach Stramberk, Tvrdonice, Tfanovice, Dolni Dunajovice, Dolni Bojanovice, Uhfice,
Dambofice, Haje a Lobodice. Zastoupeny jsou zasobniky loZiskového, kavernového a aquiferového

typu.

) . Max.
Kapacita , d )
, ) s enni
Vlastnik zasobnika . .,
) vtlaceni
(mil. m3) ) .
. (mil. m3)

PZP Tranovice
PZP Lobodlce

RWE GS Pzp Stramberk
PZP Tvrdonlce
PZP D. Dunajowce
V|rtualn| zasobnik RWE GS celkem

SPP Storage s.r.o. PZP D. Bojanovice

Zasobniky na tzemi CR 4111.00

Zasobniky pfipojené k ¢eské plyndrenské soustavé 3457.00
Tabulka 20 — Provozni informace PZP CR#°

Zdroj: RWE GS, MND GS, Moravia GS, SPP Storage

Skladovaci kapacita véech zasobnikd na tzemi Ceské republiky dosahuje 4111 mil. m3. Maximalni denni
vtlaceci kapacita je 52,7 mil. m® a maximalni téZebni vykon 84,5 mil. m3. Osm ze zminénych zasobniku
je zapojeno do Ceské plynarenské soustavy. Skladovaci kapacita zasobniki napojenych do Ceské
plynarenské soustavy dosahuje 3 457 mil. m3. Maximalni denni vtlaceci vykon odpovida 45,7 mil. m3 a
maximalni denni téZebni vykon 75,5 mil. m3.

40 Uvedena data odpovidaji objemam pii 15°C; 101,325 kPa
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Obrazek 56 — Zasobniky plynu v CR

PZP Dolni Bojanovice je ke dni tvorby studie pfipojeny pfimo ke slovenské plynarenské soustavé.
K pfipojeni zasobniku k ¢eské plynarenské soustavé dojde pravdépodobné v roce 2023 Kapacita
zasobniku v Dolnich Bojanovicich je 654 mil. m3, maximalni denni vtlaceci vykon 7 mil. m3 a maximalni
denni téZba ze zasobniku ¢ini 9 mil. m3.

8.2.1 RWEGS

RWE Gas Storage provozuje virtualni zasobnik skladajici se z Sesti fyzickych zasobniku s celkovou
skladovaci kapacitou 2 712 mil.m2. Maximalni vtlaeci kapacita virtualniho zasobniki RWE Gas Storage
je 35,70 mil. m3/den a t&Zebni kapacita je 58 mil. m3/den.

Na jizni Moraveé jsou loziskové zasobniky v Dolnich Dunajovicich a Tvrdonicich. Na severni Moravé se
loZiskové zasobniky nachazeji v lokalitach Stramberk a Tfanovice. Aquiferovy zasobnik (jediny v CR) se
nachazi v lokalité Lobodice. Kavernovy zasobnik (rovnéz jediny v CR) se nachazi v lokalité Haje na
Pfibramsku. Jedna se o prvni komeréné vyuzivany zasobnik vybudovany v krystalinickych strukturach.

Do tuzemské plynarenské soustavy se zasobniky spolec¢nosti RWE Gas Storage s.r.o. napojuji
pfedavacimi stanicemi Dolni Dunajovice, Horni Véstonice, Haje, Stramberk, Tvrdonice, Tfanovice a
Lobodice. Nize uvadime parametry jednotlivych zasobnik:

Dolni Dunajovice

Dolni Dunajovice jsou nejvétsi zasobnik plynu na Gzemi Ceské republiky s pracovnim objemem 905
mil. m3. Kolektor plynu se naléza v hloubce 1 058 az 1 092 m, plyn je vtla¢en pomoci EtyF pistovych
kompresort. Vysoky tlak loziska (7,5 az 12,5 MPa) umoznuje bezproblémovou tézbu do vnitrostatni



pfepravni soustavy. Zasobnik je pfipojen na pfepravni soustavu dvéma predavacimi stanicemi: Dolni
Dunajovice a Horni Vé&stonice.

Haje

Zasobnik Haje je jediny kavernovy zasobnik v CR. Kaverny byly vytvofeny raZzenim $tol v Zulovém
masivu cca 1 km pod zemi. Pracovni objem zasobniku ¢ini 75 mil. m3. Dva turbokompresory jsou
vyuzivany jak pfi vtlageni, tak pfi tézbé. Maximalni tlak az 12,5 MPa umozniuje tézbu do distribuéni
soustavy spolecnosti GasNet, ale i vnitrostatni pfepravni soustavy spole¢nosti NET4GAS. Struktura
zasobniku s velmi nizkym podilem poduskového plynu a vysokym pomérem tézby a vtlaceni vuci
pracovnimu objemu umoznuje zasobovani Prahy pfi vyznamném vypadku dodavek z tranzitni soustavy
témér vyhradné zasobnikem Haje.

Tvrdonice

Zasobnik Tvrdonice disponuje pracovnim objemem 555 mil.m3. Na rozdil od ostatnich zasobnikd v CR
je pfipojen nejen na vnitrostatni, ale i tranzitni pfepravni soustavu do kompresorové stanice Bfeclav linii
DN1000. Pfipojeni na vnitrostatni pfepravni soustavu je realizovano mezi uzly Hrusky a Muténice.
Zasobnik je vybaven tfemi pistovymi elektrokompresory, diky nimz je plyn uskladnén pod znaénym
tlakem 7—15 MPa a ve velké hloubce 1-1,6 km pod zemi. Vysoky tlak umoznuje té€zbu pfimo do pfepravni
soustavy bez nutnosti kompresni prace.

Lobodice

Lobodice jsou nejstar§im zasobnikem zemniho plynu v CR a jsou souéasné jedinym aquiferovym
zasobnikem. Jeho pracovni objem &ini 177 mil.m3. Plyn je uskladnén 400 az 500 metrd pod povrchem,
vilageni probiha z vnitrostatni pfepravni soustavy ze stanice v Bezmérové, téZba je mozna vyhradné do
distribu¢ni soustavy spole¢nosti GasNet.

Stramberk

Zasobnik Stramberk je v soudasnosti spolu se zasobnikem Tranovice mimoradné dllezity pro
zasobovani severni Moravy plynem. Jeho pracovni objem &ini 470 mil.m3, plyn je uskladnén v hloubce
500 az 690 m pod povrchem. Loziskovy tlak je nizky, 2,4 - 4,4 MPa, coz umoznuje vtlaeni do zasobniku
i bez pouZiti kompresoru. Naopak kompresor pohanény spalovaci turbinou se vyuZziva pfi téZbé vyrazné
vytézeného zasobniku. TéZba je mozna pouze do distribuéni soustavy.

Tranovice

Zasobnik Tranovice s pracovnim objemem 530 mil.m3 je spolu se zasobnikem Stramberk kliovy pro
zasobovani severni Moravy. Zasobnik disponuje velmi nizkym loziskovym tlakem, 1,5 - 4,0 MPa, pro¢ez
je tézba mozna pouze pfi vyuziti dvou radialnich kompresori. Plyn mize byt téZzen do distribucni
soustavy spole€nosti GasNet, do vnitrostatni pfepravni soustavy spoleénosti NET4GAS, ale i pfepraven
na hrani¢ni bod s Polskem — stanici Cieszyn. V prostorech zasobniku je pfedavaci stanice Tranovice
smérem do distribuéni soustavy.

8.2.2 MND Gas Storage

MND Gas Storage provozuje od roku 2001 skladovaci strukturu Uhfice, ktera je loziskového typu. Ve
stejném roce té&zZafi objevili strukturu Uhfice Jih, kterd se nachazi v blizkosti PZP Uhfice. Pokusné
vtlageni plynu do loZiska provedla spole¢nost MND v roce 2010. Ackoliv lozisko funguje jako zasobnik,
stale se z néj dotéZuji zasoby ropy. Po ukonleni téZby se budou téZebni ropné sondy vyuzivat pro
vtlaceni a odbér zemniho plynu. Celkovy pracovni objem nabizeny provozovatelem zasobnik(i MND Gas



Storage ¢ini 325 mil. m3. Maximalni denni téZzebni kapacita je 10 mil. m3 a maximalni denni vtlaceci
kapacita dosahuje 5,5 mil. m3.

Uhrice a Uhfice-Jih

Zasobnik je lokalizovan na jizni Moravé, pficemz loZiskova past je umisténa v hloubkach od 1700 do
1850 m. Vtlaceni a odbér plynu se uskutecnuje osmi velkoprimérovymi provoznimi sondami, které
propojuji skladovaci strukturu UhfFice s povrchovou technologii PZP. Maximaini tlak zasobnikd Uhfice a
Uhfice-Jih je 22 MPa. Zasobnik Uhfice disponuje vynikajicimi provoznimi vlastnostmi zasobniku.
Zasobnik nabizi vysokou flexibilitu a umoziiuje pfechod z rezimu tézby do vtlageni (a naopak) za
priblizné 2 hodiny. Zasobnik mlze byt zcela natlacen za cca 60 dni a zcela vytéZen za cca 50 dni, délka
jednoho cyklu tedy obnasi cca 110 dni, coz umozriuje cca 3 cykly béhem roku.

Zasobnik Uhfice spolu se zasobnikem Dambofice vlastnénych spolec¢nosti Moravia Gas Storage jsou
pfipojeny do vnitrostatni soustavy NET4GAS 10 km dlouhym plynovodem do pfedavaci stanice
Brumovice. Vzhledem k vysokému tlaku plynu v zasobniku neni pfi t&€Zbé bézné vyuzivana kompresni
prace.

8.2.3 Moravia Gas Storage

Moravia Gas Storage je joint venture spole¢né vlastnéna MND a.s. a Gazprom Export LLC a provozuje
podzemni zasobnik loziskového typu v Damboficich na jizni Moravé. Lokalita se nachazi v blizkosti PZP
Uhfice a ma spolec¢nou predavaci stanici Brumovice. Objem virtualniho zasobniku je 420 mil. m3.
Maximalni téZebni dosahuje 7,5 mil. m3, maximalni vtlaeci vykon az 4,5 mil. m%/ den.

Damborice

Zasobnik Dambofice ma mirné nizsi loziskovy tlak zasobniku nez v pfipadé Uhfic, cca 9,5 - 18,5 MPa,
Vzhledem ke spoleéné predavaci stanici Brumovice musi byt provoz zasobniku uUzce technicky a
provozné koordinovan se zasobnikem Uhfice. Zasobnik Dambofice disponuje podobné jako Uhfice
vysokou flexibilitou (zména reZimu z té€Zby na vtla€eni a naopak béhem 2 hodin). Vysoky loZiskovy tlak
umoznuije stejné jako u Uhfic tézbu do pfepravni soustavy bez vyuziti kompresni prace.

8.2.4 SPP Storage

PZP Dolni Bojanovice provozovany SPP Storage s.r.o. se nachazi na tUzemi Ceské republiky. Pfes
predavaci misto Brodské je zasobnik napojeny na slovenskou plynarenskou soustavu. Z vefejné
dostupnych informaci vyplyva, Zze PZP Dolni Bojanovice je dlouhodobé vyuZivan spolecnosti SPP-
Distribacia a.s., ktera je provozovatelem distribu¢ni soustavy na Slovensku. Skladovaci kapacita PZP
Dolni Bojanovice je 654 mil. m3. Maximalni denni vtlaceci kapacita dosahuje az 7 mil. m3/den a maximalni
denni téZebni vykon az 9 mil.m3/den.

Pfipojeni zasobniku na ¢&eskou plynarenskou soustavu bude realizovdno v nasledujicich letech.
Predpokladame, ze pfipojeni bude realizovano v roce 2023 s tim, Ze prvni piny rok provozu pfipojeného
zasobniku plynu se pfedpoklada v roce 2024. AZ se tak stane, bude PZP Dolni Bojanovice jedinym
zasobnikem v Ceské republice fyzicky pfimo pfipojenym ke dvéma obchodnim zénam.

Dolni Bojanovice

Zasobnik Dolni Bojanovice ma velmi vysoky loziskovy tlak, az 21 MPa. Kolektor se nachazi v hloubce
700 az 2 100 m pod povrchem. TéZba (v sou€asnosti pouze do slovenské plynarenské soustavy) je diky
vysokému loziskovému tlaku mozna bez pouziti kompresor(. Vtlaceni a tézba plynu probiha z a do VVTL
plynovodu DN 700 PN 80.



V roce 2019 byla na PZP navySena maximalni skladovaci kapacita, a to vlivem poklesu ropnych zasob
ve skladovacim obzoru. NavyS$eni kapacit nastalo z 567 mil. m3 na 654 mil. m3.

8.3  Statistika vyuzivani zasobniku plynu

Jak bude diskutovano dale, vyuziti zasobniku ve vétSiné pfipadl odrazi pfi existenci velkoobchodnich
trhd ceny plynu s okamzitou dodavkou (spotovy trh). Pokud uZivatel zasobniku vidi, Ze spotova cena je
nizsi, nez cena plynu s dodavkou v budoucnosti nebude jej tézZit bez ohledu na okamzité vnéjsi teploty
implikujici vysokou spotfebu. Samozfejmé i naopak, pokud je spotova cena relativné vysoka, ani nizka
spotfeba neovlivni uzivatele v rozhodnuti tézit plyn ze zasobniku. Ackoli velmi €asto jsou teplota,
spotfeba a spotova cena provazany, obecné to platit nemusi, a to i vzhledem k rozhodnuti dodavateld,
vyvoji ekonomického cyklu, kontraktni situaci, cené za uskladnéni aj. Vyjimku mohou tvofit pfipady, kdy
uzivatel zasobniku potfebuje vyfesit naléhavou situaci z pohledu svého portfolia pro minimalizaci
odchylky a platby za tuto odchylku. Proto i v pribéhu zimni sezény, kdy dochazi primarné k tézbé plynu
ze zasobniku, mizeme pozorovat poZadavky na vtlaéeni plynu do zasobniku. V 1été pak obracené.

V nékolika poslednich letech byly zimy v Ceské republice relativné teplejsi, coz vedlo k tomu, Ze na konci
plynarenského roku zlstavaly v PZP nemalé zasoby plynu. To mélo dopad i na uzivatele zasobniku, pro
které vysoké zasoby plynu generovaly vysoké naklady spojené s financovanim (cost of capital) zasob.
Uzivatel zadsobniku ma vzdy moznost kompletné vytézit své zasoby. Pfipadné bezpecnostni minimum
(tj. minimaini objem plynu v zasobniku, pod ktery nesmi poklesnout stav z&sob) je provoznim
parametrem kazdého zasobniku, ktery stanovuje prislusny provozovatel. Jediné omezeni uzivatele
zasobniku mlze vyplyvat z bezpe€nostniho standardu dodavky, kdy dodavatel plynu je v priibéhu zimni
sezony povinen uskladnit v zasobnicich ¢ast dodavky plynu chranénym zakaznik(im. Protoze se vSak
nejedna o pozadavek uskladnit plyn pouze na Gzemi CR (ale kdekoli EU, pokud si dodavatel zajisti
pevnou prepravni kapacitu), nelze obecné konstatovat, jaky je po obchodni strance minimalni objem
plynu, ktery musi byt uskladnén v zasobniku. Toto plati pro virtualni bod — vyjimkou muze byt situace na
severni Moravé, ktera je v zimnim obdobi za urcitych okolnosti odkazana na zasobovani prostfednictvim
zasobnika.

Co se tyde vyvoje zasob v zasobnicich na Gzemi CR, ve skladovacim roce 2020/21 jsme vidéli u
zasobnikl pfipojenych na ¢eskou plynarenskou soustavu nasledujici obrazek.



Stav zasob v PZP v roce 2020 [GWh]
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Obrazek 57 — Objem zasob plynu v PZP pfipojenych na soustavu CR
Zdroj: OTE, a.s.

Ke konci skladovaciho roku 2020/2021 dosahoval konecny stav zasob asi o 2/3 nizSich hodnot nez
v roce pfedchazejicim, coz zpUsobily nizsi teploty v zimnich mésicich. Nizky stav zasob plynu v ¢eskych
zasobnicich kopiruje situaci v dalSich evropskych statech, ktera pfispéla spoleéné s poklesem produkce
plynu v Evropé ke zvySeni poptavky po komodité. Protoze ani navySeni dovozu z Alziru, Ruska a Norska
nedokazalo poptavku uspokoijit, zaala se cena plynu zvySovat. Nizky stav zasob, vysoké poptavka a
vysoka cena komodity vedla k tomu, Ze ani v letnich mésicich nasledujiciho roku 2021 nedoSlo
k zaplnéni kompletni kapacity PZP.

8.3.1 Odhady potieby vyuzivani zasobniku

Zasobniky plynu plni nékolik funkci. Slouzi zejména k vyrovnavani rozdili mezi poptavkou a nabidkou
v pribéhu ¢asu, dale pak umoznovaly navySit bezpeénostni standard dodavky prostfednictvim
uskladnéni plynu v blizkosti spotfeby pro pfipad pferuseni dodavek od vyrobcu.

Rozeznavame rozdéleni na sezénni a kratkodobé uziti. Obecné sezdnni uziti slouzi k uskladnéni plynu
dodavaného vyrobci (kde na vzdalenych loZiscich téZba probiha do znaéné miry rovhomérné) béhem
letnich obdobi s nizkou spotfebou (vilaceci obdobi) a k vyskladnéni ,tézbé“ plynu béhem obdobi
s vysokou spotfebou (t€Zebni obdobi). Kratkodobé pouziti znamena vtlaceni i tézba rozdilll mezi
dodavkou od vyrobce a spotfebou v jednotlivych dnech, napfiklad v ramci jednoho tydne ¢i dokonce dne.
Tézba a vtlaceni v dnech tydne mlze odrazet obecné odliSnou spotfebu v pracovnich a nepracovnich
dnech, pfipadné na zakladé predpovédi poc¢asi. Vyuziti dokonce v ramci jednoho dne ma smysl zejména
pro kompenzaci odbéru velkych odbératelll, jejichz spotfeba se zasadné li§i béhem jednoho dne,
takovymi odbérateli jsou napfiklad velké plynové elektrarny. Ackoli hodinové vyrovnavani plynarenskych
soustav neni zcela bézné, presto fyzicka téZba &i vtlaceni zasobnikud do jisté miry kopiruje vyvoj spotfeb
béhem dne (den vs. noc), a to napfiklad na zakladé vyrovnavacich akci PPS. V pfipadé jeji realizace
provozovatel pfepravni soustavy vyuzZiva vnitrodenniho trhu s plynem organizovaného OTE, jinych
dostupnych kratkodobych trhii (véetné zahrani¢nich) nebo aktivace vyrovnavaci sluzby.



8.3.1.1 Sezdbnni vyuziti zasobniku

Se zfizenim virtualnich obchodnich bodlG a vznikem trhi se zemnim plynem se funkce zasobniku
rozsifila o dalSi funkce provozované paralelné jiz k t¢m zavedenym. Zasobnik je kliCovy poskytovatel
flexibility pro velkoobchodni trh se zemnim plynem, nabizi uplatnéni fyzické opcionality, kdy plyn mohu,
ale nemusim vtlacit &i vytézit.

Obchodni strategie zaloZené na zasobnikové flexibilité se realizuji jak na trhu s dodavkou v budoucnosti
(forward), tak na trhu s dodavkou v nejblizSich dnech. Zde zavisi na parametrech zasobniku, ¢im je vyssi
pomér tézebni Ci vtlaeci kapacity vici pracovnimu objemu, tim je zasobnik vhodnéj$i pro kratkodobé
strategie. Na trzich s nizkou likviditou (donedavna i ¢esky VTP) se bézné zajistuje (tedy nakupuje a
prodava plyn) na jinych, likvidnéjSich trzich (napfiklad holandsky TTF) a teprve v okamziku dodavky je
plyn skuteéné nakoupen ¢i prodan pfimo na fyzickém misté zasobniku. Na trzich s hodinovym
vyrovnavanim odchylek Ize rovnéz zasobnik vyuzit k arbitrazi ¢i spekulaci na rizné ceny v rdznych
hodinach jednoho dne.

Ackoli se obecné muze zdat, Ze vyuziti zasobniku pro velkoobchodni trh je zcela odli§né od historie,
nemusi tomu tak byt. Pokud dfive byl uskladnén plyn v okamziku jeho prebytku a vytéZen plyn
v okamziku jeho nedostatku (vysoké poptavky), je zjevné, Ze pfi existenci trznich cen (plyn vytézen
v obdobi s vysokou cenu a vtlaGen v obdobi s nizkou cenou) neni vyuzivani zasobniku vyrazné odliSné.
Vysoka cena plynu €asto koreluje s vysokou spotfebou (a nizkou venkovni teplotou) a naopak.

Vyznamnym vyuzitim zasobniku je rovnéz zajisténi bezpecnostniho standardu dodavky (BSD), ktery
jsou povinni plnit obchodnici dodavajici zemni plyn chranénym zakaznikdm. Chranénymi zakazniky jsou
predevs§im domacnosti. Stat vSak mlze zahrnout do kategorie kliCové socialni sluzby, malé a stfedni
podniky, vytopny a dalSi, pokud jejich ihrnna spotfeba neprekracuje 20 % celkové rocni spotieby plynu.
Plynarenské podniky musi témto zakaznikim zajistit dodavky:

e Pfi mimoradnych teplotnich hodnotach b&éhem 7 dni poptavkovych Spicek, ke kterym dochazi
statisticky jednou za 20 let;

o V jakémkoli obdobi vyjimeéné vysoké poptavky po plynu v délce 30 dni, ke kterému dochazi
statisticky jednou za 20 let;

e V obdobi 30 dni v pfipadé naruseni jediné nejvétsi plynarenské infrastruktury za primérnych
zimnich podminek.

8.3.1.2 Mésicni vyuziti zasobniku

Obecné je plyn do zasobniku ukladan béhem letniho obdobi a téZzen béhem zimniho obdobi. Pokud ma
obchodnik najatou zasobnikovou kapacitu, je pro néj jiz témeéF vzdy optimalni plyn do zasobniku uloZit
s predpokladanym vyskladnénim béhem zimy (obvykle nasledujici). Jen ve vyjimeénych pfipadech je
rozdil mezi zimni a letni cenou plynu tak nizky, Ze nepokryje ani variabilni naklady provozovatele
zasobniku plynu, a vyuziti zasobniku je pak neoptimalni.

Vtla€eni do zasobniku ve skladovacich letech 2016 - 2020 (tedy od dubna daného kalendafniho roku do
bfezna nasledujiciho kalendarniho roku) je zobrazeno na nasledujicim obrazku:
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Obrazek 58 — Mésicni vtlaceni do zasobniki plynu v poslednich letech
Zdroj: OTE, a.s.

Nejvyssi vtlaceni obvykle probiha v mésicich €erven-srpen, kdy jsou ceny na trzich plynu s okamzitou
konci minulého skladovaciho roku. Zatimco vtlaceni v 1été 2016—-2018 dosahovalo v priméru 27,3 TWh,
v lété 2019 ¢&inilo pouze 24,3 TWh jako dlsledek relativné pinéjSich zasobniku ke konci zimy 2018/19.
V roce 2020/21 se v dusledku vysoké poptavky po zemnim plynu a jeho ceny vtlaeni do zasobnik( opét
snizilo a dosahlo na 21,2 TWh. Koncem vtlaCeciho obdobi skladovaciho roku 2021/2022 v Fijnu 2021
zasobniky obsahovaly provozni zasoby v objemu kolem 30 TWh zemniho plynu.

Co se tyCe tézby, je tradi¢né nejsilngjsi v prosinci, lednu a unoru a odrazi jak obvykle vysoké promptni
ceny, tak nizké venkovni teploty. Vyjimkou byl prosinec a listopad 2019 s velice nizkou téZbou, kdy
uzivatelé zasobniku ocekavali nedostatek plynu od 1. ledna 2020 v souvislosti s nejistotou o uzavfeni
rusko-ukrajinského tranzitniho kontraktu, a plyn tak tézili pfed 1. lednem 2020 jen minimaln&. Naopak
tézba v podzimnich a zimnich mésicich roku 2020 pfesahovala pradmér pfedchozich let. Stejny trend Ize
pozorovat také koncem roku 2021, kdy doSlo v fijnu k vytéZeni 770 GWh a v listopadu k vyté&Zeni 4 536
GWh.
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Obrazek 59 — Mésicni tézba ze zasobnikil plynu v poslednich letech
Zdroj: OTE, a.s.

8.3.1.3 Denni vyuziti zasobniku

Denni vyuZiti zasobniku odrazi jednak denni okamzité ceny na velkoobchodnim trhu, ale rovnéz
okamzité venkovni teploty determinujici potfebu vytapéni. Denni vyuziti béhem minulych péti
skladovacich let vypadalo nasledovné:

Denni vyuzivani zasobniku

600

GWh/den

datum

e Skladovaci rok 2016 es====Skladovaci rok 2017 e=====Skladovaci rok 2018
Skladovaci rok 2019 === Skladovaci rok 2020

Obrazek 60 — Denni tézba a vtlaceni v poslednich letech
Zdroj: OTE, a.s.

8.3.1.4 0Odhady budouciho navy$ovani pracovniho objemu

Kromé& bezpecnostniho standardu dodavek plynu ovliviiuje vyuziti plynu také Statni energeticka
koncepce Ceské republiky. Jednim z cilt definovanych v dokumentu je podpora projektt zajistujici
kapacitu zasobnik( plynu na zemi CR do vy$e 35 — 40 % roéni spotfeby plynu a zaji$téni dostatedného
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pfipojeni na pfepravni soustavu s garantovanym tézebnim vykonem po dobu dvou mésicl na urovni
alespori 70 % $pickové denni spotfeby CR v zimnim obdobi. Naplfiovat tyto cile se v tuzemsku dafi.
Ceska republika se dlouhodobé drzi mezi zemémi EU, kde je pomér kapacity zasobnikil vi&i spotiebé
vysoky a dosahuje témér 40 %. VySSi pomér ma pouze Slovensko (83 %), Rakousko (68 %) a Madarsko
(62 %).

Jak jiz bylo uvedeno, kapacity zasobnik( jsou nyni zcela v souladu se Statni energetickou koncepci.
Pokud poroste spotfeba plynu v té mife, jak pfedpoklada predikéni model, pouze v letech 2035-2040
bude pomér pracovniho objemu zasobnikl vici roéni spotfebé& mirné nizsi nez 35 %.

Vlastnici stavajicich zasobnik{l nebo mozni investofi do novych jsou v§ak soukromé spolecnosti a jejich
zameéry nejsou takto definovany. Obecné bude investor zfizovat novy zasobnik jen tehdy, pokud bude
tato investice generovat alespori minimalni vynos odrazejici miru rizika. O¢ekavany vynos v$ak zavisi
na zasobnikovém tarifu, ktery z velké €asti odrazi sezdnni spread mezi cenou plynu v zimé a v lété.
Predpoklady ohledné budoucich spreadu nejsou stabilni a jiz viibec nejsou spready v dlouhém horizontu
zajistiteIné na velkoobchodnim trhu s plynem.

Uzivatel zasobniku neni ochoten si zasobnik najmout za pevny tarif na dlouhé obdobi, nebot nezna
budouci trzni situace s dosud neobchodovanymi produkty. Proto ani investor neziska vice jistoty o tom,
zdali je zasobnik navratna investice. Obecné dnes do zasobniku investuji v podstatné mife jen zasobniky
se strategickymi uzivateli (napfiklad vyrobci plynu), pro které jsou trzni pfilezitosti velkoobchodniho trhu
jen dilgim ohledem. V Ceské republice je tomu presné tak — pouze Moravia Gas Storage se strategickym
uzivatelem zvysuje v nasledujicich letech pracovni objem zasobniku.

Jiz vroce 2019 studie Dlouhodoba rovnovdha mezi nabidkou a poptavkou plynu indikovala krajni
nejistotu ohledné vystavby zasobnikl na nasledujicich potencialnich lokalitach:

e Kavernovy zasobnik v Dolni Rozince (180 mil. m3);

e Kavernovy zasobnik v Okrouhlé Radouni (200 az 400 mil. m3): lokalita jiz neni vedena jako
chranéné lozisko pro zasah do zemskeé kiry;

e LozZiskovy zasobnik Breclav Il (100 mil. m3);

e Loziskovy zasobnik Velké Bilovice neboli Podivin—Prusanky (odhadem 1 000 mil. m3);
e Loziskovy zasobnik Hrusky (objem nezvefejnén);

e Loziskovy zasobnik Zarosice (zruseno vlivem vysoké koncentrace siry);

e DalSi chrdnéna loZiskova uzemi vhodna pro skladovani plynu: Ladné I, Prusanky Il a lll, Josefov,
Moravska Nova Ves, Nové Hvézdlice.

Presto mGzeme v roce 2021 konstatovat, Ze pravdépodobnost zahajeni vystavby nového zasobniku
plynu v blizké budoucnosti je velice nizka.

8.3.1.5 Rozvoj zasobnik( plynu v CR

Provozovatel zasobniku RWE Gas Storage navysil pracovni objem v roce 2020 o 5 mil. m® s neménnymi
vykonovymi parametry. DalSi kvantitativni rozvoj v sou¢asné dobé& neplanuje. Spole€nost MND Gas
Storage navysila kapacitu zasobniku Uhfice (lozisko Uhfice Jih) z celkovych 320mil. m3 na 325 mil. m3.
Podle vyhledu spole€nosti MND GS a.s. se parametry PZP Uhfice nezméni do roku 2024, nicméné dle
dat pro desetilety plan rozvoje soustavy je zvySeni pracovniho objemu planovano od roku 2025.



provozovatel 2021 2022 2023 2024 2027 2028

kapacita (mil. m%) 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712 2712

tézba (mil.

RWE Gas Storage mo/den) 580 590 590 590 590 590 590 590 590 590 59,0
vtiaceni (mil. 357 357 357 357 357 357 357 357 357 357 357
m3/den)

kapacita (mil. m3) 325 325 325 330 335 340 345 345 345 345 345

t&zba (mil.

VIND GS méldon) 100 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
vtlageni (mil.
mé/den) 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

kapacita (mil. m3) 420 448 448 448 448 448 448 448 448 448 448

tézba (mil.

Moravia GS mé/den) 7,5 75 7,5 7,5 75 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
vtlageni (mil.
mé/den) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5

kapacita (mil. m3) 654 654 654 654 654 654 654 654 654 654 654

tézba (mil.
SPP Storage o) 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89
vtlaceni (mil.
mo/den) 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
kapacita (mil. m?) 3457 3485 3485 4144 4149 4154 4159 4159 4159 4159 4159
celkem do_ t&2ba (mil. m¥/den) 755 755 755 844 844 844 844 844 844 844 844
soustavy CR
viiageni (mil. m¥den) 457 457 457 503 503 503 50,3 503 503 503 503

Tabulka 21 — Rozvoj zasobnikt

Zdroj: Desetilety plan rozvoje pfepravni soustavy v CR 2022-2031, weby PZP

Zasobnik Dambofice provozovany Moravia Gas Storage s daldimi zmé&nami téZebniho &i vtlaceciho
vykonu nepocita, pracovni objem byl dle planu navySen od 2021 na 420 mil. m3. V roce 2022 pak dojde
k dal§imu navys$eni pracovniho objemu na 448 mil. m3.Pfipojeni zasobniku v Dolnich Bojanovicich se
projevi pfirdstkem skladovacich kapacit i disponibilnimi vykony pro tézbu i vtlaceni. Vystavba dalSich
zasobnikd, pfipadné od dalSich subjektu, jsou v souasné situaci krajné nepravdépodobné.

V pfipadé zasobniku SPP Storage Dolni Bojanovice tabulka zobrazuje prvni cely rok pfipojeni (2024),
ackoli se pfipojeni jako takové predpoklada v priibéhu roku 2023.
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Obrazek 61 — Ocekavany rozvoj kapacit PZP
Zdroj: Internetové stranky PZP

Dle platné Statni energetické koncepce by celkova kapacita zasobnikud plynu méla byt udrzovana na
arovni 35 az 40 % roéni spotieby plynu. V roce 2020 dosahla spotfeba 8 694,2 mil. m2 a kritérium bylo
splnéno na hodnotu 40 % (do Uvahy bereme pouze zasobniky pfipojené k plynarenské soustavé CR). Z
tohoto pohledu je kapacita zasobnik( pfi stavajici poptavce po plynu dostate¢na. Garantovan by mél byt
i t&éZebni vykon ze zasobnikl po dobu 2 mésicd na drovni 70 % Spickové denni spotfeby v zimnim
obdobi. Nejvétsi denni spotfeby bylo dosazeno 23. ledna 2006, a to 68 mil. m3; tomu by odpovidal
pozadovany tézebni vykon 46 mil. m3. Maximalni téZebni vykon v8ech zasobnikl pfipojenych do Ceské
plynarenské soustavy ¢ini cca 75,5 mil. m® (kapacita dostupna na virtualnim obchodnim bodé za
predpokladu dostate¢ného naplnéni zasobnik(). Domnivame se, Ze ani rlist spotfeby vyvolany zejména
pfechodem z uhli na plyn v oblasti teplarenstvi a priimyslu az na témeér 130 TWh/r nevyvola urgentni
potfebu navySeni zdsobnikové kapacity:

Pracovni objem zasobnika [TWh] 36,

Spotieba plynu [TWh/rok] 92,9 103,5 117,7 128,8 129,8 124,3 121,6
Pomér kapacity a spotreby 39,72% 42,78% 37,72% 34,48% 34,20% 35,71% 36,51%

:fl:'gi't";;‘:;'sp:;r 35%  35%  35%  35%  35%  35%  35%

Chybéjici pracovni objem [Twh] 0 0 0 0,7 1,0 0 0

Tabulka 22 — Oéekavany pomér kapacity PZP a spotieby plynu v CR

Zdroj: Desetilety plan rozvoje pfepravni soustavy v CR 2022-2031
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Na zakladé modelu poptavky vyvinutého pro kapitolu 5 pfedpokladame, Ze deficit pracovniho objemu
zasobnik( ve smyslu parametri ASEK v letech 2035 — 2040 bude zcela marginalni. Pouze v pfipadé
nyni nepfedvidaného rlstu spotfeby (napfiklad v oblasti monovyroby elektfiny) mizeme dojit k odliSnym
zavéram.

| kdyby vSak k takovému vyvoji doSlo, nemusi to mit zasadni dopad na potfebu dalSich zasobniku.
Vzhledem k tranzitnimu charakteru Ceské plynarenské soustavy bude v prakticky kazdém okamziku
mozné zobchodovat plyn mezi eskou a zahrani¢ni plynarenskou soustavou a mozny deficit takto pokryt
prostfednictvim velkoobchodniho trhu.

8.4 Vodikv PZP

V navaznosti na dekarbonizaéni cile Evropské unie dochazi ke zkoumani zplsobU vyuziti vodiku jako
energetické komodity. S tim souvisi i jeho skladovani. V souasné dobé se ma za to, ze nejlepsi
potencial pro skladovani Cistého vodiku (bez pfimési zemniho plynu) maji solné kaverny. Odpovidajici
struktury na evropském kontinenté by dokazaly pojmout mnozstvi vodiku odpovidajici energetické
hodnoté 85 000 TWh. Zhruba tfi &tvrtiny téchto kapacit se nachazeji pod mofskym dnem, pfedevsim pak
v Severnim mofi.

Jak uz bylo zminéno vysSe, v tuzemsku se plyn skladuje v loZiskovych a aquiferovych zasobnicich.
Ackoliv je zasobnik Haje kavernového typu, jedna o strukturu, ktera vznikla vytézenim rudniho loziska.
Ceska republika solnymi kavernami tedy nedisponuje, Vodikova strategie CR ovéem uvaZuje s moznosti
skladovani vodiku v tuzemsku dostupnych strukturach. Do nékterych z nich se jiz dfive vtla€el svitiplyn
s vysokym podilem Hz. Vyhodou vyuZiti jiz existujicich struktur by bylo propojeni s plynarenskou
soustavou. Uskladfiovani smési zemniho plynu s vodikem, tzv. blendu, je vSak tfeba technicky ovéfit.
Podil vodiku v uskladfované smési se miize u jednotlivych podzemnich zasobnikl lisit. Obecné se
predpoklada, Ze zastoupeni vodiku vtéto smési by se mohlo pohybovat mezi 5-10 %.
N&kteFi provozovatelé zasobnik(, které se nachazeji na uzemi Ceska, se moznosti skladovani blendu
v souCasnosti zabyvaiji.

Spole¢nost SPP Storage, ktera svij zasobnik v Dolnich Bojanovicich pfipoji k ¢eské pfepravni soustavé
pravdépodobné v roce 2023, je v ramci Ceského plynarenského svazu &lenem pracovni skupiny pro
vodik. Kone¢né rozhodnuti ohledné skladovani Hz neudélala.

Provozovatel zasobnik(i Haje, Tfanovice, Lobodice, Stramberk, Tvrdonice a Dolni Dunajovice RWE Gas
Storage s.r.o. se podili na studii evropské asociace Gas Infrastructure Europe s nazvem ,Showcasing
the pathways & values of underground hydrogen storages*, ktera si klade za cil modelovat o€ekavanou
poptavku po uskladfiovani vodiku. Vysledky studie budou zvefejnény za¢atkem roku 2022. Zahgjila také
prace na projektu Hydrogen Readiness, jehoz cilem je provéfit technickou pfipravenost zasobnik( plynu
na skladovani smési zemniho plynu s podilem vodiku az 20 %.



9 Elektricke sité a jejich rozvoj

9.1 Soucasny stav

Pfenosova soustava (patefni ¢ast celé elektrizacni soustavy) provozovana na napétovych hladinach 400
a 220 kV zajistuje prenos elektfiny po celém uzemi Ceské republiky a zarover je soudasti propojené
evropskeé elektroenergetické prenosové soustavy. Napaji elektfinou distribuéni soustavy, které ji dale
rozvadéji az ke koneénym spotfebiteldm. Preshraniénimi vedenimi je PS CR napojena na soustavy
vSech sousednich statd, a tim synchronné spolupracuje s celou elektroenergetickou soustavou
kontinentalni Evropy.

Vyhradnim provozovatelem PS CR je na zakladé licence &. 13010001 udélené ERU akciova spolegnost
CEPS. Jedinym akcionafem CEPS, a.s., je stat Ceska republika, ktery viastni 100 % akcii a vykon
akcionafskych prav provadi z povéreni statu Ministerstvo pramyslu a obchodu CR.
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Obrazek 62 - PS CR — schéma siti 400 a 220 kV k 31. 12. 2021

Zdroj: CEPS, a.s.

9.2 Prenosova soustava v Cislech

Patefni pfenosova sit byla prakticky dokonéena v 80. letech minulého stoleti. V sou€asné dobé ji tvofi
hlavné vedeni 400 kV. Trasy 220 kV, jejichz vystavba byla ukonéena pocatkem 70. let, dnes plni
pfevazné ulohu dopliikovych vedeni (zaloZzni funkci) a provozovany paralelné s mnohem robustné;jsi
soustavou 400 kV, ktera zajiStuje zakladni funkci PS. Nadale je v3ak sit 220 kV nezbytna pro zajisténi
vyvedeni vykonu jiz do ni pfipojenych zdroju, napajeni stale vyznamného poctu uzlovych oblasti 110 kV
a propojeni zahranic¢nich PS.

Celkové délky vedeni a pocty rozvoden pfenosové sité na jednotlivych napétovych hladinach spole¢né
s pocty transformator( mezi témito hladinami nejlépe zachycuje Tabulka 23 stav k 31. 12. 2020.



Popis zafizen CR celkam

Vedeni 400 kV (k) 3 86T

Z toho dvoyité & vicendsobng (ki) 1503
Vedeni 220 kV (ki) 1824

Z toho dvogité a vicendsobng (k) 953
Vedeni 110 kV (krmi) B4

Z toho dvogité a vicenasobng (krn L]
Zahranléni vedeni 400 kV -) 1
Zahranléni vedeni 220 kV {-) 1]
Rozvodny 400 kV - 29
Rozvodny 220 kV {-) 14
Rozvodny 110 kV (<) 1
Transformdtory 400/220 kV {-) 4
Transformdtory 4000110 kW (<) 51
Transformatory 2200110 kV {=) 20
Transformatory 4007400 kV s posunem faze (FST) (-) 4
Transformaéni vykon PS/DS (bez PSTavazby T)  (MVA) 21 350

transformaéni vazba 400/220 KV Ay 2 000

transformatory 400/400 kV s posunam faze (P5T) (WWA) 3 400
Kompenzaéni zafizeni [Humivky 400;35;10 kV) (- 26
Celkevy kompenzatni wykon (400:35:10 kV) (M Ar) 1 699

Tabulka 23 - Pfrenosova soustava v ¢islech k 31. 12. 2020

Zdroj: CEPS, a.s.

PFmo do PS je také pfipojena vice nez polovina instalovaného vykonu elektraren CR, jehoz celkova
hodnota je 21 328 MW (brutto k 31. 12. 2020). Rozdéleni této hodnoty mezi prfenosovou a distribuéni
soustavu s délenim na jednotlivé druhy elektraren shrnuje Obrazek 63.

VE + PVE
= DS
oe 45,4%
JE 25,5%
g Pouzité zkratky:
PS - pfenosova soustava
DS - distribuéni soustavy
PE - parni elektrarny
PPE - paroplynové elektrarny
(PPESSSE) PSE - plynové a spalovaci elektrarny
pPE: 51% JE - jaderné elektrarny
(PPE+PSE) VE - vodni elektrarny
5,7% VE +PVE PVE - piecerpavaci vodni elektrarny
3.6% FVE - fotovoltaické elektrarny

VTE - vétrné elektrarny
PS 11,2%

54,6% 21,8%
Obrazek 63 - Struktura instalovaného vykonu elektraren CR k 31. 12. 2020
Zdroj: CEPS, a.s.

9.3 Ocekavany rozvoj soustavy

Pro zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti provozu elektrizaéni soustavy zpracovava provozovatel
prenosové sité CEPS, a.s., v souladu se Energetickym zakonem CR Desetilety plén rozvoje pfenosové
soustavy Ceské republiky, ktery obsahuije:



o Casti pfenosové soustavy, které je tfeba v nasledujicich 10 letech vybudovat nebo rozsifit;

e Veskeré investice do pfenosové soustavy, o jejichz realizaci jiz CEPS, a.s., rozhodla véetné
terminu jejich realizace;

e Nové investice, které je nutno realizovat v nasledujicich 3 letech véetné termin( jejich
realizace.

CEPS, a.s., pfipravuje a realizuje systémova opatfeni spoéivajici v posileni pfenosové schopnosti PS, v
modernizaci a zdvojovani stavajicich vedeni a ve vystavb& novych vedeni, roz8ifovani a modernizaci
rozvoden. Typicky jde o vystavbu dvojitych linek v trasach stavajicich vedeni, jak je patrné i z nize
uvedeného obrazku. Dlvodem zdvojovani stavajicich vedeni je efektivni vyuzivani koridorti a omezena
moznost vystavby novych vedeni v novych trasach. Vystavba vedeni 400 kV sméfuje k doplnéni a
posileni systému 400 kV a k postupné nahradé technicky dozivajici sité 220 kV, jejiz tlohu do roku 2040
pfevezme posilena sit 400 kV, ktera ma vyrazné vysSi pfenosovou schopnost. Vystavba vedeni 400 kV
v koridorech odstavenych linek 220 kV vede k efektivnéjSimu vyuziti koridorll. Do roku 2030 jsou
pfipravovany 4 nové rozvodny 420 kV s transformaci 400/110 kV a ma byt rekonstruovano a nové
vybudovano vice nez 1 500 km vedeni PS.

Zdvojovani pfenosovych vedeni zajisti navySeni pfenosovych kapacit, ale zaroven vede ke zvySovani
jalového vykonu generovaného vedenimi PS. Decentralizovana vyroba a vysSi mira kabelizace siti vvn
a vn (viz dale) znamenaji pfedevsim v dobé nizSiho zatizeni navySeni generovaného jalového vykonu v
DS a s tim spojeny narUst napéti v celé siti véetné pfedavacich mist PS/110 kV. Pro udrzeni napéti ve
vyhovujicich mezich CEPS vyuziva dostupné kompenzaéni prostfedky jalového vykonu a pfipravuje
vystavbu vice nez 1 300 MVAr novych kompenzacénich zafizeni.
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Obrazek 64 - PS CR - schéma siti 400 a 220 kV, vyhled 2030
Zdroj: CEPS, a.s.



10 Environmentalni aspekty vyroby
elektriny

Environmentalni aspekty byly podrobné analyzovany ve vztahu k vyrobé elektfiny, a to zejména v
souvislosti s predpokladanou ¢asovou hranici pro Utlum uhelnych zdroji v roce 2038 podle
Konzervativniho scénare.

10.1 Predpokladana vyroba uhelnych zdroju v roce 2021-2050

Vyroba uhelnych zdroji bude postupné utlumovana do roku 2038. Trend poklesu celkového
instalovaného vykonu uhelnych zdroja uvadi nasledujici graf:
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Obrazek 65 - Utlum uhelnych zdroja dle Konzervativniho scénare
Zdroj: CEPS, a.s.

Na zékladé simulaci vyvoje energetického mixu CR zodpovida pétiletym &asovym fezm nasledujici
vyroba:

_ 2025 2030 2035 2040 2045 2050

9887 GWh 6176 GWh 7008 GWh

Instalovany vykon 4 851 MW 2 851 MW 2 382 MW 0 0 0

Tabulka 24- Vyvoj instalovaného vykonu a vyroby uhelnych zdrojti v letech 2025-2050
Zdroj: CEPS, a.s.

Utlum vyroby z uhelnych zdrojii je podminén nahrazenim chybéjiciho vykonu nahradnim zdrojem. Jako
nejpravdépodobnéjsi alternativu Ize povazovat dozdrojovani plynovymi elektrarnami. Vzhledem k
relativné vysokym narokdm na provoz plynovych zdrojl, nebude nahrada emisni stopy Uplna, ale pouze
v rozsahu cca 60 % na jednotku utlumené vyroby. Podminkami, které ovlivni vysledny provoz novych
plynovych zdroji, bude zajisténi vykonové bilance a sobéstaénosti ES CR, véetné pozadavku na
poskytovani podplrnych sluzeb (PpS).



10.2 Emisni bilance pro Konzervativni scénar
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Obrazek 66 - Kumulovana emisni stopa CR v letech 2020-2050
Zdroj: CEPS, a.s.

Rok 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Roéni emise (mil. tC0O2) 392 171 10,5 10,5 39 1.6 0.4
Kumulované emise (mil. tC02) 39,2 168.8 2355 2869 3197 3324 336.,8

Tabulka 25 - Vyvoj kumulované a roéni emisni stopy vyroby elektfiny v letech 2020 — 2050
Zdroj: CEPS, a.s.

Od roku 2020 nastava dle grafu zpomalovani ristu emisni stopy vyroby elektfiny, coz je zpusobené
uhelnych zdroju (rostouci ceny povolenky, environmentalni a taxonomické limity), jako i postupnym
navy$ovanim instalovaného vykonu OZE v Ceské republice. Pfedpokladana emisni intenzita tak klesne
v roce 2050 na uroven 7 gCO2/kWh ve srovnani s rokem 2020 (514 gCO2/kWh):

Rok 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Emisni intenzita (gCO/kWh) 514 4 2718 167 6 1611 56,9 234 6.9

Tabulka 26 - Vyvoj emisni intenzity vyroby elektfiny v letech 2020 — 2050
Zdroj: CEPS, a.s.



11 Vyvoj svetovych cen energetickych
paliv a jejich vliv na provoz ES CR

11.1 InvestiCni naroCnost skladby vyrobni zakladny ES

Ocekavany odklon od vyuziti fosilnich paliv v elektroenergetice a tlak na dal$i propojovani trhi s
elektfinou vyznamné ovlivni ekonomiku provozu i rozvoje ES. V této kapitole je popsan a vyc¢islen vyhled
vyvoje faktord, které maji zasadni dopad na ekonomiku ES v dlouhodobém horizontu.
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Obrazek 67 - Predikovany vyvoj svétovych cen energetickych paliv, souhrnny
Zdroj: TYNDP 2022

Jako zakladni scénaf predikci cen paliv byla vyuZita studie TYNDP 2022, zpracovana sdruzenim
evropskych provozovatell elektroenergetickych pfenosovych soustav (ENTSO-E) a provozovatelu
pfepravnich soustav pro zemni plyn (ENTSO-G). JelikoZ data poskytovana studii TYNDP 2022 jsou
zpracovana s ¢asovym horizontem zacinajicim rokem 2025, byla data pro sou€asny rok 2021 doplnéna
o dalSi zdroje vstupnich dat, reflektujici sou€asnou situaci na trhu v dobé tvorby této zpravy.

Zemni plyn a €erné uhli vyuzivaji data dostupna z platformy Oxford Economics pro rok 2021, lehka ropa
vyuziva pro rok 2021 burzovni data ze sou€asnych svétovych trha. U uranu a lignitu se dle pfedpokladu
dlouhodobé stabilnich cen (pGvodni predikce TYNDP 2020 a TYNDP 2022) neocekava narUst jejich cen.
U uranu je tento jev dan dlouhodobymi kontrakty mezi jadernymi zdroji a koncovymi prodejci
obohaceného uranu, u lignitu je stabilni cena odvisla od lokainiho zdroje hnédého uhli, které je v
bezprostfedni blizkosti uhelného zdroje a ve vétSiné pfipadl je maijitel uhelného zdroje zarover
maijitelem hnédouhelného dolu nebo je jeho spfiznénou osobou.

Obdobi let 2021-2025, znazornéné preruSovanou ¢arou, odpovida linearnimu narlstu / poklesu mezi
vySe zminénymi zdroji dat pro souCasné obdobi s navaznosti na predikci TYNDP 2022 pro dané
komodity.

Z dlivodu dlouhodobého vyhledu (do roku 2050) je nutné zahrnout mozny rozptyl trendu téchto cen.
Soucasti predikce jsou proto intervaly spolehlivosti, které tuto nejistotu reflektuji a nazna&uji mozny
rozptyl jednotlivych veli¢in v takto dlouhodobém ¢asovém horizontu. Intervaly spolehlivosti jsou
symetrické a jsou rozdéleny do tfi urovni odchylky od zakladniho scénafe. U zemniho plynu a erného



uhli Ize na datech v letech 2021 az 2025 pozorovat dopady energetické krize z konce roku 2021, kdy
nedostatek plynu a dalsi faktory na trhu zpUsobily vykyv cen komodit.
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Obrazek 68 - Predikovany vyvoj svétovych cen energetickych paliv se zahrnutim intervalu
spolehlivosti (€/net GJ), diléi komodity

Zdroj: CEPS, a.s., EY

11.1.1 Uran

Jaderné elektrarny se vyznaduji velmi vysokymi investi¢nimi naklady spojenymi s naro¢nou a dlouhou
vystavbou, naproti tomu provozni naklady (jejichz vyznamnou ¢ast tvofi palivové naklady) jsou u tohoto
zdroje nizké.

Dodavka samotného paliva pro jaderné elektrarny je pak zajiStovana pomoci dlouhodobych bilateralnich
kontraktt. V pfipadé Ceskych jadernych elektraren Temelin a Dukovany je dodavatelem ruska
spole¢nost TVEL, pfiCemz soucasti vzajemné smlouvy je opce na dodavky paliva v dalSich letech.

V ramci sledovaného obdobi jsou ocekavany stabilni ceny jaderného paliva bez vyznamnych vykyvi.



11.1.2 Plyn

Cena zemniho plynu vykazovala v poslednich vice nez 10 letech klesajici trend. Pokles ceny byl
primarné zpusoben rozvojem tézby bfidlicového plynu na tzemi USA, diky kterému Spojené staty drzi
pozici svétového lidra v t€Zbé plynu. V roce 2021 prudce stoupla cena plynu v dlsledku energetické
krize.

S postupnym vytéZenim snadnéji pfistupnych lozisek a rozSifovanim novych nalezist je oCekavano
postupné zvySovani nakladli na té€zbu, a to jak v pfipadé konvencéni tézby, tak i bfidlicového plynu.

S odklonem od uhelnych zdrojli roste vyuZitelnost zemniho plynu pro vyrobu elektfiny a tepla, a to
predevSim jako flexibilniho zdroje dopliujiciho obnovitelné zdroje. Presto predikce Mezinarodni
energetické agentury (IEA), The World Energy Outlook 2021 (WEO 2021) pfedpoklada postupné
snizovani spotfeby zemniho plynu v Evropé. Avsak vlivem ekonomického ristu, a tedy i ristu spotfeby
energie v dalSich regionech, se bude celosvétova spotfeba zemniho plynu dale zvySovat. Rostouci trend
spotfeby zemniho plynu bude nadale patrny také v USA, které pomoci vlastni tézby omezuji
energetickou zavislost na importu ropy a dalSich surovin.

Soucasné ceny zemniho plynu (6 EUR/net GJ), zplsobené energetickou krizi (vice faktor() a zotavenim
trhu po pandemii COVID-19, ktery na takovou situaci nebyl pfipraven, se podle jiz zminénych predikci
opét stabilizuji v nasledujicich letech. Dlouhé obdobi levného zemniho plynu na hranici 3 EUR/net GJ je
v8ak pro nadchazejici roky zfejmé vysoce nepravdépodobné.

11.1.3 Uhli

Cerné uhli

Vlivem zvySovani tlaku na pokles emisi sklenikovych plyni dochazi v fadé region(i pfedevsim prvniho
svéta k omezovani mnoZstvi spalovaného uhli pro energetické u&ely. Tento trend je nejvice patrny ve
statech EU a v USA, odklon od vyuzivani uhelnych zdroju se bude stdle masivnéji projevovat také v
Cing. Presto dle zékladniho scénafe WEO 2021 Cina zistane i v roce 2050 svétové nejvétsim
spotiebitelem uhli.

Presun tézby a spotfeby uhli pfedevs§im do novych regionl (pfedevsim Indie Ci dalSich statu jizni Asie)
dle predikci v8ak zpusobi zvySeni nakladu na transport erného uhli, které budou stale vice ovliviiovat
vyslednou cenu komodity.

Cena Cerného uhli, zobrazena v grafech vySe, odpovida primérné cené importovaného uhli v EU (CIF
ARA-6000). Rust cen je zplsoben primarné ukoncovanim tézby v dostupnych regionech a narlistem
transportnich nakladd. U ¢erného uhli doslo k prudkému zvySeni ceny ke konci roku 2021 zpusobené
energetickou krizi.

Hnédé uhli

Vlastnosti hnédého uhli neumoZzhuji na rozdil od €erného uhli tvorbu ceny na mezinarodnich komoditnich
burzach. Hnédé uhli se vyznacuje pomérné nizkou hodnotou vyhfevnosti, coz znemozriuje ekonomicky
transport na vétsi vzdalenosti a omezuje tak mezinarodni obchodovatelnost hnédého uhli. Hnédé uhli je
proto zpravidla spotfebovavano pobliz mista tézby, pfiemz jeho cena vyplyva z bilateralnich dohod.

Vzhledem k sou€asnému omezovani tézby v povrchovych dolech a ukon&ovani provozu hnédouhelnych
elektraren nejsou o¢ekavany vyznamné vykyvy cen této komodity.



11.1.4 Ropa a ropné produkty

Do ropné krize v roce 1973 zaujimala vyroba elektfiny z ropy vyznamnou ¢ast energetického mixu fady
evropskych zemi. Se skokovym nartUstem cen vSak klesla ekonomicka vyuzitelnost ropy pro vyrobu
elektfiny. Spotfeba v sektoru dopravy i pfes soucasny tlak na odklon od fosilnich paliv celosvétové stale
roste.

Z predikci WEO 2021 vyplyva klesajici trend spotfeby ropy v zemich prvniho svéta. Z globalniho hlediska
je tento pokles kompenzovan ekonomickym rozvojem novych regiont — jizni Asie, Afriky nebo jizni
Ameriky, kde je naopak ocekavan prudky narlst spotfeby. Rust celkové svétové spotfeby bude mit za
nasledek dalsi rlst cen ropy a ropnych produkt.

Vrchol spotfeby ropy je ocekavan koncem 20. let 21. stoleti, pficemz do celkové spotieby se bude po
roce 2030 stale vyznamnéji projevovat elektrifikace sektoru dopravy v USA, Cin& a EU. V tomto obdobi
je zaroven ocekavano postupné zpomaleni rlistu cen ropy.

11.2 Predpokladany vyvoj ceny elektfiny a cen emisnich povolenek

V souladu se zmé&nou vyrobni struktury v CR i v celém stfedoevropském regionu a predpokladanym
vyvojem ceny emisnich povolenek Ize odhadnout vyvoj ceny elektfiny na velkoobchodnich trzich. Cena
povolenky na emise sklenikovych plynt (,EUA®) v EU ETS vyrazné ovliviiuje ceny elektfiny v Evropé. To
plati pfedev§im v sou€asnosti, kdy je stale velka ¢ast evropské energetiky zavisla na fosilnich zdrojich.
Do budoucna tak Ize predikovat postupné oslabovani vlivu ceny EUA na cenu elektfiny, jelikoz
obnovitelné a nuklearni zdroje EU ETS nepodléhaiji.

Bez ohledu na to je nutné deklarovat, Ze cena povolenky v budoucnu nejspi$ klesne jen v pfipadé
vyraznych ekonomickych Soku. Rezerva trzni stability systému EU ETS ma za ulohu kazdoro¢né
stahnout 24 % volnych povolenek v obé&hu (tedy pfebyteéné povolenky, které nebyly pouzité na pokryti
fyzickych emisi), pfevySuje-li poCet téchto povolenek horni hranici 833 mil. tCO2. Rezerva trzni stability
tak redukuje ¢ast povolenek na trhu, coz vyznamné podporuje rist jejich ceny. VySe uvedena redukce
24 % objemu volnych povolenek v cirkulaci méla v roce 2023 poklesnout na hodnotu pouze 12 %,
navrhovany legislativni balic¢ek Evropské komise Fit for 55 v8ak navrhuje ponechani této hodnoty do
roku 2030. Na vyvoj ceny maji vliv i dal§i faktory, mezi néZ patfi napfiklad zmény v narodnich
legislativach statd EU, evropska legislativa (uhlikové clo, uhlikové zdanéni), zmény v EU ETS (pfidani
sektoru namornictvi do systému obchodovani aj.), nebo planovany odchod od uhli v jednotlivych
¢lenskych zemich.

Predpokladany vyvoj ceny EUA, ktery ukazuje nasledujici tabulka, se Céasteéné zaklada na
predpokladech TYNDP 2022 (National Trends scenario) do r. 2040. Upravy predikce cen byly provedeny
pro rok 2025 (cena 60 €/t) a pro roky mimo rozsah TYNDP (linearni navy3eni cen pro roky 2045 a 2050
0 10 €):

Povolenka [€/tCO2]

Tabulka 27 - Predikovany vyvoj ceny povolenky do roku 2050
Zdroj: TYNDP 2022, vlastni analyzy CEPS



V nadchazejicich letech tak Ize oCekavat Castéjsi a intenzivné&jsi cenové vykyvy elektfiny, a to pfedevsim
z divodu vyroby elektfiny z intermitentnich zdroji (FVE a VTE) v dobé pFiznivych klimatickych podminek
a ubyvanim baseloadovych zdrojl v regionu, které zplsobi odstavovani uhelnych elektraren v celém
regionu a jadernych elektraren v Némecku. Neda se ale pIné pfedpokladat, ze tyto cenové vykyvy zmirni
vyznamnéjsi rozSifeni akumulace v ES. Némecka vlada, ktera planuje vyrobit 80 % elektfiny z OZE v
roce 2030, jiz nastinila, Ze pfebytky elektfiny v Némecku budou pouZity na vyrobu vodiku, a nebudou
tedy exportovany. To pfedstavuje problém pro staty, které na svém Uzemi nemaiji az tak velky potencial
pro rozvoj OZE (napf. Cesko).

V delSim ¢asovém horizontu je pak u elektfiny pfedvidan obecny vzestup cenové Urovné, a to z divodu
postupného odstavovani zdrojd s nizkymi variabilnimi naklady, zvySujici se ceny plynu a investi¢ni
naro¢nosti spojené s pfechodem na nizkouhlikovou energetiku. Zména ceny je vyvolana dvéma vlivy —
dopadem navysenych investic (CAPEX) a zménou provoznich nakladd (OPEX). Naklady CAPEX jsou
rozpocitany do ro¢ni hodnoty anuitou odpovidajici zivotnosti technologii novych zdroji (20-60 let dle
jednotlivé technologie) a mirou WACC v rozmezi 4 az 9 %. Provozni naklady obsahuji naklady na paliva,
povolenky a souvisejici udrzbu. Predikovany vyvoj ceny silové elektfiny mlizeme pozorovat na
nasledujicim grafu:
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Obrazek 69 - Predikovany vyvoj ceny silové elektfiny v CR v periodé 2020-2050
Zdroj: CEPS, a.s.

Cena silové elektfiny byla nasledné srovnana s vysledkem simulace evropské trzni ceny. Ta pfedstavuje
ro¢ni primér marginalnich cen evropskych zdroja, které se v dané hodiné uplatnily jako zavérny zdroj
(simulace uvazuje Evropu jako jednu trzni zénu, bere v3ak v potaz omezeni evropskych siti). Simulovana
evropska trzni cena je nizsi nez cena silové elektfiny v CR v letech 2030 a 2035. Tim nastavaji situace,
kdy se vystavba a provoz novych zdrojl nevyplaci, coz mize v budoucnu ohrozit zdrojovou pfiméfenost
a dekarbonizaéni snahy Ceské republiky.



12 Integrace trhu s elektfinou a trhu s
plynem

Organizovany kratkodoby trh v CR predstavuje dileZitou formu obchodovani s elektfinou a plynem.
Cilem a uc€elem kratkodobého trhu je nejen sniZeni rizika vzniku odchylky, ale také zvySeni bezpe&nosti
a spolehlivosti dodavek obou komodit. Podstatny vyznam likvidnich kratkodobych trhi je také v jejich
cenotvorbé, kdy ceny obchodu na téchto trzich jsou vyuzivany jako podklad pro vyporadani finanénich
instrumentd obchodovanych na komoditnich burzach &i slouzi jako voditko cen jinych kontraktd mezi
dodavatelem a odbératelem.

Spole¢nost OTE spolupracuje jako nominovany operator trhu s elektfinou (nominated energy market
operator, NEMO') v Ceské republice s dal$imi evropskymi operatory trhu (NEMOs‘) na implementaci
jednotného denniho a vnitrodenniho trhu s elektfinou v ramci celé Evropy. Implementace jednotného
trhu je cilem uvedenym v Nafizeni Komise (EU) 2015/1222 ze dne 24. Cervence 2015, kterym se stanovi
ramcovy pokyn pro pfidélovani kapacity a fizeni pretizeni (,Nafizeni CACM"). Zastupci OTE se tak
aktivné podileji na jednotlivych projektech propojeni trh, tzv. market coupling, v oblasti pfeshrani¢niho
obchodovani.

Integrace nebo také propojeni denniho a vnitrodenniho trhu, jak je poZzadovano nafizenim CACM, vede
k odstrafiovani bariér pro pfeshrani¢ni obchodovani a podporuje jeden ze zakladnich princip, na kterém
je evropska spoluprace zalozena. Jedna se o podminku zaji$téni volného pohybu zbozi, osob a sluzeb.
Energeticky trh, segmentovany na jednotlivé (a¢ fyzicky propojené) narodni trhy, je neefektivni a
obchodovani na ném vice rizikové, tudiz drahé.

12.1 Jednotné propojeni dennich trhid s elektfinou (SDAC)

Cilem propojeni dennich trhu je vytvofeni jednotného denniho trhu s elektfinou (Single Day-Ahead
Coupling, 'SDAC') v ramci celé Evropy. Integrovany denni trh zvySi celkovou efektivitu obchodovani diky
podpofe u€inné hospodarské soutéze, navyseni likvidity a umoznéni efektivnéjSiho vyuzivani vyrobnich
zdroja v celé Evropé.

SDAC pfidéluje omezenou prfeshraniéni pfenosovou kapacitu nejefektivnéj§im zplsobem propojenim
trhud s elektfinou z raznych regiont Evropy pomoci jednotného algoritmu, pfi¢emz sou€asné zohlednuje
omezeni na pfeshrani¢nim spojeni a tim maximalizuje pfinos.

Jedna se o iniciativu mezi 17 nominovanymi organizatory trhu s elektfinou (Nominated Electricity Market
Operator, 'NEMOQO') a 34 provozovateli prenosovych soustav (Transmission System Operator, 'TSQO'),
kterd v ramci implementace Nafizeni CACM umoziuje pfeshraniéni obchodovani napfi¢ Evropou
prostfednictvim implicitnich aukci dodavek elektfiny na nasledujici den.

Do &ervna 2021 existovaly dva paralelni a v rdmci implementace nafizeni CACM rovnocenné projekty:
Multi Regional Coupling ((MRC') a 4M Market Coupling ('4M MC'). PInym trznim propojenim téchto
projektl dne 17. ¢ervna 2021 byl zavrSen tzv. DE-AT PL_4M MC projekt, jinak také Interim Coupling
Project ('ICP'). V ramci ICP byla zavedena implicitni alokace kapacit zalozena na NTC metodé na 6
hranicich (PL-DE, PL-CZ, PL-SK, CZ-DE, CZ-AT a HU-AT hranice).

Na dokonceni ICP bude v roce 2022 navazovat implementace propojeni trhli v ramci projektu Core FB
MC zaloZzeného na metodé Flow-Based, ktery je stanoveny v Nafizeni CACM jako cilové feSeni
propojeni trhd v ramci Evropy.
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Obrazek 70 - Integrace spotovych trhii s elektfinou v Evropé v zavéru roku 2021
Zdroj: OTE, a.s.

Srovnani spotovych cen v regionu prezentuje Obrazek 71, ktery ukazuje prabéhy pramérnych mési¢nich
cen dosahovanych na dennim trhu OTE (CR), HUPX (HU), EPEX, EXAA a Nord Pool (oblast
Némecko/Rakousko) a OPCOM (RO). Opét se projevuje vysoka korelace cen OTE s cenami
dosazenymi na dennim trhu pfedevsim v Némecku. Nicméné vyznamna korelace cen je v ramci vSech

oblasti regionu.
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Obrazek 71 - Srovnani spotovych cen v regionu v roce 2021
Zdroj: OTE, EXAA, HUPX, OPCOM

12.2 Jednotné propojeni vnitrodennich trhu s elektfinou (SIDC)

Se zvy38ujicim se mnoZstvim nérazové obnovitelné vyroby, jako je sluneéni energie, se ucastnici trhu
stale vice zajimaji o obchodovani na vnitrodennich trzich. Hlavnim ddvodem je stale obtizn&jsi udrzeni
rovhovahy po uzavieni denniho trhu. DosaZeni vyrovnané pozice co nejblize hodiné dodavky je pfinosné
jak pro ucastniky trhu, tak energetické systémy. Mimo jiné to pfispiva také ke snizeni potifeby rezerv a

souvisejicich nakladli na udrzeni stability energetické soustavy.

SIDC je spole¢na iniciativa nominovanych operatori trhu s elektfinou ('NEMOs') a provozovatel(
pfenosovych soustav ('TSOs'), ktera umoziiuje kontinualni pfeshrani¢ni obchodovani napfi¢ Evropou.
Jedna se o pokracovani projektu XBID (tzv. Cross Border Intraday), ktery v ¢ervnu 2018 predstavil
technické feSeni pro vytvoreni jednotného vnitrodenniho trhu prostfednictvim platformy vnitrodenniho
kontinualniho obchodovani. SIDC umozniuje integraci a rozsifovani energetickych siti v celé Evropé.
Toto technické feSeni bylo spusténo 12. a 13. €ervna 2018 ve 14 zemich Evropy a o rok pozdé&ji oznamily
strany projektu Uspésny prvni rok provozu.

Ve dnech 19. a 20. listopadu 2019 se OTE, a.s., jako nominovany organizator trhu s elektfinou v CR a
CEPS, a.s., jako provozovatel prenosové soustavy CR spolu s obdobnymi subjekty v dalSich Sesti
zemich Evropy pfipojili k SIDC v rdmci druhé viny spusténi. Tim doslo k propojeni celkové 21 zemi a
jedna se o velmi vyznamny milnik v rdmci provozovani vnitrodenniho trhu v CR. V poloviné roku 2021
doslo k pfipojeni Italie.

Lze predpokladat, Ze v nasledujicim obdobi dojde k za¢lenéni vnitrodennich trh zbyvajicich zemi EU
pod SIDC, konkrétné se jedna o trhy Recka, Slovenska a Irska. Naopak provozovatelé prenosovych



soustav ze Spojeného kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska k 31.12.2020 ukongili svou ¢innost v
projektu SIDC s ohledem na dopady Brexitu.

Pravé s ohledem na zapojeni Slovenska do SIDC, byl v roce 2020 zahajen tzv. lokalni implementaéni
projekt v ramci SIDC nominovanymi provozovateli trhu s elektfinou a provozovateli pfenosovych soustav
ze Slovenska, Ceské republiky, Polska a Madarska s cilem zahrnout na konci roku 2022 do propojeného
vhitrodenniho trhu i hranice mezi Slovenskem a Ceskou republikou, Slovenskem a Madarskem a
Slovenskem a Polskem.

Countries coupled Intraday
with 4th SIDC Go-Live

Countries coupled in
lst, znd and 3rd
go-live

Countries to be coupled
in 4t go-live
(end 2022)

Note: Luxemburg is part of the Amprion Delivery Area. Market participants in
Luxemburg have access to SIDC through the Amprion Delivery Area

Obrazek 72 - Integrace vnitrodennich trha s elektfinou v Evropé v zavéru roku 2021
Zdroj: OTE, a.s.

V dubnu 2021 byla spusténa nova verze SIDC (Release 3.1). Diky vylepSeni systému je mozné splnit
povinnosti, které vyplyvaji z platné legislativy, zejména zverfejfiovani provoznich dat. Nova verze také
pfispéla ke zlepSeni kazdodenni pouZitelnosti systému.

12.3 Integrace kratkodobého trhu s plynem

Integrace trhli s plynem v ramci vytvoreni jednotného trhu s plynem v ramci EU zna¢né zaostava za
integraci trhu s elektfinou. Kromé infrastrukturnich projektl, které jsou zaméfeny spiSe na usnadnéni
rezervace kapacit pro obchodniky s plynem nebo obchodni zpfistupnéni oblasti, které nejsou mezi sebou
pfimo propojeny, nejsou v sou€asnosti diskutovany Zadné mezinarodni integraéni projekty majici za cil
propojit organizované trhy s plynem v nasem regionu. V roce 2021 doSlo pouze k vytvoreni jedné
obchodni zény na narodni Urovni v Némecku, kdy se s u€innosti od 1.10.2021 sloucily obchodni zény
NCG*! a GPL*? do spole¢né zény THE*,

Pokud se jedna o konvergence trhii v sousednich obchodnich zénach, nize uvedené obrazky uvadséji
porovnani cenovych hladin sousednich trh s plynem s indexem OTE, ktery je stanovovan na zakladé
cen dosazenych na vnitrodennim trhu s plynem v CR organizovaném operatorem trhu. Na obrazku 75

41 NetConnect Germany, spole¢na obchodni zona nékolika provozovatel(i pfepravnich soustav na jihu Némecka
42 GasPool, spoletna obchodni zona nékolika provozovatell pfepravnich soustav na severu Némecka
43 Trading Hub Europe, spolena obchodni zéna vSech provozovatelll piepravnich soustav v Némecku
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je znazornén priibéh Indexu OTE a ceny realizované na burzach EEX v Némecku (Daily Reference Price
pro zénu NCG, resp. THE) a CEGH v Rakousku v pribéhu let 2019 az 2021. Za povSimnuti stoji
predevsim velky nar(ist spotové ceny plynu od cca poloviny roku 2021. Tento narlst a i pomérné vysoka
cena plynu na evropskych burzach i na po€atku roku 2022 souvisi s nékolika faktory, v Cele s
geopolitickou situaci kolem zprovoznéni plynovodu Nord Stream 2, a dale s klimatickou politikou EU,
odstavovanim jadernych zdroju spolu s rostouci spotfebou plynu na vyrobu elektfiny v Némecku,
zvysenou poptavkou plynu v Asii a rovnéz s po€asim, diky kterému nebylo mozné v nékterych obdobich
roku 2021 vyrabét dostatek energie z obnovitelnych zdroja pro pokryti spotfeby v nékterych evropskych
zemich.

200

180 Cena FEX (DF, z6na NCG do 31.9.2021)

160 Cena EEX (DE, zona THE, od 1.10.2021)

—— Cena CEGHIX (AT)

140 |
_?E Index OTE (CZ7) .
2120 r
= 1
3 J
2100 Tl
d L ‘.I

ol |
80 —
W 0

60 ’;

13 }I
40 A
20 P — e

1"0.2'\;“:\- pnipal” o - va\‘;'r"\""'—rﬁ
o o e SRSy
T T R T S e S N N e O S Sy e e ey

EPNWRANANIOERRPRENWRONONOOERRERERNWRUNQN0WE ==
NN MNMNMMMNMNMBBDEPENUUuDEPENUuMDRD PN
CO00COCO0ONNNOOOOOOOCONNNCOCODOOD OO OCONNMN
PRRRPRRRPPR,PRPOCORRERERNRNRNRORNOOCORRNRRNRONRNRORNS OO
LWLULUWYWLWLULYULUWLOLURL,LP,PPOOCOOCOCOOCONNMNMNRERERRERRRRNNRN

[CRT-RT ooo [y At

Obrazek 73 - Porovnani Indexu OTE a cen realizovanych na burzach EEX a CEGH v letech 2019
az 2021

Zdroj: OTE, a.s.

Obrazek 74 ukazuje ¢etnosti rozdilli cen spotovych burz EEX (DE, zéna NCG, resp. THE) a CEGH (AT)
proti cené OTE v roce 2021. Obecné Ize konstatovat, ze spotové ceny plynu v Némecku i Rakousku byly
v tomto obdobi v priméru o 20 aZ 80 euro centl nizsi nez v CR, na rozdil od predchozich let, kdy ceny
v Rakousku byly v praméru o 20 az 40 euro centd vyS$Si. Nicméng, diky velmi volatiinimu spotovému trhu
ve druhé poloviné roku 2021 je mozné identifikovat i rozdily mezi cenami plynu na jednotlivych burzach
prevysujici 2 EUR/MWh, a to zejména v pripadé nejvétsich zmén ceny plynu pfi obchodovani v ramci
jednoho kontraktu.
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Obrazek 74 - Cetnosti rozdili mezi cenami OTE, EEX a CEGH v roce 2021
Zdroj: OTE, a.s.
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13 Evropske souvislosti provozu ES
Vv perspektive

13.1 Ocekavané trendy obchodnich tokl v regionu

Kalkulace obchodnich tokii vychazi z Konzervativniho scénafe s podptrnymi sluzbami CEPS a byly
provedeny pro roky 2030, 2040 a 2050.

PFi pohledu napfi¢ kalkulovanymi roky je zfejmé, Zze Francie je jedinou ze zemi EU s vyznamnym
pfebytkem, s jehoZ uplatnénim se podcita od Italie po Némecko a Pobalti a od Lucemburska po Polsko a
Madarsko. V pfipadé, kdy by ve Francii z libovolného divodu takto vysoky vykon instalovan nebyl,
Evropa bude jako celek zcela jisté deficitni.

Pokud se podivame na bliz&i okoli CR a nasi republiku zjistime, Ze s vyjimkou Slovenska jsou véechny
zemé deficitni jiz v roce 2030. V tomto roce by se jeSté mohlo zdat, ze Balkan jako celek bude rovnéz
prebytkovy a tézit z toho budou moci na sever od né;.

d y o
S - 3TWh ’

Obrazek 75 - Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Konzervativni scénar 2030
Zdroj: ERAA 2021, vlastni analyzy CEPS, a.s.



Tento predpoklad se ¢aste¢né potvrzuje v roce 2040 i 2050, kde je patrny narlst zemi s pfebytkem na
Balkané. V téchto fezech prebytky v balkanskych statech ale vétSinou pokryvaji deficity Makedonie,
Turecka a Ukrajiny a az do stfedni Evropy se pravdépodobné nedostanou.

V roce 2040 se do deficitni bilance dostavaji také zemé Beneluxu i Pyrenejsky poloostrov, kde k deficitu
dochazi zvlast kvali poklesu instalovaného vykonu ve Spanélsku. Finsky deficit a deficit Pobalti pokryvaji
ostatni severské zemé spolecné s prebytky z Velké Britanie a Némecka. V roce 2050 situace v obecné
roviné kopiruje kalkulace pro fez 2040 s vyjimkou vyrazného prohloubeni deficitniho stavu v Ceské
republice.

¢ .
. o
2TWh . -4TWh ’

Obrazek 76 - Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Konzervativni scénar 2040
Zdroj: ERAA 2021, vlastni analyza CEPS

Deficity Italie, Polska, Ceska, Slovenska a Madarska jsou pokryty prevazné z Francie a podstatné mensi
mérou z Némecka, Rakouska a Velké Britanie. To mUze znamenat vyznamné riziko pro bezpecnost
dodavek v ramci ES CR a pro pfipady nestability dodavek po roce 2035 je strategicky vyhodné
podporovat dostavbu baseloadovych zdrojd, které v pfipadé rozpojeni soustav zajisti udrzeni sité CEPS
v chodu.
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Obrazek 77 - Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Konzervativni scénar 2050
Zdroj: ERAA 2021, vlastni analyza CEPS

Analyzovany Evropsky scénaf se dale vyznaluje velkymi obchodnimi vyménami. Vétsina zemi, aZz na
vzacné vyjimky, vykazuje vzhledem k velikosti udavané spotfeby velké prebytky nebo velké deficity. Z
tohoto divodu Ize ocekavat vyznamné zatizeni pfeshranicnich vedeni.

13.2 Obchodni pfileZitosti a mozna rizika pro ES CR

V poslednich letech dochazi ke stale hlubsi integraci energetickych soustav a tento trend bude
pokracovat. Jedna se jak o rovinu trzni reprezentovanou market couplingem, tak rovinu bilancovani
vyrob a spotieb soustav prostfednictvim spoleéného nakupu a spole€né aktivace regulaéni energie. Tim
se ES CR stava vice citlivou na chovani investor(i a provozovateld zdrojti ostatnich evropskych soustav,
které nejsou tak snadno fiditelné jako ES CR.

Predpokladany deficit elektfiny po ukon€eni provozu vétSiny uhelnych elektraren, sou€asné plnéni
environmentalnich cilt v roce 2030 a transformace v teplarenstvi ma jednoho spoleéného jmenovatele
a tim je pfechod podstatné &asti vyroben na plyn. Ten ma v sobé& implicitné zakotveno riziko rostouci
zavislosti na bezpeénosti dodavek plynu do CR. Rostouci zavislost zemé& na importu tohoto primarniho
zdroje mGze znamenat vyznamné bezpec€nostni riziko a rovnéz také riziko spojené s politickymi zajmy
dovozce komodity jako sekundarni efekt importu komodity.

Jednim z environmentalnich cild sou€asnosti je vybudovani vodikové infrastruktury, jelikoz do vodiku
Ize snadno ukladat pfebytky vyroby obnovitelnych zdrojii. AvSak v zimnim obdobi, kdy je niz§i vyroba



solarnich elektraren, v noci a v obdobi bezvétfi muze byt navySena poptavka po elektfiné pro
elektrolytickou vyrobu vodiku a udrzeni vodikového hospodarstvi v chodu. S tim souvisi mozny rust
poptavky po zakladnich zdrojich vyroby v obdobi, kdy budou odstavovany uhelné ¢&i jaderné zdroje,
avSak jesté za né nebude v tomto sméru vystavéna adekvatni vykonova nahrada.

Analogicky, v obdobich, kdy neni dostupna vyroba z OZE, jsou kladeny vys$Si pozadavky také na
regulacni prvky soustavy a akumulaéni zdroje, avSak v sou¢asné dobé neexistuje zasadni ekonomicka
podpora, ktera by motivovala investory k navySovani kapacit téchto zdrojia. Naopak environmentalni
regulace dopada nejvice pravé na regula¢ni zdroje. V oblasti fiditelnych zdroju dnes ekonomicky do
uvahy pfichazi pouze jaderné, biomasové a plynové zdroje, avdak jaderné zdroje, které podporuji jak
sobéstacnost, tak snizovani produkce emisi oxidu uhli¢itého, jsou politicky jen velmi obtizné prosaditelné
na evropské urovni. Jak uz bylo zminéno vySe, plynové zdroje vedou apriori k zavislosti na dodavkach
plynu do CR a vzhledem k omezenému potencialu biomasy v CR ani dal$i rozvoj biomasovych zdrojti
nemuze vést k vyznamnému podilu tohoto zdroje na dodavkach elektfiny.

Dekarbonizace se stala jednim z hlavnich cild EU, pfi€emz s vydanim legislativniho navrhu Fit for 55
bylo indikovano zrychleni tempa implementace téchto cili. V pfipadé jejich plnéni v roce 2030 zbyva
pouze minimum technickych variant k zachovani vyrovnané bilance vyroby a spotieby elektfiny pouze
prostfednictvim zdroj pfipojenych do ES CR. V pfipadé scénare, ktery bude znamenat zavislost na
importu elektfiny do zemé z jinych soustav, muze dochazet k pfeneseni emisni zatéze na jiné zemé,
samoziejmé v zavislosti na struktufe energetickych mixud téchto zemi.

Provozni podpory podporovanych zdroju nejsou navrzeny a definovany dlouhodobé, naopak se jejich
kalkulace mezirocné neustdle méni. Tato nestabilita podnikatelského prostfedi muze dlouhodobé
odrazovat nejen investice do novych zdroju, ale také od investic do stavajicich zafizeni.

Vedle problém0 centralizované energetiky evidujeme také nemens$i problémy menSich elektraren
pfipojenych do sité 110 kV a teplarenstvi. Jedna se o nerentabilitu kogeneracnich provozd,
konkurenceschopnost uhelnych zdrojd tepla a siti s parnimi rozvody. Pro ES CR uzavfeni téchto provozd
muze znamenat problém s regulaci jalového vykonu, ktery bude tfeba FeSit rovnéz na strané spotreby.

V ramci novych obchodnich pFileZitosti v kontextu ES CR Ize vnimat prostor v transformaci trhu s
podpurnymi sluzbami a jeho postupné agregace menSich celkli a otevirani trhu pro nové typy
poskytovatelu sluzeb (akumulace, flexibilita, agregace). Jedna se vSak o pfilezitosti pro poskytovatele
takovych sluzeb, s ohledem na unbundling se nejedna o vyznamné pfilezitosti pro provozovatele
soustav.



14 Bilance plynarenske soustavy
14.1 Historicky pohled

Ceska plynarenska soustava predstavuje vyrazny tranzitni koridor diky svému umisténi ve stfedu
Evropy. Dnes je tato pfepravni cesta dominantné vyuzivana v zapadovychodnim sméru a na ose
severozapad/jihozapad. VétSinu zemniho plynu pfivadi do ¢eské plynarenské soustavy plynovod Nord
Stream a OPAL a dale pak Yamal a STEGAL pfivadéjici plyn na vstupni bod VIP Brandov umistény v
severozapadnich Cechach se smé&rem dal$iho toku na VIP Waidhaus (jihozapadni Cechy) a Lanzhot
(jizni Morava).

Do doby zprovoznéni plynovodu Nord Stream byl smér toku vychodozapadni a vétSina plynu pfichazela
do Ceské republiky plynovodem Bratrstvi, ktery vede pres Ukrajinu a Slovensko a do tuzemské
plynarenské soustavy se napojuje hrani¢nim bodem Lanzhot. Zatimco mnozstvi dodaného plynu pfes
hrani¢ni bod Lanzhot do Ceské pfepravni soustavy v roce 2011 dosahlo 313,3 TWh, v roce 2020 uz Cinilo
pouhych 0,2 TWh. Naopak export pfes Lanzhot jiz v roce 2014 stoupl na 100,2 TWh a v roce 2020
dokonce na 150 TWh.

Obecné se pro domaci spotfebu vyuziva zhruba pétina plynu dopraveného na hranice CR, zbyvajicich
80% je pfepravovano za ucelem tranzitu do dalSich zemi. Tento trend byl potvrzen i v roce 2020.
Spotfeba zemniho plynu v CR v meziro&nim srovnani pouze mirné vzrostla, zato preprava plynu do CR
se znacné zvysila o 78,9 TWh na 464,3 TWh. Tok plynu z Ceské plynarenské soustavy do zahrani¢i tak
v roce 2020 predstavoval 383,4 TWh. Rozdil téchto objem(, tedy 80,9 TWh byl k dispozici po uZziti v CR.

Toky zemniho plynu v plynarenské soustavé CR [GWh/rok]
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Obrazek 78 — Toky zemniho plynu v plynarenské soustavé CR

Zdroj: ERU, Roé&ni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

14.1.1 Provoz zasobniku

V roce 2020 Cinila tézba (vyskladfiovani) plynu z podzemnich zasobniku plynu pfipojenych k Ceské
plynarenské soustavé 32,5 TWh, zatimco vtla€eni (uskladfiovani) plynu v zasobnicich bylo na drovni
21,6 TWh. Ke konci roku 2020 byl stav provoznich zasob zasobniku 23,9 TWh (2 226 mil. m3), coz ve
srovnani s pfedchozim rokem znamena pokles témér o tfetinu. V desetiletém srovnani se jedna o mirné
nadprimérnou hodnotu naplnéni zasobniku.



14.1.2 Tézba

Vlastni produkce plynu v CR je oproti importu tradiéné marginalni. V roce 2020 dosahovala t&zba
zemniho plynu v CR 1,33 TWh, coZ je oproti roku 2019 0 4,5 % méné&. Pokryvala 1,4 % celkové spotfeby
zemniho plynu v CR. Vlastni spotfeba vyrobc( plynu v roce 2020 byla vak o vice neZ polovinu niz$i nez
v roce pfedchozim (0,04 TWh). Dodavka do plynarenské soustavy a pfimo pfipojenym zakaznik(im ¢inila
1,29 TWh.

Vyroba plynu v CR 2010-2020 [GWh/rok]
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Obrazek 79 — Vyroba plynu v CR

Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

14.1.3 Spotreba

Celkova roéni spotieba plynu v CR dosahla v roce 2020 92,9 TWh, coZ pfedstavuje meziroéni narist o
1,6 %. Jedna se o narGst spotfeby vlivem nizSich teplot ovzdusi (rok 2020 byl o 0,4 °C chladnégjsi),
teplotné ocisténa spotfeba zaznamenala pokles o 0,5 % na 96,2 TWh. Meziro&né vySsi spotfeba byla

CasteCné kompenzuje zejména vyroba elektfiny a casteéné téz pouziti plynd v dopravé. Hlavnim
faktorem stabilizace a pfipadné i budouciho ristu spotfeby plynu je rostouci vyroba elektrické a tepelné
energie z plynu. To se projevuje také v roce 2020. Ackoliv se jedna o rok s priimérnymi teplotami, bylo
dosazeno nejvy$si skuteéné spotfeby 92,9 TWh (8 694 mil. m3) za poslednich deset let. Maximalni denni

93,1 GWh pfi teploté 21,3°C.



Skute¢na spotreba zemniho plynu 2010-2020
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Obrazek 80 — Skuteéna spotfeba plynu v CR

Zdroj: ERU, Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR

14.1.4 Koncovi zakaznici

V CR bylo k 31. 12. 2020 celkem 2 829 132 odbé&rnych mist (zakaznikd) pfipojenych k plynarenské
soustavé. Pres 92 % z celkového poctu tvofi domacnosti. Za poslednich deset let klesl celkovy pocet
odbérnych mist o 41 502.

Nejvétsi podil na spotfebé zemniho plynu méla kategorie velkoodbéru 49,1 %, nasledovana kategorii
domacnosti 25,8 %, maloodbéru 13,8 % a stfedniho odbéru 9,7 %. VétSina segmentu véetné domacnosti
vykazala mirny meziroéni rlst ¢i stagnaci. K vyraznému naristu doslo ve spotfebé plynu na vyrobu
elektfiny a v dodavkach do CNG stanic. Pokles nastal v segmentech maloodbéru a ostatniho plynu, ktera
zahrnuje vlastni spotfebu, ztraty a zménu akumulace na distribu¢nich soustavach.

Spotieba plynu podle kategorii zakaznik( 2011-2020 [GWh/rok]
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Obrazek 81 — Spotieba plynu podle kategorii zakazniku

Zdroj: ERU, Roé&ni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR
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14.2 Modelovani bilance plynarenské soustavy pro predikovany
rozvoj spotreby zemniho plynu

Cilem analyzy budouci bilance plynarenské soustavy je sestaveni rovnovahy zdroju a uziti zemniho
plynu, a to z pohledu rliznych ¢asovych obdobi, segmentl poptavky a typu zdrojl plynu. Ro¢ni spotfeby
predikované dle modelu z kapitoly Chyba! Nenalezen zdroj odkazil. po segmentech budou rozdéleny
do mésiénich spotieb. Pro zjednoduSeni budeme pfedpokladat, Ze plyn je vyhradné dovazenym palivem,
tedy Ze domaci tézba ¢i jiné zplsoby vyroby plynu nebudou uvazovany. Vysledkem analyzy bude
oc¢ekavany dovoz plynu a ocekavané vyuziti zasobnikd.

Analyza je provedena v ¢asovych fezech s frekvenci 5 let, tedy vysledkem bude 6 ¢asovych fezl pro
roky 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050. Pro kazdy z téchto let bude ro&ni poptavka nejprve rozdélena
na segmenty a jejich poptavky budou roz¢lenény po mésicich. Rovnéz bude uréeno piedpokladané
denni odbérové maximum daného segmentu pro zimni podminky vyskytujici se jednou za dvacet let.
Protoze kazdy segment ma jiné charakteristiky odbéru (ro¢ni rozlozeni odbéru, zavislost na teploté aj.),
budou odbéry segmenti modelovany dle vyuziti plynu definované v kapitole Chyba! Nenalezen zdroj
odkazu.. Zakladem pro modelovani jsou historicka data ¢erpana zejména z Roéni zpravy o provozu
plynarenské soustavy od ERU.

Detailni postup analyzy byl nasledujici:

1. Ur€eni mési€nich poptavek po segmentech:

a. Domacnosti: ro€ni spotfeby domacnosti pro jednotliva uziti za normalovych teplot byly
uréeny pro jednotlivé roky v kapitole 5.5.2. Tvar mési¢nich normalovych spotfeb pro
jednotliva uziti odpovida roku 2020 s tim, ze teplotni pfepocet se uplatnil pouze na
teplotné zavislou &ast spotieby (vytapéni).

b. Plynova mobilita (CNG a LNG): ro¢ni predikované spotfeby byly rozlozeny do mésicl
dle odbérového diagramu roku 2020, pfi¢emz teplotni pfepocet nebyl proveden.

c. Vyrobni sféra sestava z odbérd stavajicich plynovych instalaci a odbérd spojenych s
prechodem od uhli k plynu. Mési¢ni diagram poptavky stavajicich odbératelt byl uren
jako rozdil spotfeby vSech segmentl mimo segment domacnosti, plynovych teplaren a
plynovych elektraren. Mésicni diagram poptavky vzniklé pfechodem z uhli k plynu byl
urcen dle teplotné ocisténého diagramu vyroby tepla z uhli u samovyrobc.

d. Odbeér teplaren dodavajici otopové a ostatni (napf. technologické) teplo byl spocitan
jako soucet odbérl s rovnomérnym diagramem (technologie) a profilu otopového
odpovidajiciho diagramu odbéru pro vytapéni v domacnostech.

e. Elektrarny na ro¢ni bazi maji spotfebu modelovanou v &asti 5.9. Jejich mésicni odbéry
a denni maximum byly spoéteny na zakladé hodinového odbérového diagramu
planovanému spolegnosti CEPS prepoéteného na odli$né roéni spotieby.

2. Mésiéni dovoz ze zahranidi: v souéasné dobé& CR disponuje vice zasobniky, neZ by bylo nutné
pro pokryti rozdilu mezi stavajici nerovhomérnosti mezi vysi rovnhomérného dovozu a teplotné
zavislé spotfeby. Pro jednoduchost je dovoz planovan jako rovnomérny ro¢ni diagram.

3. Mésicni vyuziti zasobnikl je uréeno jako rozdil spotfeby a dovozu ze zahrani€i. Zde je nutno
predeslat, ze pro pfehlednost a jednoduchost neni vzhledem k znaéné rezervé ve vykonu
uvazovan dopad zmény stavu pracovniho objemu na tézebni vykon.

4. Denni odbérové maximum po segmentech a celkové denni odbérové maximum je ur€eno na
zakladé diagram TDD a rovnéz parametrd denniho a mésiéniho maxima pro vypocet
bezpecénostniho standardu dodavky (BSD). V pfipadé segmentd, pro které nejsou vytvofeny
TDD diagramy ani neni vyzadovano plnéni BSD, je rozdélen odbér na otopovy (a na néj
aplikovany TDD/BSD parametry jako pro topici domacnost) a rovnomérny. U elektraren
vychazime z jejich maximalni denni planované spotieby.




5. Maximalni o¢ekavané mésicni vyuziti zasobnikd rovnéz vychazi z parametrli BSD, konkrétné
koeficientu pro maximalni 30-ti denni spotfebu. V pfipadé elektraren ocekavame maximalni
vyuziti po 25 dni v mésici.

14.2.1 Rok 2025

V roce 2025 pfedpokladame celkovou ro¢ni spotfebu plynu 103,5 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 284 GWh. Pfi tomto konstantnim dovozu by mohla ro¢ni tézZba ze zasobniku ¢init pouze
20,2 TWh, coz odpovida cca 46 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotieba
v lednu 2025 dosahne 14,7 TWh, coz bude odpovidat tézbé 5,9 TwWh.

Spotreba Zdroje
B B . Téiba (+)
GWh/mésic |Domécnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny Vyrl:)bnl Dlstrll’aucnl CELKEM Dovoz [/ vtlaéeni
sféra ztraty
()
leden 25 4115 182 949 2291 7090 59 14 686 8794 5892
unor 25 3556 177 812 1996 6 255 54 12 850 7943 4907
bfezen 25 2796 165 621 1686 5589 59 10917 8794 2123
duben 25 1581 141 508 1116 3640 57 7043 8510 [- 1468
kvéten 25 794 158 638 768 2875 59 5293 8794 [- 3501
cerven 25 469 174 751 508 2692 57 4652 8510 [- 3858
cervenec 25 350 177 861 443 2565 59 4455 8794 |- 4339
srpen 25 337 175 998 457 2512 59 4539 8794 |- 4255
zafi 25 765 184 813 741 3204 57 5764 8510 |- 2746
fijen 25 1870 178 757 1261 4590 59 8715 8794 |- 79
listopad 25 2832 170 857 1690 5621 57 11227 8510 2716
prosinec 25 3821 181 891 2156 6295 59 13403 8794 4609
CELKEM 23 286 2062 9455 15113 52928 699 103 543 103 543 -

Tabulka 28 — Modelovana mési€ni spotieba plynu v roce 2025
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Mésiéni spotfeby v roce 2025 [GWh]
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Obrazek 82 — Modelovana mésiéni spotieba plynu v roce 2025
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS



14.2.2 Rok 2030

V roce 2030 pfedpokladame celkovou ro€ni spotfebu plynu 117,7 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 322 GWh. PFi tomto konstantnim dovozu by mohla roéni tézba ze zasobnikl &init 23,7
TWh, coz odpovida cca 53 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotifeba v lednu
2030 dosahne 16,8 TWh, coz bude odpovidat tézbé 6,8 TWh.

Spotieba Zdroje
Téba (+
» o ) ) Vyrobni | Distribugni €zba (+)
GWh/mésic |Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny ) J CELKEM Dovoz [/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 30 3751 357 313 4135 8162 42 16 760 9997 6764
Gnor 30 3242 348 391 359% 7172 38 14787 9029 5758
biezen 30 2552 324 328 299 6470 42 12712 9997 2715
duben 30 1446 276 176 1928 4351 41 8220 9674 |- 1455
kvéten 30 731 311 145 1268 3511 42 6009 9997 [- 3988
&erven 30 434 342 146 828 3343 4 5134 9674 |- 4540
gervenec 30 325 348 261 710 3166 42 4852 9997 |- 5145
srpen 30 313 343 259 728 3090 42 4775 9997 |- 5221
Z4¥i 30 705 360 292 1224 3851 41 6473 9674 |- 3201
fijen 30 1710 349 198 2197 5347 42 9843 9997 |- 153
listopad 30 2584 334 277 3009 6475 41 12720 9674 3046
prosinec 30 3483 356 442 3881 7211 42 15416 9997 5419
CELKEM 21275 4048 3229 26 500 62 150 500 117 701 117 701 -
Tabulka 29 — Modelovana mési€ni spotieba plynu v roce 2030
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
Mésicni spotifeby v roce 2030 [GWh]
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Obrazek 83 — Modelovana mésicni spotieba plynu v roce 2030
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14.2.3 Rok 2035

V roce 2035 pfedpokladame celkovou ro€ni spotfebu plynu 128,8 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 353 GWh. PFi tomto konstantnim dovozu by mohla ro¢ni tézba ze zasobniku &init 24,5
TWh, coz odpovida cca 55 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba v lednu
2035 dosahne 17,7 TWh, coz bude odpovidat tézbé 6,8 TWh.

Spotieba Zdroje
Téba (+
» o ) ) Vyrobni | Distribugni €zba (+)
GWh/mésic |Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny ) J CELKEM Dovoz [/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 35 3516 467 1139 4187 8372 42 17725 10936 6788
tnor 35 3040 455 1395 3642 7354 38 15923 9878 6045
biezen 35 2395 423 1155 3032 6639 42 13 686 10936 2750
duben 35 1360 361 681 1949 4477 41 8869 10584 |- 1714
kvéten 35 692 406 654 1279 3619 42 6692 10936 |- 4244
&erven 35 411 447 758 834 3450 4 5942 10584 |- 4642
gervenec 35 309 455 923 715 3265 42 5710 10936 |- 5227
srpen 35 299 449 969 733 3186 42 5677 10936 [- 5259
Z4fi 35 666 471 1125 1235 3963 41 7502 10584 |- 3081
fijen 35 1607 456 820 2221 5490 42 10637 10936 [- 299
listopad 35 2425 437 1110 3045 6642 41 13 700 10584 3117
prosinec 35 3266 465 1605 3930 7394 4 16 703 10936 5766
CELKEM 19985 5294 12335 26 801 63 852 500 | 128766 128766 |- 0
Tabulka 30 — Modelovana mési€ni spotieba plynu v roce 2035
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
Mésicni spotifeby v roce 2035 [GWh]
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Obrazek 84 — Modelovana mésicni spotieba plynu v roce 2035
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS



14.2.4 Rok 2040

V roce 2040 pfedpokladame celkovou ro€ni spotfebu plynu 129,8 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 355 GWh. PFi tomto konstantnim dovozu by mohla ro¢ni t€zba ze zasobniku &init 23,7
TWh, coz odpovida cca 53 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotifeba v lednu
2040 dosahne 17,6 TWh, coz bude odpovidat tézbé 6,6 TWh.

Spotieba Zdroje
Tézba (+
» o ) ) Vyrobni | Distribugni €zba (+)
GWh/mésic |Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny ) J CELKEM Dovoz [/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 40 3338 509 1108 4072 8517 42 17586 10 997 6588
Gnor 40 2885 495 1468 3572 7481 40 15941 10 288 5653
bfezen 40 2273 461 1269 2949 6754 42 13748 10997 2750
duben 40 1292 393 863 1895 4554 41 9038 10643 |- 1604
kvéten 40 658 442 754 1243 3681 42 6821 10997 |- 4177
gerven 40 391 487 785 811 3510 41 6024 10643 |- 4618
gervenec 40 294 495 942 694 3322 42 5790 10997 |- 5207
srpen 40 284 489 1328 712 3241 42 6097 10997 |- 4901
24K 40 634 513 1138 1200 4032 41 7558 10643 |- 3085
fijen 40 1526 496 1084 2160 5585 42 10894 10997 |- 103
listopad 40 2302 475 1122 2961 6757 41 13 659 10 643 3016
prosinec 40 3100 506 1693 3822 7522 42 16 685 10997 5688
CELKEM 18978 5762 13553 26 091 64 957 500 | 129840 129 840 0
Tabulka 31 — Modelovana mési€ni spotieba plynu v roce 2040
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
Mésicni spotieby v roce 2040 [GWHh]
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Obrazek 85 — Modelovana mésicni spotieba plynu v roce 2040
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS



14.2.5 Rok 2045

V roce 2045 predpokladame celkovou ro€ni spotfebu plynu 124,3 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 341 GWh. PFi tomto konstantnim dovozu by mohla ro¢ni tézba ze zasobniku &init 22,9
TWh, coz odpovida cca 52 % dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba v lednu
2045 dosahne 17 TWh, coz bude odpovidat tézbé 6,4 TWh.

Spotieba Zdroje
Téba (+
» o ) ) Vyrobni | Distribugni €zba (+)
GWh/mésic |Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny ) J CELKEM Dovoz [/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)
leden 45 3146 503 820 3961 8497 42 16971 10559 6411
tinor 45 2720 489 1054 3445 7464 38 15211 9538 5674
brezen 45 2144 456 954 2870 6739 42 13 205 10559 2645
duben 45 1219 389 709 1846 4544 41 8748 10219 |- 1471
kvéten 45 622 437 607 1212 3673 42 6594 10559 |- 3965
¢erven 45 370 482 606 791 3502 41 5792 10219 |- 4427
éervenec 45 279 490 701 678 3314 42 5505 10559 |- 5055
srpen 45 270 483 965 695 3234 42 5689 10559 |- 4870
za¥i 45 599 507 867 1170 4023 41 7208 10219 |- 3011
fijen 45 1440 491 815 2103 5573 42 10 464 10559 |- 95
listopad 45 2171 470 761 2882 6742 41 13 066 10219 2848
prosinec 45 2923 501 1187 3718 7505 42 15 876 10559 5316
CELKEM 17 902 5699 10 047 25371 64 810 500 | 124328 124328 |- 0
Tabulka 32 — Modelovana mési€ni spotieba plynu v roce 2045
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
Mésicni spotieby v roce 2045 [GWh]
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Obrazek 86 — Modelovana mésiéni spotieba plynu v roce 2045
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14.2.6

Rok 2050

V roce 2050 pfedpokladame celkovou ro€ni spotfebu plynu 121,6 TWh, coz odpovida rovhomérné denni
dodavce ve vysi 333 GWh. PFi tomto konstantnim dovozu by mohla ro¢ni tézba ze zasobnik( ¢init 22,1
TWh, coz odpovida cca 50% dostupné zasobnikové kapacity. Maximalni normalova spotfeba v lednu
2050 dosahne 16,6 TWh, coz bude odpovidat tézbé 6,3 TWh.

Spotieba Zdroje

N o ) ) Vyrobni | Distribuéni Tézba (+)

GWh/mésic [Domacnosti| CNG+LNG | Elektrarny | Teplarny ) ) CELKEM Dovoz |/ vtlaéeni
sféra ztraty
(-)

leden 50 2979 501 915 3856 8332 42 16 625 10328 6297
unor 50 2575 487 974 3353 7319 38 14748 9329 5419
bfezen 50 2031 453 933 2793 6608 42 12 861 10328 2533
duben 50 1157 387 614 1797 4456 41 8452 9995 - 1543
kvéten 50 592 435 621 1181 3602 42 6473 10328 |- 3855
cerven 50 353 479 730 771 3434 41 5808 9995 |- 4187
cervenec 50 266 488 748 661 3250 42 5455 10328 |- 4873
srpen 50 258 481 908 677 3171 42 5538 10328 |- 4790
zafi 50 570 505 958 1140 3945 41 7159 9995 |- 2836
fijen 50 1365 489 874 2048 5464 42 10283 10328 |- 45
listopad 50 2056 468 864 2 805 6611 41 12 845 9995 2 850
prosinec 50 2767 498 1072 3619 7359 42 15358 10328 5030
CELKEM 16971 5671 10211 24702 63 551 500 121 605 121 605 0

Tabulka 33 — Modelovana mési€ni spotieba plynu v roce 2050
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Mésicni spotreby v roce 2050 [GWh]
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Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS



14.2.7 Shrnuti scénaru

Béhem obdobi 2025 — 2040 dochazi k pomérné zasadnimu narlstu spotfeby plynu, spotfeba roku 2040
je vySSi o 25 % oproti roku 2025. Rlst spotfeby vSak neni zcela rovnomérny v kazdém mésici
modelovaného roku. Zatimco spotfeba v prvnim a &tvrtém C&tvrtleti (tedy v zimnich &tvrtletich) naroste o
23 %, obecné nizSi spotfeba letnich Ctvrtleti (druhé a treti) se zvySi relativné vice, o 30 %. Dilci pokles
sezonnosti zaznamenavame u domacnosti (pokles spotfeby na vytapéni mj. kvudli dspornéjsim
budovam), velice malo sezonnosti najdeme rovnéz u odbérového profilu vyrobni sféry.

Mésiéni spotfeby [GWh/m]
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Obrazek 88 — Modelované mésiéni spotieby plynu do roku 2050
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Pfes zminény rist celkové spotieby se relativni sezonnost snizuje: pomér spotfeby v zimnich &tvrtletich
vUuci spotfebé v letnich ¢tvrtletich bude dosahovat roce 2025 dosahovat 2,3, nicméné v roce 2040 jiz jen
2,1. Toto v8ak zcela neplati pro maximalni tézbu ze zasobniku za den; ta pfi rstu ro¢ni spotfeby od 2025
do 2040 o 25 % vzroste o 36 %. Dlvodem je zapojeni plynovych elektraren jako Spickového zdroje
s vysokym dennim odbé&rem, ale malou ro&ni spotiebou:

2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rocni spotieba 103 543 117701 | 128766 | 129840 | 124328 121 605 GWh
Denni maximalni spotieba (20 let) |celkem 677 784 902 891 833 788 GWh/den
domacnosti 201 183 172 163 154 145 GWh/den
CNG+LNG 6 12 16 17 17 17 GWh/den
Elektrarny 47 38 152 147 105 80 GWh/den
Teplarny 104 191 194 189 183 178 GWh/den
Vyrobni sféra 316 358 367 373 373 365 GWh/den
Distribuéni ztraty 2 1 1 1 1 1 GWh/den
Rovnomérny dovoz 365 dni 284 322 353 355 341 333 GWh/den
Denni maximalni tezba 393 462 549 536 492 455 GWh/den
Mésicni maximalnitézba 8499 10 106 12175 11 854 10837 9939 GWh/mésic
Zimni spotfeba (normalova zima) 71797 82238 88374 88513 84792 82720 GWh
Tézba béhem normalové zimy 20247 23702 24466 | 23696 | 22894 22129 GWh

Tabulka 34 — Vyvoj parametri plynarenstvi v CR
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS



Vyvoj téchto veli¢in zobrazuje Obrazek 89.

Vyvoj parametr(l plynarenstvi v CR
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Obrazek 89 — Vyvoj parametrii plynarenstvi v CR
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Je zcela zfejmé, Ze kazda z veli¢in se pohybuje jinym tempem rdstu, kdy napfiklad poptavka po sezonni
flexibilité roste pomaleji nez ro€ni spotfeba. Maximalni tézba ze zasobnik{i dosahuje nejvyssich hodnot
v letech 2035 — 2040, coZ mj. souvisi s planovanym zpUlsobem vyuzivani téchto elektraren (nizky pocet
hodin provozu pfi vysokém instalovaném vykonu).
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Obrazek 90 — Vyvoj mésicni spotireby plynu v elektrarnach
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
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V obdobi 2025-2050 o¢ekavame nasledujici stav v oblasti zasobniku (pfedpokladame zasobnik Dolni
Bojanovice pfipojeny na éeskou plynarenskou soustavu) a jejich vyuZiti pro zasobovani CR:

2025 2030 2035 2040 2045 2050
Pracovni objem zasobnik( [GWh] 44 270 44377 44 377 44377 44 377 44377
Maximalni téZebni kapacita [GWh/d] 900 900 900 900 900 900
Rocni téZba za normalové teploty [GWh] 20247 23702 24 466 23696 22894 22129
Maximalni denni tézba [GWh/d] 393 462 549 536 492 455
Pomér rocni téZby a objemu zasobniku [%] 46% 53% 55% 53% 52% 50%
Pomér max.denni tézby a max.kapacity [%] 44% 51% 61% 60% 55% 51%

Tabulka 35 — Vyvoj parametr(i zasobnikt plynu v CR

Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS

Je zfejmé, Ze i pii zcela rovnomé&rném dovozu do CR nebude vyuZiti maximalni t&Zebni kapacity
zasobnikl vy$si nez 61 %. Jeho rlst, napfiklad v souvislosti s vystavbou dal$ich plynovych elektraren,
bude diléim zplsobem kompenzovan poklesem sezoénnosti vlivem energetickych Uspor. Z tohoto
pohledu mame za to, ze spotfebni scénare jsou kompatibilni se stavajici urovni zasobnikové kapacity.



15 Shrnuti zavéru a hlavnich rizik
15.1 Elektroenergetika

Z analyz vyplyva, ze vzhledem k postupnému odstavovani uhelnych zdroja s planovanym odklonem od
uhli k roku 2038 a ukonéeni Zivotnosti nékterych jadernych blok( bude uroven instalovaného vykonu
vyrazné klesat. Planovany rozvoj OZE a decentralni vyroby, tak jak je uvazovano v souladu s podporou
z Moderniza¢niho fondu, dle vySe uvedenych vypoétl pfispiva k FeSeni zabezpecenosti dodavek
elektfiny pouze v omezené mife. S ohledem na vyvoj vykonovych bilanci okolnich zemi v naSem regionu
nelze pro zajisténi bezpecné a spolehlivé dodavky spoléhat pouze na import. Vyraznéji prebytkovou
zemi bude do budoucna pravdépodobné jen Francie a v mensi mife také napf. Némecko, jejichz
nedavné politické proklamace naznacuji, ze pfebytky elektrické energie zemé planuji vyuzit spiSe v
domacim primyslu na vyrobu vodiku misto toho, aby ji exportovaly.

Ve snaze udrzet hodnotu spolehlivostniho parametru LOLE pod 15 h/rok a zajistit maximalni vysi importu
pod 10 % spotfeby bude zasadni vhodné nacasovani odklonu od uhelnych zdroji a v€asna vystavba
zdroji novych. Nezbytné je proto v tomto ohledu nastavit podplirné mechanismy v podobé investi¢ni
anebo provozni podpory, které umozni provozovatellim realizovat investiéni zajmy.

Konzervativni predikce uvazuje odchod od uhli k roku 2038 a nar(ist spotfeby v ndvaznosti na vyrobu
vodiku je zahrnut pouze v omezené mife. Také z tohoto divodu v roce 2040 dochazi k nepokrytému
zatizeni (LOLE) v rozsahu 22 h, pfi¢emz v roce 2050 pocet hodin, v nichz dochazi k nedodavce, stoupa
na 1015 h. Analogicky se zvySuje také hodnota EENS, ktera se z hodnoty 18 GWh v roce 2040 navySuje
na 97 GWh v roce 2045. Pomérné zavazna nedodavka energie by pfipadla na rok 2050, kde EENS
pfesahuje 1 000 GWh. Po roce 2040 by soustava na pravidelné bazi prekraovala poZadavek na
spolehlivost (LOLE < 15 hodin/rok), pfi€emz by provoz zdrojové nepfiméfené soustavy znamenal
zvySeni Cetnosti vypadkl( dodavek a dalSich sitovych nestabilit. Narist hodnoty LOLE a EENS je kromé
odchodu od uhli dan faktem, Ze pro CR jiz neni v roce 2050 uvaZzovan provoz JE Dukovany, a vysledna
bilance tak vychazi jako vyrazné deficitni.

Po roce 2040 tak Konzervativni scénaf predikuje prudky narust potfebného nového instalovaného
vykonu (tzv. dozdrojovani), pficemz v roce 2050 je dle vypoctl indikovana nutnost doplnéni soustavy az
o téméf 6 000 MW. V soucasné dobé vSak neprobiha vystavba zadného velkého zdroje (v fadu stovek
MWe), ktery by mohl byt do roku 2030 pfipojen do ES CR, a rozvoj zdrojové zakladny tak Ize
predpokladat hlavné na urovni decentralnich zdroja.

Dle vyslednych analyz je tak Ceska republika importni ve v8ech simulovanych letech, pfi¢emz rizikovou
(ve smyslu prekroceni 10% dovozni zavislosti) se situace stava po roce 2030. V roce 2050 bude tfeba
importovat ze zahrani¢i az 32,4 TWh elektrické energie, coZ mimo jiné souvisi i se znaénym zvySovanim
naroku na pfeshrani¢ni kapacity.

V takovém prostfedi bude s ohledem na spolehlivost dodavek nutné zajistit dostatek potfebného vykonu
v nezbytném rozsahu a v€as pristoupit k pfipravé legislativnich, regulatornich a technickych opatfeni k
zajisténi tohoto vykonu, a to véetné nastaveni dostateCnych mechanism investi¢ni ¢i provozni podpory.
Utlum uhelnych zdroji do roku 2038 je také podminén nahradou odstaveného vykonu, pfic¢emz jako s
nutnou soucasti transformace Ceské elektroenergetiky se pocita s dostavbou nového jaderného zdroje
v Dukovanech a prodlouzenim zivotnosti provozu stavajicich blokl do obdobi let 2045 az 2047.



15.2 Plynarenstvi

Nasledujici kapitola pfinasi vyhodnoceni hlavnich rizik, ktera mohou zpUsobit téZko feSitelné stavy
plynarenské soustavy, a tim ohrozit jeji spolehlivy provoz.

15.2.1 Hlavni zaveéry z oblasti o¢ekavaného vyvoje spotieby plynu

Zaveéry této studie potvrzuji, ze role plynu v energetice bude i do budoucna nenahraditelna. Ve
stfednédobém horizontu bude dominovat stale zemni plyn, ktery bude vhodnou variantou pfi postupném
nahrazovani uhli, v dlouhodobém horizontu jej budou postupné doplfiovat nizkoemisni &i bezemisni
plyny jako je biometan nebo vodik.

Na spotfebu zemniho plynu bude pusobit fada vlivli. Nejvyraznéjsi z nich jsou dekarbonizace a
energetické Uspory. Zatimco v prvni poloviné modelovaného obdobi (cca do 2035) dekarbonizace
zvySuje spotfebu zemniho plynu (nebot plynem je nejsnaze nahraditelné stale spalované uhli, pficemz
emisni stopa metanu je o cca 40% nizsi), po roce 2040 bude vyuzivani fosilniho zemniho plynu pomalu
klesat.

Ani v dlouhodobém horizontu neoCekavame zasadni pokles spotifeby plynnych paliv, nicméné nahrada
zemniho plynu nizkoemisnimi &i bezemisnimi plyny (synteticky metan, biometan ¢i vodik) je vysoce
pravdépodobna. Existujici infrastruktura pro pfepravu, uskladnéni a distribuci zemniho plynu nabizi
vysokou kapacitu, zna¢nou kratkodobou i sezonni flexibilitu, coz Ize s vyhodou vyuzit u aplikaci s
vyrazné sezonnim nasazenim (teplarny), s vysokou potfebou kratkodobé flexibility (elektrarny) €i jinych
téZko dekarbonizovatelnych priimyslovych procesu (vyroba oceli, cementu). Jiné energetické systémy
v sou€asné dobé podobné moznosti neposkytuji.

Za pfiznivych pfirodnich, technickych a ekonomickych podminek muze byt plyn v nékterych
energetickych procesech nahrazen elektfinou z obnovitelnych zdroj, vyuzitim energie prostfedi
v tepelnych Eerpadlech nebo dalSimi obnovitelnymi zdroji (napfiklad v ur€itém objemu biomasou). Pro
vyuziti elektfiny generované obnovitelnymi zdroji v dobé s nizkou poptavkou po elektfiné vzniknou prvni
komer¢ni projekty technologie power to gas umoziujici uskladnéni energie za vyhodnéjSich podminek
nez v akumulatorech (¢imz bude dochazet k postupnému propojovani jednotlivych sektord energetiky,
tzv. sector couplingu).

DalSim trendem budou energetické uspory. Aktualnim cilem EU do roku 2030 je 32,5 % uspor oproti
scénafi s odekavanou spotfebou energie bez dal$ich opatfeni. Uspory budou mit dopad zejména na
oblasti, kde se plynem vytapi a kde Ize vyménou spotfebicl, zateplovanim budov a izolacemi pfi
vyrobnich procesech uSetfit energii.

Co se tyce jednotlivych segmentu spotfeby, a jak jiz bylo uvedeno v kapitole 5, v dlouhodobém horizontu
muzeme oCekavat nasledujici jevy ovliviiujici iroven spotfeby plynu v segmentech:

e V pfipadé plynovych elektraren ocekavame narist spotfeby plynu, ktery bude souviset s:

o Vyfazovanim uhelnych elektraren a nasledné chybé&jicim vykonem v elektrizacni
soustavé. Plyn umoziuje rychlou substituci uhli a rovnéz umoziuje vyuzit diléim
zpusobem infrastrukturu na mistech dnesnich uhelnych elektraren.

o Narlstem ceny emisni povolenky, kterd& omezi provoz i technicky nejvyspélejSich
uhelnych elektraren. Dopad na plynové elektrarny bude z diivodu nizsi uhlikové stopy
metanu niz8§i a provozovani plynovych zdrojli bude ekonomicky vyhodné, kdykoli
nebude mozné pIné nasazeni zcela bezemisnich zdroja (jaderné elektrarny a OZE).



o Rostoucim podilem obtizné Fiditelnych obnovitelnych zdroju v ramci elektrizaéni
soustavy, které budou vyzadovat vysoké rezervni vykony kompenzujici tyto zdroje
v pfipadé, kdy je neni mozné provozovat.

o Neklesajici poptavkou po elektrické energii. Pfipadny dovoz silové elektfiny nad limity
platné SEK (maximalné 10 % dovozu) sice mize vyuziti plynovych zdroju v pfipadé
nizkych cen elektfiny na evropskych trzich omezit, nicméné potfebu zajisténi vykonové
rovnovahy zejména mistnimi zdroji to neodstrani.

e V pfipadé teplarenstvi rovnéz ocekavame narlst spotfeby souvisejici s pfechodem existujicich
teplarenskych zdroja spalujicich uhli na plyn. Tento vyvoj bude nejsilngj$i do roku 2030.

e Spotfeba plynu v domacnostech bude v nékolika prvnich letech stagnovat (nahrazovani stale
pouzivaného hnédého uhli v domacnostech, ale i nové plynové instalace zvySujici spotfebu
oproti energetickym Usporam snizujicim spotfebu). V delS§im &asovém horizontu spotifeba
domacnosti poklesne jako dusledek energetickych Uspor a rovnéz diléiho pfechodu na jiné
zdroje energie. Ve velmi dlouhém Casovém horizontu pfedpokladame urcitou renesanci plynu
v souvislosti s vyuzitim alternativnich plynd v domacnostech.

¢ V mobilité mize dojit v zavislosti na dostupnosti vhodnych vozidel k nartstu spotfeby zemniho
plynu. Pfedpokladame, Ze hlavnim motorem rGstu bude LNG pouzivané v tézké nakladni
dopravé, kde elektromobilita nebo vyuziti vodiku narazi na hranice efektivity.

e Spotfeba plynu ve vyrobni sféfe bude ovlivnéna trendy presunu tézisté ekonomiky z primyslu
do sluzeb s obecné nizSi energetickou naro€nosti, energetickymi Usporami a soucasné
predpokladanym ekonomickych ristem. Souc¢asné plyn ¢asteéné nahradi dodnes priimyslové
pouzivané energetické uhli. Z téchto divodl se jevi jako nejpravdépodobnéjsSi scénar rust
spotfeby az cca do roku 2040 a nasledné& mirny pokles v letech nasledujicich.

15.2.2 Rizika zajiSténi chodu plynarenské soustavy a trhu s plynem
v dlouhodobém horizontu

15.2.2.1 Problematika zasobniku plynu

Zasobniky plynu nepodléhaji cenové regulaci a zasobnikovy tarif je pouze funkci nabidky a poptavky.
Trzni cena uskladnéni je zavisla na vyvoji trznich cen plynu v pfislusné trzni oblasti. Pokud je rozdil mezi
cenou plynu vzimé a v lété nizky, nebudou zakaznici zasobniku ochotni hradit dostateéné vysoky
zasobnikovy tarif, aby uhradili naklady provozovatele zasobniku. Aktualni vysoce volatilni spready
nepodporuji realizaci zasobnikovych rozvojovych projektu; pokud vsak tarif klesne i pod variabilni
naklady zasobniku, hrozi uzavirani existujicich zasobnika s potencialnimi dopady na bezpecnost
dodavky. Poptavku po skladovaci kapacité sice povzbuzuji i netrzni opatfeni (napfiklad poZadavek na
uskladnéni 30 % dodavek chranénym zakaznikim pro zajiSténi bezpecnostniho standardu dodavky),
nicméné takovy objem je mnohem niz8i nez pracovni objem stavajicich zasobniku.

Rizika na strané provozovatell zasobniku vyvolavaji alternativni zdroje flexibility, napfiklad dovoz LNG,
kde se sezénnost jedné polokoule zemé kompenzuje s druhou polokouli, ale i vy$si likvidita trha a lepSi
propojeni s ostatnimi trznimi oblastmi, které rozdily mezi trznimi cenami snizuji. Rovnéz snizeni potfeby
vytapéni vlivem zatepleni a zvySujicich se venkovnich teplot omezuje maximalni spotfebu v zimé
vedouci k niz§imu vyuziti zasobniku. DalSi nejistotou je moznost vtlaceni alternativnich plyna do
zasobniku: zatimco u biometanu nebo syntetického metanu technickd omezeni nejsou, u vodiku je
vyuzitelnost stavajicich struktur teprve provéfovana.



15.2.2.2 Problematika potrubni infrastruktury (rizika na urovni PPS)

Nedostateéné vyuziti soustavy

Dlouhodobé tranzitni kontrakty se spoleé¢nosti Gazprom Export pfedstavuji rozhodujici ¢ast vynosl
spoleCnosti NET4GAS. Na jejich zakladé byl postaven plynovod Gazella, realizovany byly rovnéz
projekty zvysujici kapacitu v kontextu projektu Capacity4Gas. Tyto tranzitni kontrakty konéi nejpozdé;ji
v roce 2039 a v nasledujicich letech je jiz kapacita plynovodl nezasmluvnénd. DalSi vyuziti infrastruktury
pro pfepravu zemniho plynu a potencialni uzavieni podobnych kontraktll pro budoucnost zavisi na
akceptaci a vyuzitelnosti zemniho plynu, a to zejména s ohledem na dekarbonizacni usili. Pokud
soustava nebude v budoucnosti vyuzita pro pfepravu metanu ani pfizpisobena na prepravu jinych plyn(
(zejména vodiku), nebudou rezidudlni ¢asti piivodnich kapitalovych nakladd a rovnéz provozni naklady
sité vzniklé v dané dobé uhrazeny, s dopady na provozovatelnost této soustavy a plynarensky sektor
obecné.

Ke snizeni navratnosti investic do pfepravni soustavy muze dojit i v pfipadé poklesu poptavky po
prepravé plynl v ramci stavajicich tranzitnich koridor(. Takova situace miiZze nastat jak z dGvodu snizeni
vyuzivani plynnych paliv, tak i konkurence plynu LNG &i z jinych pfepravnich koridor(.

Decentralizace energetického systému

Soucasna plynarenska soustava je zalozena na dovozu velkych objem( zemniho plynu ze zahraniéni
produkce a je silné centralizovana. Decentralizace energetiky maze vést k tomu, Ze lokalni energetické
potfeby budou rovnéz lokalné kryty a komodity nebudou muset byt dovazeny &i pfepravovany na velké
vzdalenosti. To plati jak pro existujici energetické komodity z fosilnich zdroju (ropa, uhli, zemni plyn aj.),
tak i potencialné pro budouci komodity zaloZené na obnovitelnych zdrojich.

Pokud k decentralizaci v okolnich EU zemich dojde, dozna i Ceska plynarenska soustava znacnych
zmén. Prepravni soustava muze byt méné vyuzivana jak pro zemni plyn, tak jeho nizkoemisni Ci
bezemisni alternativy, nebot energie bude mnohem méné mezinarodné obchodovana. Nasledné muize
byt plynarenska soustava v dusledku nizkého vyuziti pfizpdsobovana budoucim potfebam, a tedy
redukovana, coz vSak muze vést ke snizeni miry Uspor z rozsahu a zvySeni cen pro na soustavé zavislé
uzivatele v CR.

Prechod na nizkouhlikova paliva

Z divodl dekarbonizace bude s nejvétsi pravdépodobnosti zemni plyn postupné nahrazovan jeho
nizkouhlikovymi alternativami. MUze se jednat o biometan, synteticky metan nebo o vodik vyrabény
nizkouhlikovymi nebo bezemisnimi metodami.

Pro zajisténi budoucnosti vyuzivani plynu budou provozovatelé plynarenskych soustav (pfeprava,
distribuce a skladovani) upravovat svou infrastrukturu pro moznost vyuziti i pro tato paliva, a to jak
dedikovanymi plynovody, tak i plynovody pro smés zemniho plynu a alternativniho plynu. Aby se
maximalizoval budouci celospoleCensky uzitek z Casové omezeného vyuziti zemniho plynu a jeho
nasledné nahrady nizkoemisnimi variantami plynd, a to zarovefi s maximalizaci potencialu existujici
infrastruktury (jejiz vyuziti bude levnéjsi nez budovani nové), bude nezbytné, aby byly zavedeny vhodné
mechanismy (regulace a podpory) na pokryti souvisejicich naklad(i na vyrobu a zejména na pfepravu a
distribuci téchto plynd. Da se totiz oCekavat, ze lokalni naklady predevSim na vyrobu vodiku
v podminkach CR budou pravdépodobné vyssi nez naklady jeho importu.

Pfechod od plynu k vyhradnimu vyuzivani elektfiny by kromé& narustu poptavky po elektfiné jako
komodité vyvolal i znaéné celospoleéenské naklady na investice do elektrizaéni infrastruktury. Dostatek



elektfiny nemusi byt v budoucnu zaru€en, zvlast pokud bychom nepfedpokladali vyrobu elektfiny
z plynu.

15.2.2.3 Zasobeni regionu Severni Moravy

Dlouhodobé riziko PPS pfedstavuje zasobovani regionu severni Moravy plynem. Tu zajistuje plynovod
DN700, jehoz kapacita neni v ur€itych odbérovych situacich v zimnich mésicich dostate¢na k pokryti
poptavky po plynu. V téchto obdobi je dodavka Castecné zavisla na tézbé z mistnich podzemnich
zasobnikl (Tranovice, Lobodice a Stramberk). V pfipadé ukonéeni provozu vice z t&chto zasobnik
(zejména Tranovic) muze byt v nékterych obdobich nedostate¢né pokryta poptavka spotrebitell.
Stavajici situace ani neumoznuje pfipojeni dalSich velkych odbératelll (napfiklad elektraren). Toto riziko
vSak bude v(¢&i sou¢asnému profilu spotfeby oSetfeno vystavbou projektu Moravia Capacity Extension
(plynovod DN1000 Tvrdonice-Bezmérov) s ocekavanym zprovoznénim v roce 2022. Tento projekt je
prvni etapou Projektu Moravia.

15.2.2.4 Vystavba elektroenergetickych zdroji na zemni plyn

Zemni plyn umozhuje rychlé nahrazeni hnédého uhli pfi vyrobé elektfiny. Plynové elektrarny mohou byt
postaveny v mistech existujicich hnédouhelnych elektraren, kde je obvykle k dispozici i nezbytna
infrastruktura. Rizika souvisejici s témito zdroji jsou nasleduijici:

e Obecné neni problém pfi vystavbé plynového zdroje v blizkosti pfepravni soustavy. Problém
v8ak muze nastat v pfipadé, kde neni infrastruktura PDS dostateéné dimenzovana. V takové
situaci by muselo dojit k posileni vystupni kapacity do pfislusné PDS z6ny nebo k pfipojeni
zdroje pfimo na PPS.

¢ Instalace nékolika velkych zdrojl ve vzajemné blizkosti mize mit provozni dopady na pfepravni
soustavu (napfiklad na akumulaci soustavy). Vzhledem k provozovani elektraren dle hodinové
kfivky cen elektfiny mlGze dochazet ke znanym zménam v poptavce z hodiny na hodinu
v objemu nékolika milion( m3. Z téchto diivodu je vyhodna lokace elektraren v blizkosti tranzitni
soustavy s vysokym pritokem.

e Potenciadlné nepfizniva situace ohledné pfistupu k vyrobé elektfiny ze zemniho plynu, ktery je
fosilni palivo. Taxonomie EU (Nafizeni 2020/852) v oblasti klimatu obecné omezuje financovani
investic s vyraznym uhlikovym dopadem. Zemnimu plynu byla pfiznana role pfeklenovaciho
zdroje. Podminkou je bud vypusténi nizSich nez 100 g COz2¢/kWh bé&hem Zivotniho cyklu, nebo
pfimé emise nizSi nez 270 g CO2./kWh v pfipadé, kdy schvaleni stavebniho povoleni probéhne
nejpozdéji v roce 2030 a nejsou k dispozici obnovitelné zdroje v dostate€ném rozsahu.
V pfipadé vyroby elektfiny nesmi ro€ni emise GHG prekrogit primér 550 kg CO2/kW kapacity
zafizeni za 20 let, takovy zdroj navic musi splfiovat dal$i podminky (napfiklad nahradu
elektrarny vyuzivajici pevna a kapalna fosilni paliva nebo zajiStovat Uplny pfechod na
obnovitelné nebo nizkouhlikové plyny do roku 2035). Nejistota ohledné& podpory vysokouginné
KVET — vyuziti plynu pro vyrobu elektfiny a tepla sou€asné umoznuje znaéné omezit ztraty
nevyuZzité tepelné energie pfi monovyrobé elektfiny. Kdyby byla podpora KVET po roce 2022
omezena, zhorSené ekonomické parametry soucasné vyroby elektfiny a tepla mohou urychlit
rozpad soustav CZT.

o Vysoka uroven ceny emisnich povolenek sice v sou¢asnosti nejvice zatéZuje uhelné zdroje, ale
v budoucnosti ovlivni navratnost investic do plynovych elektraren v konkurenci s OZE.



15.2.2.5 Ocekavany rozvoj vyroben biometanu

Biometan je obnovitelny plyn, ktery s ohledem na velmi podobné chemické slozeni jako zemni plyn mize
vyuzit stavajici plynarenskou soustavu. Jak s jeho zavedenim, tak i jako dUsledek zavedeni existuje fada
rizik:

o Legislativni a regulatorni ramec — v souvislosti se vstfikovanim biometanu do plynarenské

soustavy je nutné zajistit adekvatni finanéni podporu, ktera v8ak neohrozi budoucnost
plynarenstvi jako takového.

o Misto vstFikovani — bioplynové a nasledné biometanové stanice jsou obvykle umisténé v sitich
PDS. Pokud vyroba biometanové stanice prevysi spotfebu v pfislusné oblasti na pfislusné
tlakové urovni, je nutné zajistit kompresi biometanu pro pfipadné vtlaceni do pfepravni soustavy.

e Rizné systémy podpory v riznych zemich — Tim, Zze zplisob a vySe podpory se li§i mezi EU
zemémi, muze dojit k tomu, Ze biometan se kontraktné spotfebuje v jiné zemi, nez ktera jej
podpofila.

Tlak na vyrobu bioplynu pro preménu na biometan vede nyni k nezadoucimu péstovani
potravinaiskych zemédélskych plodin pouze za u€elem vyroby bioplynu. V sou¢asnosti neni mozné
vyrobit bioplyn v objemu vyraznéjSiho podilu spotfeby zemniho plynu pouze z odpadi. Nicméné
smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001, o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych
zdroj(, jiz umozriuje pouze podporu pokrogilého biometanu; souvisejici legislativu pfijala také CR (novela
zakona ¢. 165/2012 o POZE). Podpora se pfedpoklada na ¢isténi bioplynu. Tim by se mélo zabranit
péstovani zemédélskych plodin pouze na vyrobu bioplynu.

15.2.3 Predpoklady udrzeni provozni spolehlivosti plynarenske soustavy a
spolehlivosti a bezpecCnosti dodavek plynu do CR ve vazbé na
legislativu EU

Pro udrzZeni spolehlivosti plynarenské soustavy je nezbytné, aby do soustavy neustéle proudily udrzovaci
a modernizacni investice. Vzhledem k tomu, ze u infrastrukturnich projektl se jedna o dlouhodobé
investi¢ni horizonty, bude nutné, aby vefejny sektor zajistil vhodné prostfedi ke splnéni dlouhodobych
oCekavani ekonomickych subjektll. Nasledujici pfedpoklady jsou podstatné pro adekvatni schopnosti
investi¢nich rozhodnuti:

¢ Vnimani plynu jako paliva umoznujicimu pfechod k nizkoemisni ekonomice a tim napomoci k
udrzeni vyuziti soustavy

Pokud je plyn povaZovan a prosazovan jako palivo, které obecnému blahu prospiva,
spotiebitelé budou preferovat vyuzivani plynu pfed jinymi nositeli energie. | z hlediska
individualnich spotfebitelll je volba energetického nosic¢e dlouhodobym rozhodnutim, a
diskuse o prospésnosti ¢i Skodlivosti vyuziti plynu tuto stabilitu podryvaji. Nevyvazena
podpora pfechodu k jinym zdrojim muaze vyvolat pokles vyuziti plynu, coz mize zpUsobit
nutnost hrazeni nakladd veskeré infrastruktury stale mensSim poctem spotfebiteld a tim
shiZeni dostupnosti plynu.

o Jasné energeticko-politické cile
Udrzeni spolehlivosti a tedy ,vize pro budoucnost® plynarenské soustavy musi byt odvozena
i ze statni politiky (napfiklad koncepci SEK & NKEP). Pro adekvatni rozvoj plynarenské
soustavy je kliGové definovat stabilni pfistup k jejimu vyuzivani napf. v oblasti teplarenstvi



(k udrzeni siti CZT) ¢&i vyrobé elektfiny. Jen v takovém pripadé bude mozné dostatecné
presné predikovat budouci poptavku a tim i potfebu infrastruktury v oblasti udrzby a rozvoje.

o Stabilni regulatorni ramec
Je dllezité, aby nedochazelo k ¢astym zménam v cenové i jiné regulaci, coz umozni
regulovanym subjektiim planovat budouci vynosy a naklady. Jen v takovém pfipadé budou
investofi ochotni financovat infrastrukturni projekty bez vysoké rizikové prémie.

e Udrzeni tranzitnich kontrakt( provozovatele prepravni soustavy
Rozhodujici ¢ast vynost PPS tvofi vynosy z tranzitnich kontraktd, domaci pfeprava zajistuje
pouze mensi ¢ast celkovych vynosU. UdrZeni tranzitnich kontraktd umoznuje udrzeni
prepravni soustavy v sou¢asné podobé, tedy i se sou€asnymi kapacitami prepravy. To je
velice dulezité pro pripojovani zakaznikll s vysokymi pozadavky na maximalni vykon
(napfiklad elektraren), kdy akumulace (provozni naplfi) vysokokapacitnich plynovodi
umoznuje pfimérené provozni fizeni téchto odbér(.

e Legislativa podporujici udrzeni zasobnikt
soucasné ekonomické prostfedi nepodporuje vystavbu dalSich zasobnikl, je na misté
usilovat o udrzeni stavajicich zafizeni v provozuschopném stavu a nepfipustit jejich likvidaci.
Zde je na misté dale pokracovat v definici bezpeénostniho standardu dodavek a internalizaci
externalit vyplyvajicich z provozu zasobnik(. K diskusi muze byt i pfipadné ovéreni
udrzitelnosti zasobnik( v urcitych lokaci, které mohou mit zasadni dopad na bezpecnost
dodavky v urc€itém regionu (napf. na severni Moravé).

o Bezpeénost dodavky, solidarita
ProtoZe je obecné& plyn dovaZzenym palivem, vZzdy existuji politicka €i technicka rizika
spojena s jeho dodavkou. Ackoli udalosti souvisejici s dovozem plynu nikdy nezpUsobily
omezeni dodavek spotfebitelim v CR, je vhodné podporovat bezpe&nost dodavek plynu tak,
aby vnimani vefejnosti k plynu jako palivu zustalo pozitivni.

K bezpecnosti dodavek patfi i udrzeni diverzifikace pfepravnich cest i zdrojd, aby pfipadny
incident na jednom dodavkovém koridoru €i u jednoho dodavatele nevedl k Uplnému
vypadku dodavek.

e Podpora cistého zivotniho prostredi
Béhem poslednich let byly desetitisice lokalnich zdroju na pevna paliva nahrazeny plynem
v ramci programu Zelena Usporam a jeho nasledovnikm. Ackoli programy kotlikovych
dotaci maji dnes jiz omezeny rozsah, nahrada tuhych paliv v domacnostech jesté nebyla
ukon&ena. Je vhodné pokraCovat v motivaci pfechodu na lokalné CistSi paliva, a to jak
podporou, tak dislednou kontrolou spalovacich zdroju.

e Podpora likvidity trhi
PFiznivé ceny pro odbératele souvisi s mechanismem, jakym byla trzni cena dosazena.
Pouze fungujici velkoobchodni trhy zajisti rovnovaznou velkoobchodni trzni cenu a pouze
dostate€né dynamicky maloobchodni trh udrzi tlak na dodavatele.

o Postupné navySovani pfipravenosti soustavy na nové plyny
Vzhledem k o¢ekavani dekarbonizace i v oblasti plynarenstvi je nezbytné planovat jiz nyni
investice zvySujici pfipravenosti existujici soustavy na nové plyny (napfiklad vyhrazena
vodikova infrastruktura nebo schopnost infrastruktury prepravovat smési plynd s vySSim
zastoupenim vodiku).



To Ize podpofit regulatorni podporou investic do retrofitovani infrastruktury, k Eemuz mize
pfispét jak stanoveni jasného sméru transformace energetiky, tak i definovani role
plynarenské infrastruktury v dekarbonizovaném svété. Pro trh s vodikem je nutné vytvofrit
transparentni a robustni regulatorni ramec s dlouhodobou perspektivou. Tento ramec by mél
vychazet z principl jiz existujiciho ramce pro zemni plyn, jehoz fungovani se doposud
osvédCilo a vedlo k vytvofeni vnitfniho trhu s plynem v EU. V pocatecni fazi by oviem
regulatorni ramec pro trh s vodikem mél byt dostatecné flexibilni a umoznovat ¢asové
omezené vyjimky a podpory vedouci k investovani do potfebné infrastruktury a k pfijeti
vodiku koncovymi spotiebiteli. Toto je nutné vzhledem k nedostateéné zralosti relevantnich
technologii a vodikového trhu samotného.

e Udrzeni vlastni energetické politiky

Zatimco v CR je plyn vniman jako &isté palivo, v nékterych zemich EU je jiz zafazen ve
skupiné ostatnich fosilnich paliv. Protoze tyto zemé vychazeji ze zcela jiné startovni pozice,
maji jinou ekonomickou zakladnu a rovnéz schopnost zajisténi energie (napfiklad moznost
budovat offshore vétrné parky), nemusi byt vzdy jejich vize (tedy oCekavané omezovani
vyuziti zemniho plynu) okamzité aplikovatelné i v CR. Bude proto kli¢ové udrzet si moznost
definovat vlastni energetickou politiku tak, aby zplusob dosazeni dekarbonizaénich cilll
zustal na jednotlivych élenskych statech.

e Sector coupling

BliZz8i spoluprace mezi plynarenskou soustavou a elektrizacni soustavou — tzv. sector
coupling — muze v kone€ném dusledku snizit celkové naklady energetiky. Vzhledem
k tomu, Ze vyroba elektfiny bude stale vice zavisla na obnovitelnych zdrojich, bude na misté
pokracovat v pilotnich projektech a pfikroc€it k prvnim komerénim projektlim na bazi
technologie Power to Gas. Sougasné plynové elektrarny s vysokou flexibilitou provozu jsou
vhodnymi nastroji pro udrzeni rovnovahy elektrizaéni soustavy.

Energii je mozné prenaset jak ve formé elektfiny, tak i ve formé& molekul plynu. Planovani rozvoje soustav
u elektfiny a plynu by proto meélo byt vice sladéno (napfiklad u pfepravy energie na dlouhé vzdalenosti
mohou byt men8i ztraty u pfepravy plynu potrubim).

15.2.4 Hlavni ekonomické zavéry v odvetvi plynarenstvi

Energeticky systém budoucnosti by mél byt zaloZzen na optimalnim mixu technologii, paliv a nosi¢l
dodavkové bezpeénosti. Spoléhani se pouze na jednu <&ast energetiky bude s nejvySsi
pravdépodobnosti drazSim FfeSenim. Protoze stavajici plynarenska soustava ani zdaleka neni odepsana,
zpochybnéni role plynu a tim mozné zmareni téchto investic mize mit znaéné negativni ekonomické
dUsledky. Transformace energetiky ma rozdilné disledky pro rlizné subjekty na trhu s plynem.

15.2.4.1 Provozovatel pfepravni soustavy

Hospodafeni provozovatele pfepravni soustavy je silné zavislé na poptavce po tranzitu plynu a cenové
regulaci domaci pfepravy. Bude obtizné realizovat rozvojové investice, pokud nebude jasné uréena role
plynu jako takového, pfipadné jaky plyn bude pfepravovan, v jakém €asovém horizontu a v jakych
objemech. Pfi nedostatecné regulatorni podpore transformace (tedy napfiklad stav, kdy vSechny naklady
dekarbonizace plynu jsou alokovany do cen plynu) hrozi odklon od plynu a za existence velkych fixnich
naklad(l provozovatele pfepravni soustavy i proporcionalné vyssi naklady pfepravy pro zakazniky.



15.2.4.2 Provozovatel distribuéni soustavy

Na rozdil od PPS neni PDS zavisly na tranzitu plynu, ale pouze dodavkach pro domaci spotfebitele.
V pfipadé nizké spoleCenské podpory plynu, poklesu po¢tu odbérnych mist a nezménénych nakladech
hrozi rozprostfeni celkovych nakladd na mensi pocet spotfebitelll a tim i zvySeni ceny distribuce.
Vzhledem k moznému narulstu rizikovosti provozovatele a souvisejicimu rastu nakladu kapitalu maze byt
tento efekt znaény.

15.2.4.3 Provozovatel zasobniku plynu

Hospodareni provozovatele zasobniku plynu zavisi na zasobnikovém tarifu, ktery je determinovan
zejména rozdilem cen plynu s dodavkou v zimé a s dodavkou v lété. S rlistem alternativnich zdrojl
flexibility (zejména LNG) mohou tyto rozdily cen dale klesat s negativnhim dopadem na hospodareni SSO.
Na druhou stranu vyuziti zasobnikd pro uskladnéni plynu vzniklého technologii power to gas mlze
umoznit najit provozovateli dodate¢ny zdroj pfijm(, a to samoziejmé v zavislosti na technické moznosti
zasobniku tyto plyny skladovat. Podporu hospodareni zasobnik(i mohou vyvolat i regulatorni intervence,
a to napfiklad v podobé zpfisnéni bezpecnostniho standardu dodavky (respektive jeho regionalizace).

15.2.4.4 Plynové elektrarny

Plynové elektrarny maiji v kontextu CR &asteéné nahradit uhelné bloky, a to mj. i z divodu ceny emisni
povolenky. Pokud bude cena povolenky dostateCné vysoka, aby se nevyplatilo provozovat uhelné
elektrarny, ale dostate€né nizka, aby se nevyplatil dovoz elektfiny, je pravdépodobné, Ze pfi pfiméfené
cené plynu mohou generovat zajimavé marze.

15.2.4.5 Neregulovana ¢€ast trhu

Pro obchodniky je obecné& vyhodnéjsi na trhu obchodovat vice komodit, nebot’ jim to umoZriuje realizaci
fady tradingovych strategii zalozenych na rozdilech cen riznych komodit. Udrzeni trhu s plynem
(zemnim ¢&i alternativnim) je proto v jejich zajmu. Na druhou stranu Ize pfedpokladat, Ze mozny pokles
likvidity trhu s méné uzivanou komoditou povede k poklesu transparentnosti na trzich a moznému
narlstu lokacnich spreadi a tim i arbitrazovych pfilezitosti.

Co se tyCe dodavateld koncovym zakazniklm, struktura trhu a dostupné komodity maji jen velmi maly
dopad na jejich chovani a Ize Cekat, ze se pfizpusobi jakékoli transformaci bez zasadniho dopadu na
jejich hospodafreni.



16 Pouzitée zkratky

aFRR Automatic Frequency Restoration Reserve
ASEK Aktualizovana Statni energetické koncepce CR
BAT Best Available Techniques

BSD Bezpecnostni standard dodavky

BREF Reference Document on Best Available Techniques
BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

CACM Capacity allocation and congestion management
CAPEX Kapitalové naklady

CEHC Central European Hydrogen Corridor

CNG Compressed natural gas

CO2 Oxid uhlicity

CO2ekv CO2 ekvivalent

cz,CR Ceska republika

CcZT Centralni zasobovani teplem

CEPS Provozovatel pfenosové soustavy CEPS, a.s.
Csu Cesky statisticky urad

DS Distribu¢ni soustava

EEN Elektroenergeticka narocnost

EENS Expected Energy Not Supplied

EHB European Hydrogen Backbone

EK Evropska komise

ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity
ENTSO-G European Network of Transmission System Operators for Gas
ERU Energeticky regulaéni urad

ES Elektriza¢ni soustava, Evropské spole€enstvi
ES CR Elektrizaéni soustava Ceské republiky

EU Evropska unie

EUA EU Allowance

EU ETS EU Emissions Trading Scheme

FCR Frequency Containment Reserve

FRR Frequency Restoration Reserve

FVE Fotovoltaické elektrarny

GA Generation Adequacy

HDP Hruby domaci produkt

HPH Hruba pfidana hodnota

HPS Hrani¢ni pfedavaci stanice

IEA International Energy Agency

JE Jaderné elektrarny

KVET Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

LCOE Levelized cost of energy

LNG Liquified natural gas

LOLE Loss of Load Expectation

mMFRR Manual Frequency Restoration Reserve

MO Maloodbér elektfiny

MPO Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

NA Not available

NAP SG Narodni ak&ni plan pro chytré sité 2019

NEMO Nominated energy market operator

NJZ Nové jaderné zdroje

NKEP Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu
OM Odbérné misto

OPEX Provozni naklady


https://extranet.acer.europa.eu/en/Electricity/MARKET-CODES/CAPACITY-ALLOCATION-AND-CONGESTION-MANAGEMENT/Pages/default.aspx
https://extranet.acer.europa.eu/en/Electricity/MARKET-CODES/CAPACITY-ALLOCATION-AND-CONGESTION-MANAGEMENT/Pages/default.aspx

OZE
PCI
PDS
PECD
POZE
PPC
PpS
PPS
PVE
PZP
P2G
SCOP
SDAC
SIDC
SVR
TC
TDD
TNS
TSO
TYNDP
USA
VO
VTE
WACC
WEO
XBID
ZP

Obnovitelné zdroje energie

Projects of Common Interest
Provozovatel distribuéni soustavy
Pan-European Climate Database
Podpora obnovitelnych zdroji energie
Paroplynovy cyklus

Podplrné sluzby

Provozovatel pfenosové soustavy, Provozovatel pfepravni soustavy
PfreCerpavaci vodni elektrarny
Podzemni zasobniky plynu
Power-to-gas

Seasonal Coefficient of Performance
Single Day-Ahead Coupling

Single Intraday Coupling

Sluzby vykonové rovnovahy

Tepelna Cerpadla

Typové diagramy dodavek
Tuzemska netto spotieba
Transmission System Operator

Ten Year Network Development Plan
Spojené staty americké

Velkoodbér elektiiny

Vétrna elektrarna

Weighted average cost of capital
World Energy Outlook

Cross Border Intraday

Zivotni prostfedi
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