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NIZKOEMISNI ENERGETIKA

Pozadavky a naklady nizkoemisni

energetiky

Requirements and Costs of the Low Emission Power Engineering

Spolecnost OTE v radmci pInéni své zdkonné povinnosti kazdoro¢né zpracovdvd rozsdhlou studii Oéekdvand dlou-

vevs

hodobd rovnovdha mezi nabidkou a poptdvkou elektfiny a plynu v CR. Tato studie je ve své nejpodrobnéjsipodobé
uréena pro potreby provozovatele pdterni elektroenergetické a plyndrenské infrastruktury, MPO a ERU. Obecnym
cilem je identifikace mozZnych problémii a ndrokui energetiky v dlouhodobém horizontu. Studie zpracovdvand ve
spoluprdci se spoleénosti EGU Brno nepredikuje zpiisob rozvoje, indikuje pouze nutnd opatieni, investice a dii-
sledky pFi volbé urcitého sméru rozvoje energetiky, ktery je modelovdn pfipadovou studii. Tento cldnek si klade

za cil shrnout nejvyznamnéjsi zdavéry a vysledky analyz a vypoctii z této studie, pficemz agregované vystupy pro
verejnost jsou uverejnény na webovych strdankdch spoleénosti OTE, a.s.

Reseni je soustfedéno predeviim na oblasti elektro-
energetiky a plynérenstvi, jejichz provoz je za vyuziti
rozsahlych modell analyzovan az na hodinové Urovni
chodu. Prostfednictvim pfipadovych studii je analy-
zovano komplexni spektrum problematik energetiky,
od vyhledu poptavky pres zajisténi zdrojl primarni
energie, dostatec¢nost zdroju elektfiny a plynu, dosta-
te¢nost elektrickych a plynérenskych siti, investi¢ni
a provozni naro¢nost a environmentdlni dopady.

V roce 2017 byly ve studii zpracovany ctyfi pfipado-
vé studie. Dvé z pfipadovych studii jsou diferenco-
vany zplsobem dosazeni dekarbonizace energetiky
v roce 2050. Prvni z nich, Unijni - uspory, dosahuje
cile EU Energy Roadmap 2050 predevsim s ddrazem
na co nejvyssi mozné uspory. Druhd studie, Unijni -
nizkoemisni zdroje, naopak predpokladd dosazeni
cild Roadmap 2050 zejména vyuzitim nizkoemisnich
zdrojl energie. Treti studie, Koncepcni, v hlavnich ry-
sech rozvadi Statni energetickou koncepci. Posledni,
Nulovd pripadovd studie se zaméfuje na provéreni
moznosti dlouhodobého fungovani ceské energetiky
v pfipadé, Ze by nebylo do energetiky vyznamné in-
vestovano.

Hlavnim faktorem vyvoje energetické politiky na glo-
balni drovni je aktualné bezesporu téma klimatickych
zmén. Také v roce 2017 zUdstala v mezinarodnim mé-
fitku klicovym koncepénim dokumentem Pafizskd
smlouva, kterd zavazuje vSechny signatarské staty
dlouhodobé udrzet globdlni navyseni teploty pod
dvéma stupni Celsia ve srovnani s dobou pred pru-
myslovou revoluci. Evropskd unie (EU) je jednim
z lidrd této smlouvy a v tomto duchu je formulovana
i jeji energetickd politika. Klicovym néstrojem k do-
sazeni dlouhodobych cilli v této oblasti se stal novy

legislativni rAmec navrzeny v roce 2016 - zimni ener-
geticky bali¢cek. Hlavnim tématem dokumentu jsou
energetické Uspory a prohlubovani energetické inte-
grace. Zimni balicek navrhuje Upravu cile energetic-
kych uspor do roku 2030 z pdvodnich 27 % na 30 %.
Dlsledkem této uUpravy je potieba snizit konecnou
spotiebu energie EU ve srovnani s rokem 2015 o 9 %.
Balicek dale preferuje obnovitelné zdroje a nizkoe-
misni technologie obecné. V oblasti rozvoje trzniho
prostiedi se v balicku zdlraznuje podpora dalsiho
otevirani trhu s elektfinou, vétsi participace spotrebi-
tell, legislativni posileni regionalni spoluprace a vy-
tvoreni celounijnich pravidel pro vyuziti akumulace.
Zmény energetiky vyvolané zimnim energetickym
balickem a dal3imi opatfenimi na snizeni emisivity
energetiky i fungovani spole¢nosti jako celku mode-
luji pravé dvé pfipadové studie s ndzvem Unijni. Nej-
dulezitéjsi dlsledky vyplyvajici z provedenych analyz
pFindsi nasledujici text.

Oblast elektroenergetiky

- Realizace rozvoje energetiky dle zimniho ener-
getického balicku by ve svém dusledku vedla
k nejvysSimu naristu poptavky po elektfinég, a to
predevsim z dvodu vysokého ddrazu na rozvoj elek-
tromobility, jak ukazuje obr. 1 pro pfipadovou studii
Unijni — nizkoemisni zdroje. | pro ptipad extrémniho
ddrazu na energetické uspory (Unijni - dspory) by po-
ptavka po elektfiné do roku 2050 oproti dnesku vy-
znamné narostla, pfiblizné o 20 %.

- Zavedeni opatieni dle zimniho energetického ba-
licku povede ke zvyseni naklada pro ¢esky primysl
i elektroenergetiku, a to predevsim v dlsledku zajis-
téni cild uspor a dekarbonizace zdrojd. Zaroven by v3ak
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Obr. 1: Poptdvka po elektFiné CR (tuzemskd netto spotreba)

mobhla byt navysena flexibilita obchodovani s elektfinou
ve vice volatilnim prostredi, a tim posilena aktivni role
spotiebitell, mensich vyrobcli a samovyrobcl elektfi-
ny. OZE z(stavaji nadale preferovanou skupinou zdroj
energie. Vzhledem k pldnovanému soubéznému pokle-
su vykonu instalovanych zdrojG poskytujicich regulacni
vykony ve stfedoevropském prostoru a jejich nahrazeni

50 GW instalovaného vykonu OZE do roku 2030 bude

pravdépodobné feSeni odchylek a regulace stéle vice

pfenaseno na kone¢ného zakaznika.

- Splnéni pozadavku snizeni emisi sklenikovych

plynt dle EU Energy Roadmap 2050 prostiednic-

tvim maximalizace energetickych Uspor predstavuje
ndkladové méné vyhodné feSeni v porovnani s cestou
snizovani emisivity zdrojl elekttiny a tepla.

- Rozvoj pienosové sité a distribucnich siti plano-

vany jejich provozovateli je dostate¢ny pro rozvoj

zdrojové zakladny dle pfipadové studie Koncepé-
ni a Unijni - dspory. Mnozstvi obnovitelnych zdrojd
uvazovanych v sitich nn a vn v pfipadové studii Unijni

- nizkoemisni zdroje neni mozné bez velmi vyznam-

nych investi¢nich a provoznich opatfeni do distribuc-

nich siti bezpecné pfipojit a provozovat.

- Studie vychazeji z predpokladu zachovani

sobésta¢nosti CR v pokryti poptavky po elektii-

né. Tomuto cili jsou pfizplsobeny potieby at uz no-
vych zdrojd, nebo Uspor energie v jednotlivych letech
zkoumaného obdobi. Sobéstacnost je pozadovana

z nékolika dlvodu:

- dovoz elektfiny pfedstavuje pouze hypotetické fe-
Seni z dlivodu malo pravdépodobné dostupnosti
elektfiny v okolnich zemich,

- dovoz elektfiny pres stavajici a planovana pfeshra-
ni¢ni vedeni neni mozny v takové mife, aby pfi
o¢ekavaném odstavovani stavajicich zdroja v CR
zabezpedil o¢ekdvany rozvoj poptavky,

- dovoz elektfiny je pouze ¢aste¢nym fesenim pro-
blém energetiky.
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- Ani realizace uspor na urovni technického po-
tencialu nefesi v CR mozny deficit vyrobni bilance
elektiiny: aplikaci technicky realizovatelnych uspor
nelze vyfesit ubytek nabidky elektfiny, zplsobeny
dozivanim stavajicich ceskych zdroju elekttiny a tep-
la. Mezi lety 2018 a 2030 bude odstaveno 2,7 GW
uhelnych zdroji a zaroven do roku 2030 nelze v ¢eské
elektroenergetické soustavé (ES) ocekdvat vystavbu
zadného nového vyznamného zdroje elektfiny a tep-
la. Ceska ES tak bude postupné ztracet svij exportni
charakter a jeji bilance bude pfinejlep$im vyrovnana.
- Dekarbonizace ceské energetiky (pripadova
studie Unijni) neni uskutecnitelnd bez vystav-
by novych jadernych bloki. Samotné obnovitelné
zdroje nedokézi v podminkach CR zajistit pokryti po-
ptavky a dekarbonizaci ani v kombinaci s maximalni
realizaci Uspornych opatfeni; nutné je doplnéni zdro-
jb jadernych a plynovych. Cil dekarbonizovat do roku
2050 ceskou energetiku je velmi ambiciézni. Kromé
limitniho vyuziti obnovitelnych zdroju, a tedy i nové
akumulace by bylo nutné realizovat vystavbu ¢tyf no-
vych jadernych blokd 1,2 GW (Dukovany a Temelin),
pro pfipadovou studii Unijni — nizkoemisni zdroje pak
i patého nového bloku stejné velikosti. Tento paty
blok by z divodu zajisténi dodavek tepla musel byt
v obou pripadech realizovan v nové lokalité, coz velmi
limituje jeho realizovatelnost.

« Ukonceni provozu jaderné elektrarny Dukovany
by s sebou neslo vypadek vyroby pfiblizné 15 TWh
elektfiny rocné, proto je potfeba co nejvice prodlou-
Zit jeji provoz. Vsechny feSené pripadové studie pred-
pokladaly provoz stavajicich blokl jaderné elektrarny
Dukovany do let 2040 a 2042. Pokud by vsak k odsta-
veni doslo dfive a zéroven by nebyl realizovan novy
vyznamny zdroj, byl by import elektfiny do CR nutny
jiz pfiblizné od roku 2030.

- Vyrazny pokles emisi sklenikovych plynii a zne-
cistujicich latek indikuji vSechny pfipadové studie.
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V obou Unijnich pfipadovych studiich je navrzeny
pokles dostate¢ny k dosazeni cild EU definovanych
v dokumentu EU Energy Roadmap 2050. Pfipadova
studie Koncepcni by mohla tomuto cili vyhovét jiz jen
za predpokladu rozvoje technologie Carbon Capture
and Storage (CCS), s ¢imz nebylo ve studii pocitano.
Otazkou zUstava, jestli je vyrazné navyseni investic
do nizkouhlikové energetiky obhajitelné pfi srovnani
vyvoje emisi — i varianta Koncepcni dosdhne poklesu
pfiblizné 70 % oproti dnesku (viz obr. 2).

- Proména energetiky dle plant zimniho ener-
getického balicku s sebou pfinese vyrazné vyssi
potiebu investic. Z pohledu investic do samotné ES
(vyroba, pfenos a distribuce elektfiny) je z dlvodu nej-
vys$si spotieby i vyroby elektfiny nejndarocnéjsi pfipado-
va studie Unijni - nizkoemisni zdroje (navyseni odhado-
vanych prdmeérnych rocnich investic kolem roku 2050
oproti pfipadové studii Koncepcni Cini ptiblizné 63 %).
ce do samotné elektroenergetiky, vyZzaduje viak velmi
vyrazné investice do dodatecnych uUspor (Uspory nad
ramec pfipadovych studii Koncepéni a Unijni — nizkoe-
misni zdroje). Pokud se tyto investice do dodateénych
uspornych opatfeni zahrnou, ¢ini navyseni odhado-
vanych prdmérnych rocnich investic kolem roku 2050
oproti pfipadové studii Koncepcni 95 %.

+ Navyseni investic vyvola tlak na odpovidaji-
ci narust cen elektfiny a energie obecné. Vydaje
na zajisténi energie porostou i diky zapocteni potreb-
nych investic do Uspornych opatfeni. Ro¢ni vydaje
na energii v roce 2050 pfedpokladaji oproti roku 2015
narast o 20% v pripadové studii Koncepcni, o 30%
v pfipadové studii Unijni - nizkoemisni zdroje a 0 36 %
v pfipadové studii Unijni — uspory (v redlnych cenach
roku 2015).

Oblast plyndrenstvi

- Ovérené svétové zasoby plynu ¢ini 187 bil. m3
a budou z technického hlediska pro CR i nadale

dobie dostupné diky stavajici i rozvijejici se in-
frastruktufe. Rostouci poptavka po zemnim plynu
na asijskych trzich (pfedevsim v Ciné a Indii), ktera
je dnes do zna¢né miry motivovana snahou nahradit
vysoce znedistujici uhelné elektrarny, neovlivni zasad-
nim zpGsobem disponibilitu plynu pro CR. Nicméng,
jak je uvedeno dale, vyraznym rizikem je geopolitické
hledisko, a tedy z pohledu bezpecnosti rizikova zavis-
lost na dovozu plynu.

+ Nejednoznaény pfristup EU k plynu vyvolava
obavy investovat do plynarenstvi. EU na jedné
strané prezentuje plyn jako spiSe pfechodné palivo
na cesté k absolutni dekarbonizaci a mezné uvazuje
i 0 konci vytdpéni plynem v domdacnostech, na strané
druhé formou projektl spole¢ného zajmu (PCl) pod-
poruje vystavbu novych patefnich plynovodu.

- Dovoz elektfiny predstavuje technicky mnohem
méné vyhodné ieseni nez dovoz plynu, a to prede-
v$im z divodu vysoké diverzity zdrojl i pfepravnich
tras plynu a také z dlivodu vyrazné levnéjsi skladova-
telnosti plynu.

+ Vsouvislostis vySe uvedenym bodem tak vSech-
ny fesené pripadové studie indikuji narlist po-
ptavky po plynu. Teplotné pfepoctena spotieba ply-
nu v CR v roce 2016 na Urovni celkové spotieby plynu
(CSP) ¢inila 89 TWh, ocekdavana poptavka se pro rok
2050 pohybuje v rozmezi priblizné 100 az 150 TWh
plynu ro¢né. Tento narUst je dan predevsim rozvojem
monovyroby elektfiny a kombinované vyroby elek-
tfiny a tepla ze zemniho plynu. NarGst je ocekavan
i pfesto, Ze je ve viech pfipadovych studiich pocitdno
s realizaci novych jadernych bloku jak v Dukovanech,
tak v Temeliné. Pokud by k jejich realizaci nedoslo,
vyvolalo by to navyseni poptavky po plynu nad vyse
uvedené hodnoty, a to az ve vysi daldich pfiblizné
70 TWh ro¢ni spotfeby (pfipadova studie Unijni - niz-
koemisni zdroje bez realizace novych jadernych blo-
k(). K méné vyraznému navyseni poptavky by naopak
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Obr. 2: Emise oxidu uhlic¢itého
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mohlo dojit v pfipadé prolomeni limit(i na dole CSA,
coz nebylo ve studii uvazovano (viz obr. 3, ktery uka-
zuje srovnani vyhled( vyvoje poptévky plynu za po-
sledni tfi roky fesSeni).

- Nejvyssi narast poptavky po plynu aktualné vy-
kazuje rozvoj energetiky dle SEK, coz jednoznac¢né
souvisi se spolecensky pozadovanymi, oc¢ekdvanymi
a politicky vyjednanymi strukturdlnimi zménami celé
energetiky (odchod od uhelné energetiky). Fosilni
charakter plynu a souvisejici emise pak zpUsobuji, ze
pfipadové studie rozvoje oznacené jako Unijni vyka-
zuji vyrazné nizsi a navic spiSe do¢asné navyseni po-
ptavky po plynu.

Reseni rozvoje plynarenské soustavy souvisi

s pfedpokladem zachovani sobéstaénosti CR v po-
kryti poptavky po elektfing, coz se nasledné proje-
vuje také na trhu s plynem. Pfedevsim pfipadova po
studie Koncep¢ni predpoklada vysoky narlst poptavky
po plynu, coz by pro dodrzeni pozadavku SEK stran po-
dilu kapacity zadsobnik( na ro¢ni spotfebé vedlo k vy-
nucenému nardstu zasobnikové kapacity (viz obr. 4).
+ Vzhledem k rastu poptavky po plynu byla pro
splnéni pozadavku daného v SEK indikovana po-
tieba novych zasobnikli plynu zejména v obdo-
bi po roce 2030, a to ve vysi az 1,2 mld. m3. Jejich
spontanni realizace se ale z pohledu situace roku
2017 jevi jako velmi nepravdépodobnd. Pfi nérlstu
spotrieby dle pfipadové studie Koncepcni a nerealizaci
novych zasobnikovych kapacit by doslo k poklesu po-
méru kapacity zasobnikl k celkové spotiebé plynu az
k hodnoté 28 %.

Tuzemské zdroje plynu (konven¢ni i nekonven¢-
ni) mohou pokryt nanejvys pouze 4% z celkové
oéekavané poptavky v roce 2050. Ceska republika
zOstane v celém sledovaném horizontu vyznamné
zavisla na dovozu plynu ze zahrani¢i. Tuzemska tézba
plynu se muze pohybovat v rozpéti 1 az 2 TWh ro¢-
né. Synteticky metan vyrobeny pfi skute¢né limitnim
zastoupeni OZE v c¢eské ES mUze cinit 2 TWh rocné.

Potencial bridlicného plynu v CR neni pfesné znam,
existuji jen odhady, a proto s nim ve studii nebylo
pocitano. Rusky i norsky plyn zlGstane v Evropé na-
déale dominantni vzhledem k moznostem obou pro-
ducentskych zemi flexibilné upravovat cenu plynu
s ohledem na udrzeni podilu na evropském trhu. To se
odrazi i na problematice bezpec¢nosti dodéavek plynu,
jak je uvedeno v jiném ¢lanku tohoto ¢asopisu. Reakci
jeivroce 2017 pfijaté nové nafizeni Evropského par-
lamentu a Rady 2017/1938, o opatfenich na zajisténi
bezpecnosti dodédvek zemniho plynu a o zruseni nafi-
zeni ¢. 994/2010, které si klade za cil posileni mezina-
rodni spoluprace na poli bezpec¢nosti a spolehlivosti
v dodavkach plynu chrdnénym zékaznikdm.

+ V ceské soustavé je ocekavan prevladajici tok
plynu ve sméru severozapad-jihovychod. Pfipadné
ukonceni tranzitu ruského plynu do Evropy pfes Ukra-
jinu nemusi snizit bezpe¢nost dodavek plynu do CR,
nicméné rizikova zavislost na zahrani¢nich dodavate-
lich plynu (zejména ruského) na rozdil od elektfiny zU-
stava. Naopak CR by v takovém piipadé posilila svou
pozici tranzitni zemé, s ¢imz by se mohly pojit finan¢-
ni vyhody a efektivnéjsi vyuziti plynarenské soustavy.
Jak v3ak ukazuji analyzované scénéfe rozvoje evrop-
ské plynarenské infrastruktury, uplné ukonéeni ukra-
jinského tranzitu neni pravdépodobné.

- Kapacita hrani¢nich predavacich stanic ceské
pfepravni soustavy, resp. jeji planovany rozvoj, pre-
devsim na profilu CZ-DE a CZ-SK, je dle plant provo-
zovatele prepravni soustavy z ¢isté bilan¢niho hlediska
dostatecnd pro dopravu potiebného mnozstvi plynu
do CR ve viech pripadovych studiich i pro o¢ekavané
tranzitni toky, které Ize o¢ekdvat zejména po zprovoz-
néni plynovodu Nord Stream II. Pfipadné propojeni
na Rakousko by pouze navysilo diverzifikaci tras. Uzel
v Baumgartenu, ve kterém by v budoucnu mohl byt
k dispozici kromé ruského také plyn z oblasti Kaspic-
kého mofre ¢i vychodniho Stiedomoti, je nyni pro CR
dostupny pouze zprostiedkované s vyuzitim pfiblizné
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Obr. 3: Poptdvka po plynu CR (celkovd spotieba plynu véetné CNG/LNG)
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Obr. 4: Kapacita a vykon zdsobniki plynu pro dodrZeni poZadavku SEK

88km slovenské plynarenské sité. Dostupnost LNG
diky propojenim CZ-PL a CZ-AT je vzhledem ke kapa-
cité terminal( v Polsku (v provozu) a Chorvatsku (pla-
novan) a vzhledem k spotiebé zemi, které lezi mezi
terminaly a CR, spide symbolicka. V ptipadé plynovodu
STORK Il by, vzhledem k tlakovym pomériim na polské
strang, pfichazela v Uvahu predevsim preprava plynu
do Polska, po zméné provozni konfigurace na polské
strané by pfipadal v tvahu dovoz LNG ¢i plynu z dén-
sko—polského plynovodu Baltic Pipe.

- Provedené sitové analyzy ukazuji, ze pokud by
byl na severni ¢i stfredni Moravé planovan paroply-
novy ¢i plynovy zdroj, neni mozné jej na stavajici
vnitrostatni pfepravni soustavu pfipojit. Zasobovani
severni Moravy a Slezska je jiz dnes pouze podminéné
dostatecné a nebylo by mozné bez intenzivni koordi-
nace provozovatele pfepravni soustavy a provozova-
telll zasobnikl napojenych do vnitrostatni prepravni
soustavy. Realizace plynovodu Moravia jednoznaéné
navysi bezpecnost dodévek pro odbératele v nedo-
state¢né zasobeném regionu severni Moravy a Slez-
ska a umozni rozvoj zdrojové zéaklady ES CR.

Zdvéry a doporuceni

« Vzhledem k existenci vyrazného rizika nedo-
statku vyrobnich zdroji ve sttedoevropském regi-
onu je doporuéeno zachovat sobéstaénost Ceské
republiky v zasobovani elektfinou. Budovani do-
vozné orientované ES mUze byt z dlouhodobého ho-
rizontu nestrategické.

- PFipadové studie ukazuji, Zze dekarbonizace
elektroenergetiky a teplarenstvi dle cile EU Energy
Roadmap 2050 nelze v podminkach CR dosahnout
pouze obnovitelnymi zdroji, a to ani v kombinaci
s maximalni realizaci Uspor energii; nutné je doplnéni
zdroji jadernymi a plynovymi.

. Uspory energii je doporuéeno aplikovat a pfi-
padné podporovat jen ve vysi, ktera je technic-
ko-ekonomicky optimalni. Investice do Uspornych

opatreni s ndvratnosti, jejiz délka by prevysovala dél-
ku navratnosti investic do ekonomicky produktivnich
¢innosti (do vyrobnich prostredk), by negativné pu-
sobila na vysi dosahovaného ekonomického ristu.

+ | zavedeni vyhodnych uspornych opatieni ma
negativni vedlejsi ucinky v podobé: 1. snizeni vyu-
ziti na mnozstvi distribuované energie nezavislé infra-
struktury a 2. zpétného navyseni spotfeby na zakladé
tzv. rebound efektu. S obéma efekty je treba pocitat
pfi hledani optima pozadovanych Uspor energii.

- Navysovani vyroby elektfiny z OZE vyvola po-
tiebu vyrazného navyseni potieby flexibility
a predevsim akumulace. Na zékladé provedenych
analyz je doporuceno preferovat stfedné velkou
a velkou akumulaci elektfiny (jednotky az stovky MW
a MWh) pfed akumulaci malou (jednotky kW a kWh).
Mald akumulace, spfazena s fluktuujici vyrobou z OZE
na odbérném misté, vykazuje velmi nizké vyuziti, a je
tak ekonomicky nevyhodna.

Stejné jako se méni okoli energetiky a zejména jeji
spolecensky a politicky rdmec, méni se i vychozi pa-
rametry a vysledky analyz, coz je patrné ze srovnani
vysledkd analyz za posledni roky. Periodicky zpraco-
vavany vyhled ocekivané dlouhodobé rovnovahy
mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu posky-
tuje cenné informace o aktudlnim déni v energetice
a moznostech zajisténi jejiho fungovani v budoucnu.
Studie, jejiz zasadni obecné zavéry prezentuje tento
¢lanek, je tak podporou pfi vytvareni podkladl pro
politické rozhodovani o budoucnosti energetiky,
energetické strategii CR, a pro vyjednavani v ramci EU
pro zajisténi energetické bezpeclnosti, stability a na-
kladové prijatelnosti energetiky.

Vice na: www.ote-cr.cz, sekce Vyroéni zprdvy a Statisti-
ka/Dlouhodobd rovnovdha
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