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1 Uvod

mezi poptavkou a nabidkou elektfiny a plynu jak v kratkodobém, tak dlouhodobém horizontu je
celospoleCenskym zdjmem. V energetice se stfetavaji svéty politické, ekonomické i ideologické, zajmy
verejnosti, statni spravy i soukromych subjektt, pohledy milovnikd staré i nové energetiky.

Energetika Celi velkym vyzvam, které jsou spojeny pfedevsim se snizovanim emisi sklenikovych plynd
a se snahami o uhlikovou neutralitu. Dekarbonizace, &i vyrazné snizeni emisi sklenikovych plyna, je
dnes v EU pfevladajicim pozadavkem a rovnéz Ceska republika stoji (CR) pfed rozhodnutim, kdy, jak a
do jaké miry ji dosahnout. Pfestoze se dnes minimalné na ptidé Evropské komise (EK, Komise) vkladaji
nejvétsi nadéje do obnovitelnych zdroju, neni pravdépodobné, Ze bude mozné zajistit fungovani
energetiky bez dalSich zdrojl energie, pfedevsim jaderné energie a zemniho plynu.

Cilem a nosnym tématem tohoto dokumentu (dale také studie nebo Dlouhodoba rovnovaha) je analyza
dopadd mozné cesty rozvoje elektroenergetiky a plynarenstvi pro obdobi nasledujicich tficeti let do roku
2050 s respektovanim dostupnych statnich strategii, pfedevsim aktualizované Statni energetické
koncepce (ASEK), Vnitrostatnino planu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu (NKEP) a
dostupnych zavéri Uhelné komise — poradniho organu viady CR, jehoz Ukolem je navrhnout
akceptovatelny zpsob Gtlumu vyuzivani uhli v CR.

Studie pfinasi vyhled poptavky elektfiny, tepla i zemniho plynu v Ceské republice, objasfiuje, jestli bude
na jeji pokryti poptavky dostatek primarnich zdrojl, a pfedstavuje mozny vyvoj sklenikovych emisi. Autofi
této studie pro dosazeni vytyCeného cile zvolili pfipadovou studii rozvoje energetiky, ktera je zasazena
do stfedoevropského prostoru (v pfipadé plynu je kontext nasobné Sirsi) a ilustruje disledky pro ¢eskou
energetiku pfi jejim konkrétnim rozvoji, a to s maximalné moznym provazanim feseni elektroenergetiky,

plynarenstvi a teplarenstvi.

Nebylo opomenuto proSetfeni problematickych €i nebezpecnych tendenci a stanoveni limitl a rizik, a to
i ve vazbé na dalsi sektory, mj. na dopravu. Je nastinén rostouci vyznam tzv. sector coupling, pfedevsim
mezi elektroenergetikou a teplarenstvim, ale také elektroenergetikou a plynarenstvim. Vlivem
evropskych pland na propojeni plynarenstvi a elektroenergetiky Ize pfedpokladat, Ze alternativni plyny
ziskaji na duilezitosti ve druhé poloviné zkoumaného obdobi. Pfi analyzach byly vyuzity detailni
a provazané modely provozu zdrojové Casti elektroenergetiky a elektrickych a plynarenskych siti.
V oblasti plynarenstvi se jedna o modelovani kapacit sit¢ pomoci SW SIMONE, dale poptavkové a
rovnovazné modely v MS Excel. Oblast elektroenergetiky se opira o evropsky model sité a vstupni data
z ENTSO-E, pficemz modelové vypocty byly provedeny pomoci SW POWRSYM.

Tento dokument je naplnénim zakonné povinnosti! operatora trhu (OTE, a.s.) zpracovavat a pfedavat
Ministerstvu priimyslu a obchodu, Energetickému regulac¢nimu Ufadu, provozovateli pfenosové soustavy
a provozovateli pfepravni soustavy alespon jednou roéné zpravu o budouci ofekavané spotiebé
elektfiny a plynu a o zplsobu zabezpeceni rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu.
Studie vznikla v Uzké spolupraci s provozovateli energetické infrastruktury v CR, jmenovité
provozovatelem pfenosové soustavy, spoleénosti CEPS a.s., a provozovatelem piepravni soustavy,
spole€nosti NET4GAS, s.r.o.

1§ 20 odst. 4 pism. f) zakona &. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a 0 zmeéneé nékterych zakonud (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu; dale Statni energeticka koncepce, cil 6.2e.
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2 Ramec vyvoje energetiky

Dlouhodoba rovnovaha letos, predevSim v Casti elektroenergetiky, vzhledem k propojenosti na
Vnitrostatni posouzeni zdrojové pfiméfenosti, vyuziva Udajl, metodik a vstupnich dat pfimo z ENTSO-
E. Konkrétni proces a podminky pro zpracovani Vnitrostatniho posouzeni zdrojové pfiméfenosti jsou
definovany v ¢lanku 24 nafizeni 2019/943 o vnitfnim trhu s elektfinou. Cilem tohoto posouzeni je mj.
uréeni budoucich rizik a identifikace pfigin, které ke vzniku téchto rizik vedou. V Ceské republice
zpracovava v souladu s legislativou EU (v€. souvisejicich metodik) hodnoceni zdrojové pfiméfenosti
spole¢nost CEPS, a.s.

Predikce spotfeby elektfiny, s kterymi se kalkulovalo vramci Dlouhodobé rovnovahy respektuji
predpoklady pouZité ve Vnitrostatnim posouzeni zdrojové pfimérenosti a strategické dokumenty Ceské
republiky (ASEK, NKEP). V priibéhu zpracovani studie probihala koordinovana spoluprace s MPO.
Utlum produkce z uhelnych elektraren pak reflektuje piedpoklady jednotlivych vyrobcd, které jsou
aktualizovany kazdoro&né na zakladé dotaznikového $etfeni CEPS a MPO. Vzhledem k doZivani zdrojd
a pFisnéjSim pozadavkim na emisni limity dle BAT/BREF Ize tedy pfedpokladat, Ze mnoho z nich jiz
nebude v provozu mnoho let pfed rokem 2050, ktery je milnikem EU pro bezemisni energetiku.

2.1  Energeticko-politicky ramec
2.1.1 Vyhledy spotfeby

Obrazek 1 zobrazuje pFedpokladany vyvoj primarnich energetickych zdroja do roku 2040 dle
Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu a aktualizované Statni energetické koncepce.
Rozdily mezi obéma strategickymi dokumenty jsou do urcité miry zpusobeny rozdilnym rokem vydani.
Od roku 2015, kdy byla zvefejnéna ASEK, doslo k vyznamnému posileni dekarbonizacnich tendenci, a
zaroven byla béhem vypracovavani NKEP k dispozici aktualnéjsi data (zejména s ohledem na rok 2020).
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Totéz plati i pro oekavany vyvoj konecné spotfeby dle obou strategickych dokumentu, jak zobrazuje
obrazek 2.
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2.2  Kritéria pro hodnoceni zajisténi bezpecnosti dodavek v oblasti
zasobovani elektfinou

Z hlediska elektroenergetiky byl scénaf pro ODDR koncipovan tak, aby splfioval aspekty na zajisténi
energetické bezpecnosti dodavek. Ve vypoctech byly zohlednény nasledujici pfedpoklady:

e prvnim pfedpokladem byl limit dovozu elektfiny pro zajisténi sobéstaénosti, ktery vyplyva ze
SEK. Konkrétné se jedna o hodnotu importu do maximalni vySe 10 % spotieby elektfiny;

e druhym pfedpokladem bylo zajisténi spolehlivosti dodavek, vyjadfené hodnotou LOLE (Loss of
Load Expectation) v maximalni vysi 8-10 h rocné. Tento ukazatel je jednim
z pravdépodobnostnich indikatord, na jejichz zakladé lze predpokladat dostatek, respektive
nedostatek vykonu v soustavé. Metodika ENTSO-E definuje LOLE jako pocet hodin, kdy je pro
dané obdobi (typicky rok) hodnota zatizeni vysSi nez pfedpokladana vyroba v€etné importu.
Pocita se pak kazda hodina, kdy dojde i k minimalnimu nepokryti zatizeni (velikost nedodavky
se nezohledhuje);

e vramcisimulaci pro Koncep&ni scénar byl zohlednén rovnéz poZadavek na bezpeénost dodavek
prostfednictvim zahrnuti podptrnych sluzeb do vypodéta. Pro podpurné sluzby byl tak rezervovan
vykon pro naplnéni kritéria N-1, tedy na pokryti vypadku nejvétSiho bloku v soustavé. Tento
vykon byl odec¢ten z dostupného vykonu na zdrojich a nepodili se tak v ramci vypoctla na pokryti
spotieby.



Z hlediska sitového, je elektrizatni soustava navrzena a provozovana tak, aby vyhovéla
spolehlivostnimu kritériu ,N-1 a v pfipadech svazanych s vyvedenim jadernych elektraren i kritériu ,N-
2“. U takto navrZzené soustavy je pravdépodobnost poruchy doprovazené narusenim normalniho stavu
nizka. Dispecefi vS8ak mnohem Castéji Fidi pfenosovou soustavu bez splnéni tzv. bezpe€nostniho kritéria
N-1. To garantuje zachovani spolehlivého chodu pfenosové soustavy i po vypadku jeji libovolné &asti
(napf. vedeni, transformatoru, elektrarenského bloku apod.). Rozvoji pfenosové soustavy se pak
konkrétnéji vénuje kapitola 8.

2.3  Kritéria pro hodnoceni zajisténi bezpecnosti dodavek v oblasti
zasobovani plynem

Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu definuje nasledujici politiky a opatfeni k zajisténi
bezpecnosti dodavek energie v oblasti plynarenstvi:

o diverzifikace zdroju a dopravnich cest plynu (Uzce souvisi s rozvojem pfepravni soustavy);
e opatfeni vyplyvajici z evropskeé legislativy;

e rozvoj pFepravni soustavy (respektive distribucnich soustav) s cilem zajistit pfimérenost
soustavy a bezpeénost dodavek plynu zajistujici dlouhodobé pInéni kritéria N-1;

e rozvoj integrovaného trhu s plynem;

e dlsledna kontrola dodrzovani zajisténi bezpeénostniho standardu dodavek pro chranéné
zakazniky ze strany obchodnikd s plynem;

e opatfeni k zajisténi dostate¢né skladovaci kapacity a efektivniho vyuzivani zasobnik{ plynu;

e nouzove fizeni plynarenské soustavy a pfedchazeni stavu nouze.



3 Ocekavany vyvoj poptavky elektriny

PFi zpracovani scénare predikce vyvoje spotfeby spole¢nosti byl kladen dlraz na vyuziti primarnich dat
provozu ES a moznost reagovat v predikcich na aktualni zmény ve struktufe spotfeby, tykajici se
napfiklad poctu elektromobill, tepelnych Eerpadel ¢i vybavenosti domacnosti. Zaroven byl bran ohled
na dal$i dostupné primarni Udaje, které koresponduji s makroekonomickymi a demografickymi odhady.

Na strané spotfeby jsou pak posuzovany vSechny aktivni komponenty (energeticka naro€nost, vyuzivani
novych technologii pfi vytapéni, klimatizovani, akumulace pfebytkd vyroby, elektromobilita), které kromé
pfirozeného chovani spotfeby reaguji na zmény v jeji struktufe. Kromé fady agregovanych ukazatel(
energetické spotfeby a miry penetrace jednotlivych vlivi je nezbytné mit k dispozici dostatek
statistickych modelU, véetné hodinovych priibéhu a zavislosti na klimatickych faktorech.

Aby byly pfi naslednych analyzach odstranény nahodné klimatické vlivy, pouziva se korekce na teplotni
normal (metodika byla detailnéji popsana v dokumentu ,Hodnoceni pfiméfenosti vyrobnich kapacit ES
CR do roku 2030 vydaném spole¢nosti CEPS, a.s. dne 30. 8. 2017, které je dostupné z webovych
stranek MPO).

3.1 Progndza vyvoje spotfeby

Pro potfeby stfednédobych analyz hodnoceni zdrojové pfiméfenosti je vyuzit model netto spotfeby dle
ENTSO-E. Vychazi se z predikce TNS (= tuzemska netto spotfeba MO a VO) se zapocitanim spotfeby
tepelnych Cerpadel a elektromobility, coz nejvice odpovida narokiim na modelovani koncové spotfeby
zakaznikd pfipojenych k siti a pouziva se jak pro stfednédobé, tak i dlouhodobé predikce. Pro ucely
vypoctul je tfeba zapocitat i ztraty v sitich PS a DS.

Vysledna predikce spotfeby, ktera se pouziva pro modelovani soustavy, je uréena dle vzorce uvedeného
nize. NavySeni spotfeby o Cerpani PVE a nabijeni baterii je pak vysledkem optimalizace nasazeni zdroju
simula&nim programem.

Netto spotieba CR dle ENTSO — E = TNSsx1qanivo+mo + TC + EM + ztraty v sitich

3.2  Vyvoj faktor(i ovliviujici spotfebu CR

Predikce je formulovana do jednoho hlavniho scénéfe. Ten vychazi ze znamych aktualnich strategii, vizi
a plant vlady CR, a z definujicich podminek a ptedpokladt budouciho vyvoje CR pii soudasném
pfedpokladu nastupujici dekarbonizace. V hlavnim scénéfi je v roce 2050 pfedpokladano dosaZzeni
dekarbonizace v indikativni Grovni 80 % oproti roku 1990, a to s ohledem na dostupnost podkladu — data
pro vySsi Uroveri dekarbonizace prozatim nejsou k dispozici (vy3Si urover dekarbonizace by se projevila
napf. zvySenim spotfeby elektfiny pfi rozsahlejsi elektrifikaci). Predikce je dale v souladu konkrétné
s Vnitrostatnim planem CR v oblasti energetiky a klimatu (NKEP) a Inovaéni strategii CR pro 2019-2030
(INOS). Scénéaf predikuje, jakou spotfebu elektfiny Ize v CR konzervativng predpokladat. Zaroveri
zvazuje pouze omezenou elektrifikaci kone&né spotfeby (pfedevsim elektromobilitu) a sniZujici se
elektroenergetickou naro¢nost tvorby HDP.

Predikéni obdobi je rozdéleno na tfi hlavni etapy rozvoje CR — TRAFO, INOVA a DEKAR. Obdobi
TRAFO bude trvat zhruba do roku 2030 a je charakteristické transformaci extenzivné se rozvijejici
ekonomiky (tzv. ,montovny”) dle zaméri NKEP a INOS. Predikce se vtomto obdobi shoduje
s dosavadnimi predikcemi CEPS zaloZenymi na predpokladu evoluéniho vyvoje spotfeby a
elektroenergetické naro€nosti tvorby HDP. Od roku 2031 do 2040 nasleduje etapa INOVA, ve které
dochazi k nastupu inovativni pokrocilé ekonomiky (tzv. ,myslivny*). Predikce zde predpoklada
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intenzivnéjSi zvySovani energetické ucinnosti, snizovani elektroenergetické narocnosti tvorby HDP a
rychlejSi rozvoj elektromobility. Etapa DEKAR v obdobi po roce 2040 je pak typicka akceleraci usili o
dosazeni cilu dekarbonizace. V inovativni ekonomice znatelné snizi zavislost ristu spotfeby elektfiny na
ristu HDP.

3.3 Predikce spotieby elektfiny CR do roku 2050

90 000
80 000
70 000
60 000

= 50000
% 40 000
30 000
20 000
10 000

0

N ]

D O O V o> D A0 > N Mo 40 A A a0 O N D K D o A D O D
NN L LD 7D 7 O O O 7 B D (B D7 G b b BT (Bt (B o

mmm Zikladni TNS ~ msm Spotieba TC Spotfeba EM Ziraty v sitich PS a DS~ = = Spotfeba CR

Obrazek 3 — Spotreba elektfiny CR do roku 2050

Obrazek 3 znazorfuje vyvoj spotfeby elektfiny se zobrazenim jeho struktury. Je vidét, Zze a¢ zakladni
odbér domacnosti a primyslu za¢ne v druhé poloviné tficatych let klesat, celkova spotfeba bude dal rast.
Divodem je postupny pfechod ¢asti sektoru dopravy a vytapéni na vyuzivani elektfiny, jako metody
k dosazeni ekologickych cild a sniZeni koncové spotfeby energie ve vSech jejich formach (snizeni
spalovani paliv a vétSi vyuzivani energie okoli).



4 Ocekavany vyvoj poptavky plynu

V této sekci je uvedena jak historicka, tak i budouci ogekavana poptavka po zemnim plynu v Ceské
republice. Data jsou ¢lenéna jak mezi domacnosti a vyrobni sféru, tak i dle pouziti (pramysl, sluzby,
zemeédélstvi, doprava, vyroba elektfiny, vytapéni). Dllezitym faktorem je rovnéz nahrazovani tfidéného
hnédého uhli pouzivaného pro vytapéni vdomacnostech zemnim plynem ¢i stejné trendy v primyslu a
teplarenstvi, pouziti plynu pro vyrobu elektfiny ¢i Cistou mobilitu ve formé& CNG nebo LNG vozidel. Je
fada faktor(l, které spotfebu plynu v riznych segmentech ovliviiuji riznym zpusobem, a proto budou
oCekavané budouci spotfeby plynu v téchto segmentech modelovany samostatné.

4.1  Faktory ovliviiujici poptavku po zemnim plynu

Vzhledem k moznostem vyuziti plynu spociva jeho budoucnost zejména na jeho akceptaci v evropské i
narodni energetické politice. V Ceské republice jsou hlavni trendy determinujici poptavku po zemnim
plynu nasledujici:

= Potieba doplnit elektrizaéni soustavu CR novymi zdroji na plyn. Lze predpokladat, Ze v dusledku
odstavovani hnédouhelnych zdroju bude nutné zajistit zalohu pro intermitentni zdroje; sou¢asné
v pfipadé vystavby novych jadernych blok(l bude nezbytné zajistit dostate¢nou flexibilitu
soustavy, kde pravé plynové elektrarny mohou byt adekvatnim feSenim.

*= Proces nahrazovani hnédého uhli v teplarenstvi a vyrobni sféfe — veSkeré hnédouhelné zdroje
tepla budou jak z ddvodu neplnéni emisnich norem, tak nedostatku uhli dfive Ci pozdé;ji
konvertovany na jina paliva. Zemni plyn zde bude hrat rozhodujici ulohu.

* Rozvoj malych kogeneraci a mikrokogeneraci, vyroba elektfiny ve zdrojich umisténych na
kapacitné nizkych odbérnych mistech (napfiklad umisténé v domovnich kotelnach).

» Nahrada hnédého uhli na trovni maloodbéru — v souvislosti s o¢ekavanou klesajici dostupnosti
tfidéného hnédého uhli a rovnéz pfisngjSimi emisnimi limity uplatfiovanymi i u kotld s nizkymi
vykony predpokladame urcity pfechod na plynové vytapéni, nicméné na rozdil od minulych
vydani Ocekavané dlouhodobé rovnovahy nepfedpokladame vysokou penetraci zemniho plynu
v tomto segmentu.

= Pomérné pomaly rozpad soustav centralniho zasobovani teplem v ndvaznosti na pfipadné
zajisténi pokracovani podpory KVET. V takovém pfipadé nelze predpokladat vyznamné
zfizovani novych individualnich topnych systému (at jiz je palivem plyn, biomasa, pfipadné jsou
elektrické).

= Cista mobilita — zvy$ovani poétu a celkové spotfeby vozidel pohané&nych zemnim plynem (CNG
nebo LNG), a to v zavislosti na statni politice alternativnich paliv v doprave, zejména preference
mezi plynem a elektfinou.

Dalsi faktory, které budou ovliviiovat spotfebu zemniho plynu, jsou pak dale ve vyrobnim sektoru: pokles
plynoenergetické naro€nosti tvorby hrubé pfidané hodnoty v kazdém odvétvi a souasné pfesun tvorby
produktu do odvétvi s obecné niz§i energetickou naroCnosti (klesajici dulezitost zpracovatelského
pramyslu a rozvoj terciarniho sektoru). U sektoru domacnosti se pak jedna mj. o demografické ukazatele
(narast poctu domacnosti) a dale pak Uspory energie vyplyvajici zejména ze zateplovani budov a
vyménou plynovych spotfebi¢t za ucinnégjsi.



4.2 Poptavka plynu v jednotlivych segmentech narodniho
hospodarstvi

4.2.1 Domacnosti
Domacnosti spotfebovavaji plyn pro tfi G€ely: vafeni / pfiprava pokrma, ohfev vody, vytapéni.

Kazda z téchto kategorii spotfeby ma odlisné determinanty a také oCekavany vyvoj do budoucnosti.
Zcela pfesné statistiky o vyuziti plynu na jednotlivé U€ely neexistuji a vysledky statistického zjiStovani
(vybavenost domacnosti, rozdéleni spotfeb dle ucelu) nejevi dostateénou spolehlivost.

Je zjevné, ze spotieba plynu na vytapéni kolisa kratkodobé s vyvojem venkovni teploty, jeji determinanty
v del§im horizontu za pfedpokladu normalové teploty budou diskutovany dale. Spotfeba plynu na ohfev
vody stejné jako spotfeba na vareni nevykazuje zadny relevantni trend.

Celkovou spotfebu segmentu domacnost pak mizeme uréit jako soucet nasledujicich dil¢ich poptavek:

=  Spotfeby na vareni v distribu¢nim pasmu do 1,89 MWh ro¢ni spotfeby (odbérna mista pouze na
pFipravu pokrmu)

= Spotfeby na vafeni ve vyssich distribuénich pasmech
= Spotfeby na topeni a ohfev vody na existujicich odbérnych mistech

= Spotfeby na topeni, ohfev vody a pfipravu pokrmd na novych odbérnych mistech vzniklych v
nové vybudovanych nemovitostech

= Spotfeby na topeni na novych odbérnych mistech vzniklych v souvislosti s nahradou tfidéného
hnédého uhli
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Obrazek 4 — Celkova spotieba plynu v domacnostech
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

4.2.2 Plynova mobilita (CNG a LNG)

Vychodiskem pro vyhled poptavky po plynu pro ucely mobility je aktualizace Narodniho akéniho planu
Cisté mobility (NAP CM). Vychazi z vyhodnoceni aktualniho stavu a rozvoje trhu se zemnim plynem v
silniéni dopravé s predikci dalSiho mozného vyvoje s extrapolaci trend do roku 2050. Predikce vyuziti
zemniho plynu v sektoru dopravy urluje oCekavanou spotiebu stlateného plynu (CNG) jakozZ i
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zkapalnéného plynu (LNG), ktery se muze uplatnit v dalkové nakladni dopravé u vozidel s hmotnosti nad
3,5 tuny.

Co se tyCe celkové spotieby, jejim motorem bude jednoznacné LNG pro tézké nakladni automobily, kde
substituce elektfinou nebo vodikem bude obtizné&jsi.
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Obrazek 5 — Spotfeba plynu vozidel CNG a LNG
Zdroj: CPS, NAP CM

4.2.3 Poptavka vyrobni sféry

Vyrobni sféra je v sou€asnosti nejvyznamnéjsi segment poptavky po plynu. Nasledujici analyzy se tykaji
odvétvi:

= A -—Zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi

= B - TéZba a dobyvani

= C - Zpracovatelsky pramysl

= F - Stavebnictvi

= J+K+L+M+N+O+P +Q - Soukromé a vefejné sluzby
= R+ S+T+U- Ostatni €innosti

Predpokladame, e Ceska republika jakoZto stfedné& vyspély primyslovy stat sleduje trajektorii
vykazovanou vyspélejSimi primyslovymi ekonomikami, zejména pak Némeckem. Protoze trendy
z Némecka pronikaji do CR pozdéji, Ize pfijmout pracovni hypotézu, Ze struktura ekonomiky CR v roce
2035 bude odpovidat struktufe Némecka v roce 2019. Tyto trendy budou pomaleji pokraovat aZ do roku
2050.

11
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Podil odvétvi na tvorbé HDP v CR, ceny roku 2015
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Obréazek 6 — Podily odvétvi na tvorb& HDP v CR (ceny roku 2015)
Zdroj: EUROSTAT, vlastni analyzy NET4GAS

Celkova spotfeba vyrobni sféry bude souctem spotfeby plynu v pramyslu (stavajici odbérové portfolio)
a spotfeby v priimyslu (nahrazeni energetického uhli) a bude mit nasledujici trajektorii.
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Obrazek 7 — Spotfeba plynu ve vyrobni sféfe
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

4.2.4 Teplarenstvi

Teplarenstvi je relativné stabilni odbératel zemniho plynu. Dle dat Eurostatu Cinily roéni odbéry obort
vyroby tepla a kombinované vyroby elektfiny a tepla v letech 1995 — 2018 primérné 11,5 TWh.
Z hlediska predikce ¢lenime tento segment na dil¢i polozky: stavajici plynové portfolio, nové pfipojeni
zakaznici a pfechod z uhli na plyn. Zatimco existujici portfolio vykazuje pouze mirny rlst souvisejici
s vy$§im vyuzitim KVET a pocet novych zakaznikd neni zcela zasadni, mimoradny narlst spotfeby
vyplyva z pfechodu stavajicich uhelnych zdrojli na jina paliva, zejména na plyn.

Na zakladé modelovani byla uréena spotfeba plynu a vyroba elektrické energie v odvétvi teplarenstvi
nasledujici:



SERE] e 9402 9663 9966 9961 9961 9935 9927

portfolio

Nové portfolio 72 402 715 998 1301 1636 2007
Prechod z uhli na plyn 0 5014 17103 18335 17958 17661 17385
Celkem 9473 15079 27783 29294 29220 29232 29319
Sté"sg:t'llel‘i’go"é 1396 1732 2099 2204 2308 2384 2462

Nové portfolio 11 77 159 234 319 415 525
Prechod z uhli na plyn 0 1641 5598 6002 5879 5782 5692
Celkem 1407 3450 7856 8440 8507 8580 8679

Tabulka 1 — Celkova spotfeba plynu v teplarenstvi
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

4.2.5 Monovyroba elektfiny

Predikce poptavky po plynu v sektoru monovyroby elektfiny je zaloZzena na oekavané poptavce po
elektfing a kompozici zdrojového portfolia sestavenych spoleénosti CEPS. Vyuziti elektraren bude
postupné rust a na konci posledni dekady presahne 50 %. Tim budou slouzit nejen k pokryti okamzité
vykonové bilance elektrizaéni soustavy, ale i k zaji§téni zdroji nabidky silové elektfiny. Vyroba elektfiny
a spotfeba plynu v elektrarnach se bude vyvijet nasledovné:
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Obrazek 8 — Spotfeba plynu na monovyrobu elektfiny

Zdroj: podklady spoleénosti CEPS

4.3 Celkova poptavka po plynu

Celkova poptavka po plynu je souctem segmentl uvedenych vySe (domacnosti, plynova mobilita,
vyrobni sféra, teplarenstvi a elektroenergetika) navySena o ztraty pfi distribuci plynu (odhadované jako
klesajici objem z dne&nich cca 1,1 TWh na 0,5 TWh ro€né&). Oekavame, Ze dnesni roni spotfeba ve
vysSi cca 85 — 90 TWh bude rust do roku 2040 az na uroveri 137 TWh, zejména jako dusledek odklonu
od spalovani uhli v prdmyslu a teplarenstvi. Dal§imi vlivy bude pak narust spotfeby plynu na monovyrobu
elektfiny. Od roku 2040 zaznamenavame mirny pokles &i stagnaci vSech segmentl s vyjimkou
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monovyroby elektfiny, a to zejména jako dlsledek uspor v segmentu primyslu a domacnosti. Nicméne,
narust spotfeby plynu na monovyrobu elektfiny od roku 2040 do roku 2050 o cca 14,5 TWh povede
k narustu spotfeby az na cca 147 TWh v roce 2050.
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Obrazek 9 — Vyhled poptavky po plynu
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

23123 24728 24 297 23766 22914 22 260 21454 20704

881 2062 4048 5294 5762 5699 5671

1352 6 698 6226 9409 9 496 19 700 24752 34 144

83772 92 376 98 628 125218 126829 136221 139366 146583

Tabulka 2 — Vyhled poptavky po plynu
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS



5 Pripadova studie Koncepcni

Tématem Dlouhodobé rovnovahy pro rok 2020 jsou pfedevsim tfi hlavni trendy, které se odrazi do
jednoho stanoveného Koncepcéniho scénare. V prvé fadé se do tvorby scénafe promitla jednani a
vystupy Uhelné komise, ktera se v roce 2020 zaméfila na stanoveni co nejvice proveditelnych variant
odchodu od uhelnych zdroju v Ceské elektroenergetice. DalSim vyznamnym faktorem, bylo pak
rozhodnuti viady CR z roku 2019 ohledné vystavby nového jaderného zdroje, a s tim souvisejici pravé
probihajici notifikacni proces u instituci EU. Tfetim, ale neméné dullezitym aspektem je rozvoj
obnovitelnych zdroji energie, tak jak se knému CR zavazala ve svém Narodnim energeticko-
klimatickém planu (NKEP). VSechny tyto trendy se pak promitly do nastaveni Koncepéniho scénare,
ktery si kladl za cil jak soulad s aktualnimi evropskymi politikami, tak snizeni emisni stopy a zaroven
zachovani vyrobni i sitové stability elektrizaéni soustavy CR (ES CR).

5.1 Stav a rozvoj vyrobni zakladny

Cilem této kapitoly je predstavit predpoklady v oblasti vyrobnich kapacit ES CR, a to zejména se
zaméfenim na vyhled provozu jednotlivych vyrobnich typl zdrojové zakladny. Sou¢asna struktura vyroby
a zdrojového mixu ES CR je pak patrna z nasleduijici dvojice obrazka.

Vétrné

o Fotovoltaické ’ Preferpavacl  ¢qq Gwh  Fotovoltaické
Vétrné 2026 MW Vodnf 1152 GWh 1% 2266 GWh
335 MW 10% 1992 GWh 1% 3%
Precerpavaci 2% 3%

Jaderné
28 582 GWh
35%

Jaderné

4 Oggurw Plynové a
spalovaci
3454 GWh
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Paroplynové
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s

Vodni
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Plynové a 5454 GWh
spalovaci 7%
880 MW h 20 618 MW ’ 81 145 GWh
4%
Paroplynové )
1348 MW Parni

9736 MW
47%

6%
Parni

37 554 GWh
46%

Obrazek 10 — Netto instalovany vykon a vyroba elektfiny netto v ES CR v roce 2019
Zdroj: ERU, prepoget CEPS
Nejvyssi podil na vyrobé v CR nadale predstavuji zdroje s palivovymi kotli a parnimi turbinami
(elektrarny, teplarny a zavodni energetiky). Pfevazujicim palivem u téchto vyroben je hnédé a ¢erné uhli.
Vyroba v tomto segmentu zdroju po dvou letech mirného poklesu, pfedevsim v disledku omezeni vyroby

elektfiny v teplarnach, zaznamenala vyraznéjSi snizeni z dlvodu odstavovani vykonu zdroji a
navysenim vyroby paroplynovych elektraren.

Vyroba v jadernych elektrdrndch opét mezirocné vzrostla (roky 2016 a 2017 byly ovlivnény
nadstandardné dlouhou dobou odstavek blokl pro udrzbu a kontroly).

VySe uvedena statistika paroplynovych elektraren zahrnuje rovnéz vyrobu ze zplyfiovani uhli, kterd jiz
nékolik let v fadé klesa.



Pro stanoveni pfedpokladll v oblasti stfednédobého vyhledu provozu zdroji provadi MPO a spole¢nost
CEPS kazdoroéni dotaznikové Setfeni zahrnujici v8echny tepelné a vodni elektrarny s instalovanym
vykonem nad 10 MWe (zdroje, jejichz souhrnny vykon dosahuje 18,3 GW, tj. 83,2 % instalovaného
vykonu ES CR).

5.1.1 Spalovaci zdroje vyuzivajici fosilni paliva

5.1.1.1 Uhelné elektrarny

Uhli (pFedevsim tuzemské hnédé uhli) ptedstavuje zasadni 8ast palivového mixu vyroby elektfiny v CR.
Uhli je vyuzivano na velkych systémovych elektrarnach (které obvykle dodavaji i teplo) a sou€asné
v teplarnach a zavodnich energetikach pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla. Podil uhli na vyrobé
elektfiny se dlouhodob& pohyboval na drovni pfiblizné % vyroby elektfiny v CR, v roce 2019 doslo
k poklesu pfedevsSim s ohledem na rostouci cenu emisnich povolenek.

32,4 TWh 32,5 TWh 32,8 TWh 33,5 TWh 34,2TWh 31,8 TWh

(40,5 %) (41,7 %) (42,4%) (41,3 %) (41,7 %) (39,2 %)
4,5TWh 4,8 TWh 5,3 TWh 4,1 TWh 3,2 TWh 2,0TWh
(5,7 %) (6,1 %) (6,8 %) (5,1%) (3,9 %) (2,4%)
36,9 TWh 37,2 TWh 38,1 TWh 37,6TWh 37,4 TWh 33,8 TWh
(46,2 %) (47,8 %) (49,2 %) (46,4 %) (45,6 %) (41,7%)

Tabulka 3 — Netto vyroba elektfiny z uhli a podil na celkové brutto vyrobé elektfiny
Zdroj: ERU
Uhelné elektrarny pfispivaji nejen ke kryti ro¢ni bilance elektfiny, ale i k pokryti sezonnich rozdild ve
spotfebé a zejména k poskytovani podplrnych sluZzeb — sluzeb vykonové rovnovahy. Uhelné zdroje
témér kompletné zajistuji pokryti automatické regulace frekvence FCR, pfedstavuji cca 80 %

dostupného vykonu pro zapornou regulaci vykonové rovnovahy (aFRR-, mFRR-) a pfiblizné 2
dostupného vykonu pro kladnou regulaci vykonoveé rovnovahy (aFRR+, mFRR+).

Vyroba uhelnych elektraren ma pfesahy i do teplarenstvi, jelikoz vétSina z nich dodava i teplo pro
soustavy dalkového vytapéni (CZT).

Charakteristickym rysem uhelnych elektraren je vysoka intenzita emisi CO2 na jednotku vyrobené
elektfiny. Tento aspekt vede k moznému vynucenému odstaveni uhelnych elektraren v dusledku
dekarbonizacnich cild, které jsou vyzadovany dosavadnimi politikami a zintenzivnény ,,Zelenou dohodou
pro Evropu“ (European Green Deal, EGD). Dosazitelnosti t&chto cilt a disledky pro energeticky mix CR
se zabyva vladni platforma Uhelné komise, které poskytuje CEPS expertni a technické know-how.

Dlouhodoba rovnovaha pro rok 2020 pak pro predikci utlumu uhelnych zdrojd vyuziva Koncepéni scénar
Uhelné komise. Ten vychazi z predpoklad(l provozovatel(l (dotaznikové $etfeni MPO a CEPS) a déle je
shiZen o vykon odpovidajici rychlejSimu atlumu uhli k roku 2038.
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Obrazek 11 — Vyhled Gtlumu uhli (instalovany vykon netto) dle Koncepéniho scénare

Z uvedené zasadni role uhli v energetickém sektoru CR je ziejmé, Ze utlum jeho vyuZiti predstavuje
znacné vyzvy jak pro pokryti poptavky po elektfing, tak i pro zajisténi sluzeb vykonové rovnovahy pro

Zdroj: vlastni analyzy CEPS

elektrizaéni soustavu a centralni vyroby tepla pro obyvatelstvo a primysl.

Bez ohledu na to, jaky bude stanoven termin a jaka
trajektorie utlumu vyroby, se uhelné elektrarny nadale
budou potykat s dopadem nakladd na CO2. Povolenky
uhelné elektrarny vy3si naklad nez palivo (viz obrazek 12
o citlivosti nakladd na palivo a CO2 na cenu emisni
povolenky). V pfipadé dalSiho rGstu ceny povolenky, ktery
by nebyl nasledovan rdstem ceny elektfiny, by doslo
k odstavovani uhelnych elektraren z ekonomickych
dtvodd. Utlum vyroby z uhli tedy mGZe nastat nezavisle na
rozhodnuti tykajicich se jejich vynuceného odstaveni.

5.1.1.2 Plynové elektrarny

VétSina vyroby elektfiny z plynu do roku 2014 byla vyprodukovana v ramci KVET. Plynové elektrarny
v dfivéjSim obdobi plnily v elektrizaéni soustavé pfedevsim roli poloSpi¢kového a Spi¢kového zdroje
elektfiny v&. regulaéni energie. Jejich prispévek k celkové vyrobé elektfiny v CR byl pomé&rné marginalni.
Narust vyroby elektfiny v poslednich letech souvisi pfedev§im s uvedenim do provozu a navySovani

vyuziti PPC Pocerady.
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Obrazek 12 — Citlivost palivovych a CO:2

naklad( uhelnych zdroju na cenu
povolenky (pro blok s ucinnosti 33 %)

Zdroj: vlastni analyzy CEPS



1,4 TWh 2,0 TWh 3,4 TWh 3,4TWh 3,5 TWh 5,5 TWh
(1,6 %) (2,4 %) (4,1 %) (3,9 %) (4,0 %) (6,3 %)

Zemni plyn

Tabulka 4 — Brutto vyroba elektfiny ze ZP a podil na celkové brutto vyrobé elektfiny

Zdroj: ERU
Rostouci cena povolenek CO:2 a v kombinaci s pfiznivymi cenami zemniho plynu muize vytvaret
podminky pro dalSi navySovani vyuziti plynovych elektraren. Zemni plyn by mél (jako ndhradu za
puvodni energoplyn) nadale vyuzivat paroplynovy cyklus ve Viesové. MenSi paroplynové cykly v Brné
(Cerveny Mlyn) a Kralupech plIni roli zdrojd s KVET. Samostatné plynové turbiny a plynové
motorgeneratory jsou vyuzivany jako rychle startujici zdroje pro sluzby vykonoveé rovnovahy. Dal3i rozvoj
plynovych zdroji je indikovan v rdmci popisu transformace teplarenstvi a potfeby navrzeni novych
vyrobnich zdrojl pro nastoleni rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou elektfiny v intencich ASEK.

Dodrzeni bezpe&nostnich a spolehlivostnich parametr(i provozu ES CR bude vyzadovat (v zavislosti na
atlumu uhelnych elektraren a rozvoji ostatnich elektraren) riiznou troven doplnéni mixu CR o dal$i zdroje
(tzv. ,dozdrojovani“). Pro KoncepCni scénaf je proto v ramci simulaci chodu elektrizaéni soustavy
uvazovano doplnéni plynovymi elektrarnami tak, aby byla zaji§téna spolehlivost (LOLE 6-8 h) a
sobéstacnost (dle ASEK). Konkrétné tak Koncepéni scénarf indikuje postupny narust potfeby novych
plynovych elektraren (900 MW pro obdobi 2030 az 2034, s naslednym rdstem na 2400 MW a 3300 MW).
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Obrazek 13 — Vyvoj zprovoznéni novych paroplynovych elektraren (dozdrojovani)
Zdroj: vlastni analyzy CEPS
Je tfeba zminit, Ze v ramci dozdrojovani se jedna pouze o pfedpoklad. Pfedpoklad vystavby novych
plynovych elektraren totiz neni podlozen skute€nymi investi€nimi projekty, ani nastavenim mechanismu

umoznujicich vystavbu téchto zdrojli s pfijatelnym rizikem pro investora. Sou¢asné nelze vyloucit, Zze
moznost vystavby novych zdroji na zemni plyn bude za hranici roku 2030 v EU omezena.



5.1.1.3 Teplarenstvi

Uhelné zdroje s KVET dodavaji teplo pro soustavy CZT vétsiny velkych mést CR (napf. Praha, Ostrava,
Plzer, Olomouc, Ceské Budé&jovice, Hradec Kralové, Pardubice, Usti n. L., Zlin). Uhli sou¢asné vyuZivaji
zdroje v zavodnich energetikach (napf. Unipetrol Litvinov, TAMEH Ostrava, Energetika Tfinec,
Synthesia Pardubice), které zajistuji dodavky technologické pary a elektfinu pro primyslové zavody.
Centralni uhelné zdroje v CR dodaji pro potfeby CZT a pramyslu pfiblizné 80 PJ tepla (tj. ¥ celkového
mnozstvi).

V ramci pozadavkl na dekarbonizaci tedy bude nezbytné provést transformaci velkych teplarenskych
zdroju. Tento fakt se dotyka i elektrizaéni soustavy, jelikoz pfevazna ¢ast centralnich uhelnych zdroju
tepla je provozovana v rezimu KVET, tedy s vyrobou elektfiny.

Dle pozadavku Green Deal ma byt budouci energetické odvétvi zalozeno na OZE. Z hlediska paliv Ize
tedy predpokladat, ze urcity podil v transformaci teplarenstvi zaujme lokalni biomasa a energetické
vyuziti odpadu. V ramci vyuziti téchto paliv uvazujeme technické koncepce zalozené pfedevsim na
vyrobé tepla s omezenym pfinosem pro elektrizacni soustavu.

Vzhledem k omezenému potencialu biomasy a odpadu by pfevazujici ¢ast transformace mély zajistit
technologie vyuzivajici zemni plyn. Nasledujici tabulka uvadi souhrn pfedpokladll k pfechodu z uhli na
zemni plyn ve skupiné zdrojl, které jsou v ramci vypo¢tla zdrojové pfimérenosti vedeny jako teplarny a
zavodni energetiky. Je vSak tfeba zminit, Ze se nejedna o kompletni vycet zdroji dodavajicich teplo,
jelikoz nékteré velké zdroje s KVET jsou vedeny ve skupiné uhelnych elektraren. Jsou jimi napfiklad
zdroje v Kladné, Mélniku, Opatovicich, Komofanech, Tisové aj. Dlvodem je jejich vyznamna vyroba
elektfiny a vy$$i schopnost regulace nez u zdrojli fizenych pouze na zakladé poptavky po teple, u nichz
vyrobena elektfina je vnimana jako vedlej$i produkt. Z tohoto divodu se tyto zdroje individualné modeluji
v souladu s kritériem nakladové optimalizace a nejsou obsaZeny v nasledujici tabulce.

uhli

plyn 529 359
1546 1583 1608 1664 1670 1707 1732 1757
plyn 149 148

uhli 483 437 = - - - - = - -

2066 1764 1546 1583 1608 1664 1670 1707 1732 1757

6 596 6748 5970 5986 6164 6468 6492 6678 6 808 7002

3193 3825 3862 3781 3833 3887 3887 3912 3931 3985

Tabulka 5 — Transformace v segmentu teplaren a zavodnich energetik

Zdroj: vlastni analyzy CEPS



5.1.2 Jaderné elektrarny

Elektrarna Temelin disponuje dvéma bloky o netto instalovaném vykonu 1069 MW. Ro¢ni netto vyroba
elektfiny z obou blokud by v budoucich letech mély dosahovat cca 15,2 az 15,4 TWh/rok. Aktualné platny
plan je provozovat bloky elektrarny az na hranici 60 let provozu, tj. do obdobi roku 2060/62.

Elektrarna Dukovany disponuje ¢tyfmi bloky o netto instalovaném vykonu 479 MW. Ro¢ni netto vyroba
elektfiny ze vSech blok( by v budoucich letech mély dosahovat cca 14,0 az 15,0 TWh/rok (v zavislosti
na provadéni opatfeni k prodlouzeni provozu). Aktualné platny plan je provozovat bloky elektrarny az na
hranici 60 let provozu, tj. do obdobi let 2045 az 2047. Od druhé poloviny tficatych let je v ramci simulaci
a vypoctl uvazovano s provozem nového jaderného bloku s instalovanym vykonem 1 200 MWe. Po
urcité obdobi je tedy uvazovano se soubéhem vSech stavajicich bloku jadernych elektraren spole¢né s
novym blokem. Tento pfedpoklad je nezbytnou podminkou pro provedeni utlumu vyroby elektfiny z uhli.

SMR (Small Modular Reactor) — jaderny blok s malym modularnim reaktorem. Pfi obnové Ceského
systému CZT, zejména pfi bezemisnim zasobovani teplem vétSich mést, by se mohly uplatnit i malé
jaderné reaktory, ale zfejmé& az ve vzdalengjSich Casovych horizontech.V  dale
uvedené pFipadové studii se s rozvojem SMR v CR do roku 2050 nepogita, ale vyvoj technologie je
pribézné sledovan. Tyto jednotky mohou byt vhodné pro vyrobu tepla (jaderné vytopny) i pro kogeneraci
elektfiny a tepla. SMR by ve vzdalené&jsi budoucnosti mohly byt perspektivnim zpusobem vyuzivani
jaderné energie pro dodavky elektfiny a tepla, ktery mize vhodné doplfiovat energeticky mix a pfispét k
udrzitelnému rozvoji energetiky CR véetné systému CZT.

5.1.3 Velké vodni elektrarny

V oblasti vyroby velkych vodnich elektraren se nepfedpokladaji Zaddné vyznamnéjdi zmény. Z celkového
netto vykonu vodnich elektraren v CR 2,2 GW pripada 1,9 GW na velké vodni elektrarny (nad 10 MWe),
z toho pak 1,2 GW tvofi preerpavaci vodni elektrarny (PVE) Dale$ice, Dlouhé Strané a Stéchovice Il a
0,7 GW akumulaéni a pratocné vodni elektrarny. V ramci vyhledu se predpoklada vyroba PVE ve vysSi
cca 1,2 TWh/rok a vyroba cca 1,0 TWh/rok u akumulaénich vodnich elektraren. Vyjma statické funkce
elektraren se dale pfedpoklada vyuziti dynamickych vlastnosti pro poskytovani regulaéniho vykonu, a to
jak na pfecerpéavacich vodnich elektrarnach, tak i na elektrarnach Vitavské kaskady.

5.1.4 OZE a decentralizovana energetika

5.1.4.1 Scénar vyvoje FVE a VTE

V kategorii fotovoltaickych elektraren (FVE) ¢&inila dle dat ERU na konci roku 2019 celkova netto vyroba
2 266 GWh pfi celkovém instalovaném vykonu 2 026 MW. B&Zna doba vyuZiti maxima FVE v CR je cca
1000-1100 hodin/rok. V oblasti vétrnych elektraren (VTE) byla ke konci roku 2019 vykazana celkova
netto vyroba 691 GWh pfi celkovém netto instalovaném vykonu 335 MW s dobou vyuZiti maxima 2036
hod/rok. V ramci modelovani provozu je pro tento typ zdroji vyuZzita evropska klimaticka databaze
(PECD v2.2).

Kfivky FVE a VTE jsou pak v souladu s predikci, ke které se CR zavazala v Narodnim energeticko-
klimatickém planu (NKEP). Ten pfedstavuje zavazky jednotlivych statd Evropské unie, a to nejen v
oblasti rozvoje obnovitelnych zdroji do roku 2030.
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Obrazek 14 — Scénar vyvoje FVE a VTE
Zdroj: vlastni analyzy CEPS dle NKEP

5.1.4.2 Vyvoj ostatnich segmentd decentralizované vyroby elektfiny

Ceské republika je pfedevsim vyvozcem pevné biomasy. Do roku 2030 v NKEP resort Ministerstva
zemédélstvi CR pfipousti navyseni energetického vyuziti zemé&délské biomasy az o 20 %. Toto navyseni
bude vSak muset zaroven respektovat strategickou uroveri zemédélské produkce pro potravinové

vyuziti.

267 267 267 267 267 267

90 105 105 105 105 105 105

10 10 10 10 10 10 10

Tabulka 6 — Vyhled vyvoje instalovaného vykonu biomasy, bioplynu, odpadu a geotermalnich zdroj(i
Zdroj: vlastni analyzy CEPS dle NKEP
5.1.4.3 Bateriova akumulace

K rozvoji bateriové akumulace dochazi postupné predevsim diky poklesu cen technologie a podminéné
instalaci zejména k fotovoltaickym elektrarnam. Rychlost rozvoje akumulace je zavisla na ekonomické
navratnosti investice ovlivnéné v dnesni dobé podporou na instalaci a rovnéz na ukotveni akumulace
v Eeské i unijni legislativé. Uvazujeme obdobny vyvoj penetrace baterii v pomé&ru k instalovanému
vykonu FVE jako v sousednim Némecku, avSak posunutém v ase — 20% podil vykonu baterii k vykonu
FVE dosahneme po roce 2030. Pro potfeby vypoétl zdrojové pfiméfenosti jsou uvazovany mimo
domacich bateriovych systému ke stfesSni fotovoltaice i velké stacionarni baterie, schopné dosahovat



vykon( v fadu jednotek az desitek MW dle vyvoje v nasledujici tabulce. Ta obsahuje parametry baterii
pro vSechny scénafe. Baterie jsou v poméru 1 MW vykonu na 2 MWh energie.

. 225 2030 2033 2035 2038 2040 2045 2050
- 267 449 967 1064 1175 1226 1342 1372
- 534 898 1934 2128 2350 2452 2684 2744
—— :

Tabulka 7 — O¢ekavany vyvoj a parametry akumulace

Zdroj: vlastni analyzy CEPS

5.1.4.4 P2G

V roce 2020 byla zpracovana studie v ramci NAP SG, mapujici moznosti vyuziti technologie power-to-
gas (P2G) pro akumulaci prebytku elektfiny z OZE.

Ze studie v podstaté vyplyva, Ze rozSifeni technologie P2G je mozné pouze tam, kde je pfipraven
legislativni a regulaéni ramec a kde je dostateCné rozSifena vyroba z intermitentnich obnovitelnych
zdroju elektfiny. P2G pak slouzi k ukladani prebytkl vyroby téchto zdrojl elektfiny a vyuziti znovu v dobé
nedostatku elektfiny.

V CR prozatim nejsou spinény obé& vySe uvedené zakladni podminky. Lze tedy podle zavérd studie
konstatovat, Zze do roku 2030 nedojde k vyznamnému rozsifeni této technologie. K rozSifeni technologie
P2G by pravdépodobné mohlo dojit po roce 2030, kdy bude jiZ nastaven legislativni a regulatorni ramec
a bude dostate¢né rozSifena vyroba z intermitentnich OZE.

Téma P2G je tfeba i nadale sledovat v ramci NAP SG a ve vazbé na realizaci NKEP.

5.1.5 Podpurné sluzby

Do vypoétu bylo zahrnuto modelovani podplrnych sluzeb pomoci vyélenéni regulacéniho vykonu
alokovaného na zdrojich. Tento regulaéni vykon se nepodili na pokryvani predikované spotieby. Dle
¢lanku 157 nafizeni SO GL?, o dimenzovani FRR je mozné &ast narokll na FRR v ramci propojené
soustavy pokryvat z jiného regulaéniho bloku, tedy ze zahraniéi. VySe poméru sdilené FRR je omezena
na 30 %. Ve vypoctech po roce 2030 pfedpokladame postupny rozvoj preshrani¢niho sdileni PpS.

2Natizeni Komise (EU) 2017/1485 ze dne 2. srpna 2017, kterym se stanovi ramcovy pokyn pro provoz

elektroenergetickych pfenosovych soustav
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Obréazek 15 — Vyhled skladby PpS pro potfeby ES CR
Zdroj: vlastni analyzy CEPS

5.2 Provoz ES CR v perspektivé

Tento scénaf vychazi pro rok 2025 z dotaznikového Setfeni od vyrobcu elektfiny, provadéného
kazdorogné spolegnosti CEPS a MPO. Od roku 2030 v$ak dochazi k vyrazn&j$imu Gtlumu uhelnych
zdroji az do roku 2038, ktery je rokem Uplného odklonu od uhelné energetiky. Teplarenstvi a zavodni
energetiky jsou v rdmci modernizace a ekologizace zdrojli a CZT postupné konvertovany na spalovani
plynu, biomasy, odpadu, se spoluspalovanim a podobné.

V souladu s pravé probihajicim notifikacnim fizeni u EK tykajici se vystavby nového jaderného zdroje
pfedpokladame jeho vystavbu a uvedeni do provozu po roce 2035.

Vyvoj instalovaného vykonu obnovitelnych zdrojl v horizontu let 2020 az 2040 je shodny s vyvojem OZE
dle NKEP a s bateriovou akumulaci, ktera po roce 2030 progresivné vystoupa k poméru 20 % celkového
netto instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren.

Aby byly v€as dostupné nové paroplynové elektrarny k zajisténi bezpecnosti dodavky v pozdéjsich
letech, je v uvazovaném scénafi v roce 2030 uvedeno do provozu nejprve 900 MW, do roku 2035 dalSich
300 MW a do roku 2038 pak 1 200 MW netto instalovaného vykonu novych zdroji. Celkem dochazi
k vystavbé az 2 400 MW do roku 2040.
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Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni
2025 2030 2033 2035 2038 2040 2043 2045 2050
W Bateriovd akumulace 267 MW 449 MW 967 MW 1064 MW 1175 MW 1226 MW 1284 MW 1342 MW 1372 MW
Fotovoltaické elektrarny 2601 MW 3935 MW 4836 MW 5321 MW 5875 MW 6130 MW 6422 MW 6573 MW 6861 MW
W Vétrné elektrérny 618 MW 960 MW 1170 MW 1302 MW 1494 MW 1623 MW 1799 MW 1900 MW 2148 MW
® Ostatni OZE 808 MW 793 MW 846 MW 885 MW 950 MW 998 MW 1047 MW 1081 MW 1177 MW
B Vodni a pfecerpavaci elektrarny 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW 2231 MW
Teplarny a zévodni energetiky 1764 MW 1546 MW 1583 MW 1608 MW 1664 MW 1670 MW 1707 MW 1732 MW 1757 MW
® Plynové elektrarny 1321 MW 2221 MW 2221 MW 2521 MW 3721 MW 3721 MW 4457 MW 3696 MW 3 696 MW
W Uhelné elektrarny 5750 MW 2902 MW 2902 MW 2461 MW oMw oMW oMW oMW oMW
m Jaderné elektrarny 4055 MW 4055 MW 4055 MW 4055 MW 5195 MW 5195 MW 5195 MW 5195 MW 3278 MW

Obréazek 16 — Vyhled instalovaného vykonu v ES CR

Zdroj: vlastni analyzy CEPS

19416 19093 20811 21448 22306 22794 24143 23750 22520

Tabulka 8 — Vyhled instalovaného vykonu v ES CR

Zdroj: vlastni analyzy CEPS

Vypocet ekonomického nasazeni zdrojli (tzv. Unit Commitment) byl proveden v souladu s metodikou
ENTSO-E, tedy s netto vykonem zdroji (pfislusné veli€iny byly snizeny o vlastni spotfebu). Zapocitany
byly vypadky, odstavky a klimatické podminky. Prezentovanymi vysledky jsou stav bilance — saldo,
nedodavka EENS a LOLE, vyroba jednotlivych typd zdroji a ekonomické ukazatele.

Ukazatel LOLE (Loss of Load Expectation) je jednim z pravdépodobnostnich indikatord, na jejichz
z&kladé Ize predpokladat dostatek, respektive nedostatek vykonu v soustavé. Metodika ENTSO-E
definuje LOLE jako pocet hodin, kdy je pro dané obdobi (typicky rok) hodnota zatizeni vysSi nez
pfedpokladana vyroba v&etné importu. Pocita se pak kazda hodina, kdy dojde i k minimalnimu nepokryti
zatizeni (velikost nedodavky se nezohledriuje). Nafizeni Evropského parlamentu a Rady o rizikové
pfipravenosti v odvétvi elektfiny (EU 2019/941), které nabylo u€innosti v Eervenci tohoto roku, definuje

ramec pro pravidelné monitorovani pfedpokladané ztraty zatizeni (LOLE) a odhadu nedodané elektfiny
(EENS).
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Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni Koncepéni
2025 2030 2033 2035 2038 2040 2043 2045 2050
U Nedodavka 0GWh 0GWh 0GWh 1GWh 1GWh 1GWh 1GWh 8GWh 113 GWh
¥ Saldo dovozu a vyvozu -4 878 GWh 7888 GWh 8658 GWh 7745 GWh 2617 GWh 3172GWh - 656 GWh 879 GWh 11190 GWh
W Bateriova akumulace 120 GWh 207 GWh 366 GWh 304 GWh 256 GWh 281GWh 280 GWh 345 GWh 392 GWh
® Vodni a precerpavaci elektrarny 1909 GWh 2080GWh 2179 GWh 2231GWh 2364 GWh 2423 GWh 2427 GWh 2564 GWh 2443 GWh
Fotovoltaické elektrarny 2729 GWh 4128 GWh 5073 GWh 5581 GWh 6157 GWh 6419 GWh 6732GWh 6870 GWh 7198 GWh
m Vétrné elektrarny 1240 GWh 2323GWh 2831GWh 3343GWh 4058 GWh 4408 GWh 4892 GWh 5156 GWh 5843 GWh
Teplarny a zavodni energetiky 6748 GWh 5970 GWh 5986 GWh 6164 GWh 6468 GWh 6493 GWh 6678 GWh 6808 GWh 7002 GWh
W Ostatni OZE 3905 GWh 3766 GWh 4046 GWh 4254 GWh 4594 GWh 4847 GWh 5103 GWh 5290 GWh 5794 GWh
® Plynové elektrarny 3288 GWh 6083 GWh 6751 GWh 9701 GWh 16 374 GWh 14952 GWh 18 986 GWh 17922 GWh 22912 GWh
B Uhelné elektrarny 28441 GWh 14 146 GWh 12 240 GWh 9661 GWh 0GWh 0GWh 0GWh 0GWh 0GWh
M Jaderné elektrarny 28463 GWh 29371GWh 29371 GWh 29241 GWh 37 260 GWh 37 260 GWh 37260 GWh 37 260 GWh 23739 GWh

Obrazek 17 — Vyhled celkové vyroby elektfiny v ES CR
Zdroj: vlastni analyzy CEPS

76843 68076 68844 70481 77530 77083 82358 82214 75324

Utlum vyroby z uhelnych zdrojii k roku 2038 ma za nasledek vyraznou zménu salda z exportniho na
postupné stale vice importni. Pokud bychom neuvaZovali poZadavek na dozdrojovani, hodnota LOLE by
se po roce 2035 pohybovala ve vysSi vice jak 200 hodin s ro¢ni EENS presahujici vice jak 100 GWh.
Pro optimalni spinéni poZadavku na spolehlivost (LOLE 6-8 h) a sobéstagnost (dle ASEK) je nutné pro
jednotlivé pocitané roky provést dozdrojovani. Dozdrojovani bylo provedeno pomoci novych plynovych
zdroju, jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole. Po provedeni tohoto kroku vychazi LOLE v rozmezi let
2035 az 2040 v maximalni vysi 7 hodin, pfi maximalni hodnoté ro¢niho EENS ve vySi pfes 1 GWh, tedy
jeSté v normé, kterou dodrzuji i ostatni evropské staty. | pfes tento krok vSak dochazi v roce 2050, po
odstaveni jaderné elektrarny Dukovany, k problémim s nedodanou energii, kdy hrozi az 156 h

nedodané energie v objemu 113 GWh. Konkrétni vyvoj a vysledky jsou pak patrné z nasledujicich
obrazka.

Tabulka 9 — Vyhled celkové vyroby elekttiny v ES CR
Zdroj: vlastni analyzy CEPS
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Obrazek 18 — Vyhled roéni vyroby a salda ES CR
Zdroj: vlastni analyzy CEPS
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Obrazek 19 — Vyhled celkového ro&niho importu a exportu

Zdroj: vlastni analyzy CEPS

5.3 Provoz PS CR v perspektivé

Ceska plynarenska soustava v soudasnosti prepravuje mnohem vice plynu tranzitnim zakaznikim nez
domacim spotfebitelim, a tedy jeji kapacity znacné prevysuji tuzemskou poptavku. Soustava je v zasadé
schopna bez vétSich investic umoznit i zasadni zvySeni vnitrostatnich dodavek, a to zejména v situacich,
kdyby nové zdroje s velkym odbérem plynu byly lokalizovany v blizkosti tranzitni soustavy. Jak uvadi
TYNDP, maximalni denni kapacita pro narodni spotfebu €ini vice nez 1 100 GWh a teprve pfi jejim
prekro¢enim by mohlo dochazet k mistni vykonové nedostate¢nosti (dllezZity je zde faktor soudobosti
vyuzivani vykonu).

Ve srovnani s maximalni historickou spotfebou je k dispozici dodateéna denni kapacita cca 400 GWh,
coz je vice nez dvojnasobek maximalniho budouciho odbéru plynovych elektraren pfedvidanych v ramci



leto$niho zpracovani Dlouhodobé rovnovahy. | pfi kompletni nahradé uhli plynem (a pfi omezeni exportu
elektfiny) by mély byt pfepravni kapacity tranzitni a vnitrostatni soustavy zcela dostate¢né. K lokalnim
problémum s kapacitami by mohlo dojit u pfedacich mist do PDS. Ackoli ambice tohoto dokumentu se
omezuji na tuzemskou plynarenskou soustavu a bilance sousednich zemi nefeSi, Ize pfedpokladat, Ze i
pfipadna dals§i zpozdéni vystavby infrastrukturnich projektdl (napf. Nord Streamu 2) nevyvolaji
nedostatek plynu v CR. Flexibilita pfepravni soustavy CR umozni zaji$téni dodavek i z jinych smérd a
zdroju, napfiklad intenzivnéj§im vyuzivanim ukrajinského koridoru.

5.3.1 Vyhled prepravy plynu

Z dGvodu klesajici produkce zemniho plynu na uzemi EU (pfedevsim Gtlum tézby v Holandsku — pole
Groningen), a to i navzdory pfedpovidané klesajici poptavce po plynu v €lenskych zemich, se o¢ekava
rst importni zavislosti EU. Pfeprava plynu ze tfetich zemi tak v budoucnu zUstane i nadale kli¢ovym
prvkem pro zajisténi energetické bezpecnosti pro jednotlivé Elenské zemé. Geograficka poloha a
technicky vyspéla a spolehliva prepravni infrastruktura Ceské republiky tak pfedstavuje jeden z hlavnich
prvki bezpeénosti dodavek plynu a preduréuje Ceskou republiku k pInéni lohy tranzitni zemé zajistujici
jejich vysokou flexibilitu, a to nejen v regionu zemi stfedni a vychodni Evropy.

Poptavka po novych tranzitnich koridorech byla v roce 2017 potvrzena v ramci zavazné celoevropské
aukce prepravnich kapacit. V ramci projektu CapacitydGas doSlo k Uspé&Snému prodeji veskeré
prirastkové kapacity pro roky 2020 az 2039. O&ekavany narust tranzitu pfes CR se na ose severozapad-
jihovychod pohybuje mezi 30 az 40 mld. m2 ro¢né, coz znamena témeér 100% rust. Projekt Capacity4Gas
propojuje ¢eskou plynarenskou soustavu s plynovodem EUGAL v Némecku (ktery navazuje na budouci
usti plynovodu Nord Stream Il) s cilem tranzitu zemniho plynu na Slovensko.

Spusténi plynovodu TurkStream sméfujiciho do Turecka a zejména pak budouci otevieni podmoiského
plynovodu Nord Stream Il s vyusténim v Némecku povede k vyrazné zméné v zasobovani ruskym
zemnim plynem velké &asti Evropy. Ceské republika pak v souvislosti s Gpravou prepravnich tras dale
posili roli kliCové tranzitni zemé zemniho plynu do Némecka, Francie, Rakouska, Slovenska, Italie,
Madarska a Ukrajiny.

Jednou z dal$ich moznosti, jak rozsifit portfolio dodavek plynu do Ceské republiky, je nakup plynu
na polském trhu, ktery bude od roku 2025 zasobovan 11,5-15,5 mld. m3 plynu ro¢né z LNG terminald
(rozsifeny terminal ve Svinousti s ro¢ni kapacitou az 7,5 mld. m® a LNG terminal v Gdansku s ro¢ni
kapacitou 4-8 mid. m3) a 10 mid. m?3 plynu ro¢né z norskych poli v Severnim mofi plynovodem Baltic
pipe. Probihajici vystavba Polsko-slovenského propojeni s kapacitou 5,7 mild. m3 ro¢né, ktery by mél byt
v provozu do konce roku 2021, a ztrata PCI statusu projektu STORK Il naznaluje, Ze tranzit zemniho
plynu z Polska do stfedni a vychodni Evropy (v koridoru sever-jih) nebude probihat prostfednictvim
Ceské prfepravni soustavy. Nicméné od roku 2019 provozovatelé ¢eské a polské pfepravni soustavy
pracuji na novém projektu Polsko-Ceského propojeni, ktery reaguje na vysledek nezavaznych indikaci
poptavky po tzv. prirlistkové kapacité (cca 1 mid. m3 roéné& ve sméru z Polska do Ceské republiky).
Realizace tohoto projektu by tak pfispéla jak k rozSifeni portfolia dodavek, tak i dilc¢im zplsobem k
efektivnimu fungovani obousmérného koridoru pro pfepravu plynu ve sméru sever-jih ve stfedni Evropé.

Dal$i moznosti, jak navysit preshraniéni kapacitu a rozsifit nabidku dodavek plynu do Ceské republiky
by mohl byt projekt Cesko-rakouského propojeni s planovanou roéni kapacitou cca 2 — 7,5 mid. m3.
Jednalo by se o prvni ptimé propojeni plynarenskych prepravnich soustav Ceské republiky a Rakouska,
které by nejen zvysilo diverzifikaci dodavkovych tras, ale zarovefi pfispélo k integraci regionalnich trhu
a mohlo slouzit k pfepravé plynu napf. z Norska, Ruska ¢i z USA (LNG).



5.3.2 Dopad vystavby evropskych plynovodi na pfepravni soustavu CR

Tato kapitola se vénuje infrastrukturnim projektiim, které jsou relevantni z pohledu dopadu na ¢eskou
prepravni soustavu. Jedna se o projekty Nord Stream Il, TurkStream, Baltic Pipe, rozSifeni kapacity LNG
terminalu v polském Swinousti, vystavba LNG terminalu v Gdariské zatoce a chorvatském ostrové Krk,
Polsko-litevsky a Polsko-slovensky propoj, projekt BRUSKA a plynovody tvofici jizni koridor TAP a
TANAP.

5.3.2.1 Nord Stream Il

Plynovodu Nord Stream Il (ktery je spoleénym projektem spole¢nosti Gazprom, Uniper a Wintershall,
Royal Dutch Shell, OMV a Engie) s ro¢ni kapacitou 55 mld. m® a celkové délce 1 230 km chybi polozit
cca 120 km potrubi v danskych vodach. Z tohoto divodu se planované uvedeni do provozu v roce 2020
neuskutecni. Jak uz bylo zminéno v pfedchozi kapitole 5.3.1, Nord Stream Il je kliGovym prvkem budouci
zmény zasobovani zemi EU ruskym plynem umozriujici odklon od tranzitu pfes Ukrajinu.

5.3.2.2 TurkStream

Dal$im dulezitym projektem, jehoz cilem je vyhnout se sou€asné tranzitni trase pres Ukrajinu, je
plynovod TurkStream. Vystavba plynovodu o dvou vétvich a celkové rocni prepravni kapacité 31,5
mid. m3 (2 x 15,75 mld. m3/r) byla ukonéena. K jeho slavnostnimu spusténi doslo v lednu 2020. Prvni
linie uz od konce ledna 2020 dodava rusky plyn do Turecka, druha ¢aste¢né zajiStuje zasobovani jizni
a jihovychodni Evropy. Pro plné dodavky druhou linii je ale nezbytné vybudovat navaznou plynarenskou
infrastrukturu v Bulharsku (tzv. Balkan Stream) a Srbsku. Na bulharském Uzemi je vystavba plynovodu
podle pfedsedy vlady Bojko Borisova (a to i pfes pocatecni spory ohledné tendru) v plném proudu
(dokonceni vystavby se oCekava v lété 2021). 403 km dlouha srbska ¢ast je dle ministra energetiky
Aleksandara Antiée hotova a do konce roku 2020 se océekava dokonéeni vystavby pomocné
infrastruktury. Plny provoz druhé linie plynovodu TurkStream umozni dodavky az do rakouského
Baumgartenu a m(ze mit dopad na sniZeni tranzitu ptes Ceskou republiku smé&rem na Lanzhot.

5.3.2.3 Baltic Pipe

DalSim projektem, ktery mGze mit teoreticky vliv na eskou pfepravni soustavu je plynovod Baltic Pipe
(uvedeni do provozu se planuje na za¢atek 2022). Cilem plynovodu o celkové roé¢ni kapacité 10 mid. m3
je pfedevsim vytvoreni nové importni trasy pro norsky plyn (a tedy sniZzeni zavislosti Polska na ruskych
dodavkach) a diky ,reverse-flow" (3 mld. m3/r) zpfistupnéni danského a §védského trhu polskému LNG.
Néavazna infrastruktura pak umoZzni zasobovani stfedni a vychodni Evropy. S ohledem na probihajici
vystavbu plynovodu mezi Polskem a Slovenskem se nyni neda oCekavat velky dopad na Ceskou
prepravni infrastrukturu.

5.3.2.4 LNG infrastruktura

Rozsifeni stavajiciho terminalu v polském Swinousti (ktery je v provozu od roku 2016) ze soucasnych 5
na 7,5 mld. m3r (oCekavané uvedeni do provozu 2023) a vystavba nového plovouciho terminalu
v Gdarisku o kapacité 4-8 mld. m3/r (ocekavané uvedeni do provozu 2024-2025) bude slouzit nejen
k rozSifeni zdrojového portfolia Polska, ale diky budovanému severojiznimu koridoru i dalSich zemi
stfedni a vychodni Evropy. V roce 2021 by také mélo dojit k otevieni Polsko-litevského plynovodu
(GIPL), diky kterému dojde k zpfistupnéni plynu z terminalu v Klaipédé. Z divodd budovaného Polsko-
slovenského plynovodu a diky ztraté PCI statusu projektu STORK Il se da ale o¢ekavat, ze vétSina
dodavek do stfedni a vychodni Evropy (v ramci tzv. severojiZzniho koridoru) nepovede pfes &eskou
soustavu. Nicméné diky novému projektu Polsko-¢eského propojeni o roéni kapacité cca 1 mid. m3 ve
sméru PL-CR mUzZe &ast tranzitu sméfovat i do Ceské republiky. Dopad na &eskou pfepravni



infrastrukturu v§ak bude minimaini. Na druhé strané koridoru, na chorvatském ostrové Krk, by mél od
roku 2021 dodavat do chorvatské soustavy plovouci LNG terminal pfiblizné 2,6 mid. m3/r.

5.3.2.5 Polsko-slovenské propojeni

Preprava zemniho plynu z Baltic pipe, LNG terminal(l v Polsku a Litvé, ale i ruského plynu do stfedni a
vychodni Evropy v ramci severojizniho koridoru se v budoucnu mlze uskutecfiovat prostfednictvim
Polsko-slovenského propojeni. Vystavba slovenské ¢asti plynovodu, ktery se dostal na seznam projekt
PCI a je tudiz spolufinancovan EU, probiha od zafi 2018. Vystavba polské &asti byla zahajena v zafi
2019. Uvedeni do provozu se oekava koncem roku 2021.

5.3.2.6  ROHU(AT)/BRUA(SK)

Tento projekt ma ambici dovést zemni plyn z Cerného mote do stfedni a vychodni Evropy. Jedna se o
PCI projekt a jeho vystavba probiha ve dvou fazich. V prvni fazi vystavby, ktera probiha na rumunském
Uzemi a jejiz dokoncCeni se oCekava koncem roku 2020, dojde k vystavbé plynovodu o délce 479 km a
celkové ro¢ni kapacité 1,75 mld. m® na ose Podisor-Haeg-Recas a k vystavbé novych kompresnich
stanic (Podisor, Bibestia a Jupa). V druhé fazi, jejichz dokonceni je planovano na rok 2022, dojde
k vystavb& 308 km dlouhého plynovodu, ktery propoji pobiezi Cerného mote s predavaci stanici
v Podisoru (stavba byla zahajena v kvétnu 2019), k posileni stavajici infrastruktury v Madarsku a
Rumunsku a zvySeni roéni kapacity ve sméru do Madarska na 4,4 mld. m3. Poté, co madarsky regulator
nepovolil vroce 2018 vytvofeni kapacity na madarsko-rakouské hranici (Mosonmagyaroévar) povede
oCekavana trasa z Madarska na Slovensko (Velké Zlievce), a pfes slovenskou pfepravni soustavu do
rakouského Baumgartenu. | kdyz kapacita plynovodu dosahne relativné nizké urovné, projekt mize
snizit tranzit zemniho plynu ¢eskou prepravni soustavou na Slovensko a dale do Rakouska.

5.3.2.7 TAP a TANAP

Plynovody TAP a TANAP jsou sougasti tzv. jizniho koridoru vedoucich od loZisek v Azerbajdzanu pres
Gruzii Turecko, Recko, Albanii a Jaderské more do Italie. Vystavba plynovodu TANAP o celkové roéni
kapacité 16 mid. m3 (6 mid. m3/r je uréeno pro turecky trh, zbytek pro zasobovani Evropy) byla v druhé
poloviné roku 2019 dokoncéena. Navazujici plynovod TAP o ro¢ni kapacité 10 mld. m3 je tésné pred
dokon&enim (v Cervnu 2020 byla dokonena 105 km dlouha offshorova cast pres Jaderské more,
uvedeni do provozu se ofekava koncem roku 2020). V nékterych €astech plynovodu jiZ dochazi ke
komerénimu pInéni. Po uvedeni do provozu se z ddvodl nedostatecné prepravni kapacity v Italii ve
smeéru jih-sever, neoekava Zadny dopad na tranzit pfes ¢eskou plynarenskou soustavu.
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6 Zdroje plynu

6.1 Tuzemska tézba plynu

Té&zba zemniho plynu ma na tzemi Ceské republiky vice nez stoletou tradici. Historicky nejstarsi oblasti
tézby zemni plynu je Videriska panev, ktera tvofi pruh tdhnouci se od hranic se Slovenskem a
Rakouskem az po Moravsky Pisek. Z pohledu regionalné-geologického je Uuzemi tvofeno mohutnym
sedimentarnim bazénem. Jedna se o geologicky utvar pfechazejici k nam z uzemi Rakouska a
Slovenska. Potencial vyskytu lozisek uhlovodik(i na nasem Uzemi se nachazi v piskovcich prfedevsim
sarmatského a badenského stafi v hloubce 600 az 3000 m.

DalSi vyznamnou lokalitou je hornoslezska panev, ktery svym jihozapadnim vybéZzkem zasahuje z polské
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B vyhradni evidovand loziska zemniho plynu

B wytdzend loZiska a ostatni zdroje zemniho plynu

B wyhradnl loZiska sorbovaného zemniho plynu
ostatnl zdroje sorbovaného zemniho plynu

BB podzemni zasobniky plynu

Obrazek 21 — Tuzemské zdroje zemniho plynu
Zdroj: Ceskd geologickd sluzba

Roc¢ni tézba se pohybuje v posledni dekadé v rozmezi 150-200 mil. m3, coz reprezentuje cca 1,5 %
celkové domaci poptavky po zemnim plynu, a z ddvodu nizkého vyznamu neni dale zohledfiovana
v modelovani kvantitativnich vyhled. NejvétSimi tuzemskymi producenty jsou spole¢nost MND a.s.
(byvalé Moravské Naftové Doly) a Green Gas DPB, a.s., Paskov.


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesko

6.1.1 Vtlaceni alternativnich zdroji do plynarenskeé sité

Evropska komise planuje vyuzZiti alternativnich plynd pro dosazeni dekarbonizacnich cild. Vzhledem
k rozvoji intermitentnich zdrojl mohou hrat plynna paliva vyznamnou roli i z technologického pohledu.
Diky svym mozZnostem mohou plynna paliva vyrovnavat odchylky elektroenergetické soustavy a diky
moznosti konverze elektfiny do podoby plynnych paliv vyuZzit i moznost akumulace energie. Diky témto
vlastnostem plynnych paliv je mozné energii Iépe skladovat, pfepravovat a tim posilit stabilitu celého
systému i lépe vyuzit potencial OZE. K moznym alternativnim plynim patfi bioplyn, biometan, synteticky
metan a vodik.

Hlavni komponenta slozeni prvnich tfech uvedenych alternativnich plynu je metan (v pfipadé biometanu
a syntetického metanu vice nez 85 %). Tim tyto plyny pfedstavuji z pohledu plynarenskych technologii
relativné malou zménu a tyto plyny se mohou stat alternativou zemniho plynu. Vodik je deklarovan na
urovni EU jako palivo budoucnosti. Otazky spojené s vodikem jako alternativnim palivem jsou aktualné
velmi intenzivné feSeny v celé Evropé. Plyn produkovany pfeménou elektfiny z obnovitelnych zdroji
energie muze hrat jiz v obdobi 2021-2030 a dal$ich letech vyznamnou roli.

6.1.1.1 Vodik a synteticky metan

Mozné scénare rozvoje vodikovych hospodarstvi predstavuji Evropské vodikové strategie® a EU
strategie on energy system integration*. Vodikova strategie predstavena Evropskou komisi je zaloZzena
na tom, Ze podil vodiku nebo jeho smési s jinymi plyny ve stavajici plynarenskeé infrastruktufe postupné
poroste. Kromé Evropské komise pfipravila nebo pfipravuje také fada ¢lenskych statl své vodikové
strategie a oCekava se, Ze budou nasledovat dalSi staty.

Vodik v energetice je jeden z instrumentl ,sector coupling®, tedy integrace sektorll elektroenergetiky a
plynarenstvi a usnadriuje dekarbonizaci primyslovych obor(, které nasledné mohou tento plyn vyuzit.
UmozZriuje dekarbonizaci ,hard-to-abate” sektoru, napf. tepla a dopravy, a umozriuje uloZeni obnovitelné
energie ze zdroji se znaénymi sezonnimi prebytky vyroby.

Evropské desetileté plany rozvoje plynarenskych soustav 2020 (ENTSOs TYNDP 2020) uvadi tfi
scénére, Distributed Energy (DE), Global Ambition (GA) a National Trends (NT). Deklarovana kapacita
pro vyrobu vodiku a syntetického metanu vychazi z prebytkll OZE. O&ekavanou vyrobu vodiku a
syntetického metanu v CR uvadi Scenario Report TYNDP 2020 pro roky 2030 a 2040.

181,8 1663,2

Tabulka 10 — O&ekavana vyroba vodiku a syntetického metanu v CR
Zdroj: Scenario Report TYNDP2020, ENTSO

3 EU Hydrogen Strategy, https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/FS_20_1296

4 EU strategy on energy system integration, https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-integration/eu-strategy-energy-
system-integration_en



6.1.1.2 P2G (Hz, SCH.)

Technologie P2G je jednim ze zpusobl akumulace prebytkl elektfiny z OZE, a to bud prostfednictvim
ukladani energie do vodiku (power-to-hydrogen), nebo do metanu (power-to-methane). Jedna se tedy o
technologii, ktera je zalozena na pfeméné elektrické energie na energii chemicky vazanou v plynu.
Zakladnim procesem je elektrolyza, pfi které dochazi k elektrolytickému rozkladu vody (vstupni suroviny)
na vodik a kyslik. Vznikly vodik maze byt dale vyuzit pfimo v priimyslu, dopravé apod. nebo je mozné
ho pfipadné smeéSovat se zemnim plynem a dodavat do plynarenské soustavy, nebo mulze byt
metanizovan pomoci CO:2 na synteticky metan. Synteticky metan se vyrabi reakci oxidu uhli¢itého (resp.
oxidu uhelnatého) s vodikem.

Uplatnéni technologie P2G muze byt velmi vyznamné z hlediska fizeni elektrizaéni soustavy, nicméné v
porovnani s o¢ekavanou poptavkou plynu se nejedna o mnozstvi, které by znamenalo zasadni zménu v
zavislosti CR na dovozu plynu. Technologie P2G pro vyrobu vodiku, pfipadné syntetického metanu je
dle TYNDP 2020 (ENTSOs) v provozu soustavy uplatiiovana az kolem roku 2030 a dal. Aktualni aktivity
v oblasti technologii P2G jsou v CR v sougasnosti na urovni zpracovani pipravnych studii, viz kapitola
5.1.4.4. Demonstraéni projekty technologie P2G nebyly v CR zatim realizovany.

Vic nez 90 % v soucasné dobé vyrobeného vodiku H2 je vyroba z fosilnich paliv pomoci parniho
reformingu (steam methane reforming, SMR) a termickou parcialni oxidaci (POX). K dosazeni
klimatickych cild EU povaZzuje jen zeleny vodik za udrzitelny. Pro dobu pfechodu se pocita s vyuzitim
modrého, tyrkysového a Zlutého vodiku?.

6.1.1.3 Prfeprava vodiku

Pro pfepravu vodiku v Evropé se uvazuje v budoucnu vyuzit stavajici plynarenskou prepravni soustavu,
a to bud pro pfimichavani vodiku do zemniho plynu (blend) nebo jako samostatnou sit pro pfepravu
vodiku gistého. V CR nebude pravdépodobné& mozné vyuzit piepravni soustavu pro pfepravu &istého
vodiku dfive nez po roce 2035. Pro vstfikovani vodiku mlze byt také zapotfebi zafizeni a kapacita pro
zpétny tok z urovné distribu¢nich soustav (ij. z distribuce do pfepravni sité). Ty jsou vSak nutné i pro
moznost vstfikovat lokalné vyrabény bioplyn po Upravé na biometan do pfepravni sité plynu za vhodného
tlaku. Kromé sité nemusi také zafizeni koncového uzivatele akceptovat vy$Si nebo proménnou
koncentraci vodiku, coZ vyZaduje dalSi podrobné 3etfeni.

Celosveétovy prehled projektll P2G poskytuje HIPS-NET (Hydrogen in Pipeline Systems — Network) na
svych strankach (https://www.dbi-gruppe.de/hips-net.html).

6.1.1.4 Bioplyn/biometan

Bioplynové stanice v naprosté vétsiné vyrabéji teplo a elektfinu v rdmci kombinované vyroby elektfiny a
tepla spalovanim bioplynu. Nizka ucinnost tohoto procesu (napfiklad nedostate¢né uplatnéni vzniklého
tepla) vybizi k pfechodu k technologiim na €isténi bioplynu, k vyrob& biometanu, ktery ma kvalitativné
stejné vlastnosti jako dovazeny zemni plyn. Dle Ceské bioplynové asociace® je aktualné v provozu v
Ceské republice 574 bioplynovych stanic s instalovanym vykonem 367 MW a s vyrobenym mnozZstvim

5 Definice ,,barev® ¢&i ,,druh® vodiku:
e Modry vodik: vyroba H; z fosilnich zdroja, napt. ZP, se zachycenim CO,
e Tyrkysovy: vyroba H, pomoci pyrolyzy
e Zluty: vyroba H, pomoci elektrolyzy, potiebna elektiina je z jaderné elektrarny

8 https://www.czba.cz/


https://www.dbi-gruppe.de/hips-net.html

elektrické energie a tepla 2 526 GWh a 537,8 TJ v roce 20197 (podil bioplynu na OZE 22,9 %). Aktualni
ro¢ni produkce bioplynu se pohybuje kolem 1 300 000 tis. m2. Dle NKEP se do roku 2030 o¢ekava narust
produkce bioplynu Ffadové v procentech az desitkach procent s tim, Zze v roce 2030 by mély mirné
pfevazovat nové biometanové stanice spole¢né s konvertovanymi stanicemi na biometan nad stanicemi
bioplynovymi. NKEP pfedpoklada, Ze pokrocily biometan, biometan z odpadnich surovin, bude
spotfebovavan pouze v sektoru dopravy, zatimco nepokrocily biometan, ze zemédélskych surovin, bude
spotifebovan pro vyrobu tepla a chladu. NKEP pfedpoklada v roce 2030 produkci biometanu pfiblizné
490 000 tis. m?® (13,33 GWh/d), z toho pfiblizné 300 000 tis. m® biometanu ze zemédeélskych vstupu a
priblizné 190 000 tis. m3 biometanu z odpadnich vstupl. Pro rok 2040 NKEP predpokladanou produkci
biometanu neuvadi. K dopravé biometanu do mista spotfeby se predpoklada vyuziti stavajici
plynarenské soustavy.

V CR jiz jsou pfipravena opatfeni, ktera by méla v nasledujicich letech motivovat k pfechodu &asti
stavajicich bioplynovych stanic na stanice biometanové, pfipadné ke vzniku biometanovych stanic
novych. Tento pfechod by mél probéhnout pfedeviim u stanic s nizkym vyuzitim tepla a v blizkosti
vysokotlakych plynovodd. Aktualné je v provozu v CR pouze jedna stanice pro vyrobu biometanu.
Bioplynova stanice Rapotin v listopadu 2019 zahgjila vyrobu biometanu s vyuzitim technologie
polymerovych membran, které umoznuji vycistit bioplyn vznikajici pfevazné z komunalniho odpadu na
plyn s obsahem az 99 % metanu. DalSi projekty na ¢&iSténi bioplynu budou pravdépodobné vznikat v
souvislosti s dobihanim podpory na vyrobu elektfiny v bioplynovych stanicich a zarover s novou provozni
podporou na vyrobu biometanu.

6.2  Zahraniéni zdroje a trasy dodavek plynu do CR

Tézba zemniho plynu v EU dlouhodobé klesa. Zatimco v roce 2015 se v EU vytézilo 1 239,98 TWh
zemniho plynu, v roce 2018 uz Slo o 1 094 TWh a pfedpoklada se, Ze do roku 2030 se t&€Zba snizi na
pouhych 704 TWh.

Import zemniho plynu ze tfetich zemi tak zUstava zasadnim prvkem pro zajisténi energetické
bezpecnosti EU, ktera v roce 2019 importovala 4 246,6 TWh této komodity. Ackoliv hlavnim exportérem
plynu do EU i nadale zustava Rusko, struktura importu ze tfetich zemi se v roce 2019 nepatrné zmeénila.
Po tfech letech, kdy rostlo mnozstvi zemniho plynu dovezeného z Ruska, doSlo k mirného poklesu
dodavek. Poklesl také objem dodavek z Norska. Dodavky suploval pfedevSim dovoz LNG z USA a
Kataru.

7 Roéni zprava o provozu elektrizaéni soustavy CR 2019, Roéni zprava o provozu teplarenskych soustav CR, 2019
https://www.eru.cz/cs/



Import zemniho plynu do EU v roce 2019 - zdroje
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Obrazek 22 — Zdroje dovazeného zemniho plynu do EU v roce 2019
Zdroj: EUROSTAT

6.2.1 Dovoz LNG

Celkem bylo v roce 2019 po celém svété vyprodukovano 5 154 TWh LNG, zatimco o rok dfive to bylo
4 567 TWh. Jedna se tak o doposud nejvyssi narust produkce zkapalnéného plynu. V Evropé se nachazi
celkem 28 LNG terminald. Na 24 z nich se vztahuji evropské regulace v oblasti energetiky, zbylé Ctyfi
jsou umistény v Turecku, které neni ¢lenem EU. Celkova regasifikacni kapacita terminalt v Evropé
presahuje 2 304 TWh ro¢né. Kapacita terminald na uzemi EU odpovida 2 060 TWh ro¢né.

Do budoucna se v Evropé planuje vystavba dalSich LNG terminal( v Albanii, Irsku, Polsku, Rusku,
N&mecku, Estonsku, Rumunsku, Spanélsku, na Ukrajing a Kypru. Stavét dalsi regasifikaéni kapacity
zvazuji rovnéz Turecko, Velka Britanie, Recko a Italie.

Stavajicimi LNG terminaly bylo na tzemi EU v roce 2019 dodano 1 145 TWh zemniho plynu, to je témé&r
dvakrat vice nez v pfedchozim roce. Hlavnim impulsem pro takto prudky nartst dodavek byla nizka
poptavka po plynu v Asii, a Evropa takto absorbovala tuto globalni komoditu pfebyvajici na svétovych
trzich.

6.2.2 Dovoz zemniho plynu do Ceské republiky — fyzicky pohled

Ceska republika disponuje mimoradné flexibilni piepravni soustavou. MizZe pfijimat dovazeny plyn jak
zvychodu (HPS Lanzhot), tak severu (VIP Brandov) a dil¢éim zpusobem rovnéz ze zapadu (VIP
Waidhaus). Zatimco do vybudovani Nord Stream | byl zcela dominantni tok z hrani¢ni stanice Lanzhot,
a to jak pro zasobovani tuzemské poptavky, tak pro tranzit, v pozdéjSich letech jeho dulezitost pro dovoz
v b&Znych trznich a provoznich stavech klesala. V sou€asnosti je zcela kliC¢ovy pro dovoz a tranzit
zemniho plynu do CR pouze hraniéni bod VIP Brandov.

Plyn do ¢eského systému proudi pfes VIP Brandov z nékolika hlavnich smért:

» Plynovod STEGAL (fyzicky bod HSK Olbernhau), kudy pfitéka zejména plyn z plynovodu
YAMAL.



= Plynovod OPAL (fyzicky bod Brandov OPAL) pfepravujici plyn z plynovodu Nord Stream.

= Plynovod EUGAL (Deutschneudorf EUGAL) prepravujici plyn z plynovodd YAMAL a Nord
Stream, v budoucnosti pak Nord Stream 2.

= Plynovod provozovany némeckym provozovatelem PS Ontras (Deutschneudorf Sayda)
umoznujici kromé dovozu plynu z ruskych zdroji rovnéz dovoz plynu puvodem z Norska

Prestoze tedy infrastruktura v Némecku pfivadéjici plyn na VIP Brandov v zasadé umozriuje dopravit do
CR plyn z rGznych zdrojd (jak Nord Stream I, Yamal, tak i norské dodavky aj.), v praxi je do CR fyzicky
dovazen pouze rusky plyn. V pfipadé dovozu plynu pfes HPS Lanzhot je plyn vZdy ruského plvodu.

KdyZz se pokusime analyzovat statisticka data z Eurostat, zjistime nasledujici:

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
96 80 90 70 80 87 94 85 N/A
3 0,032 0,043 7 0,15 0,02 0,8 0,4 N/A
99 80 920 77 80 87 95 85 91

Tabulka 11 — Dovoz zemniho plynu do CR (fyzicky)
Zdroj: Celni sprava CR

Vidime tedy, Ze neporovnateln& vétsi podil plynu dovezeného do CR je skute&né ruského pavodu. To
vSak ale jisté vérné neodrazi kontraktni situaci. Plyn je rovnéz dovazen obchodniky z komoditnich trha
v Némecku, a neni elementarni rozlustit jeho puavod. Vnitrokomunitni obchody mezi staty EU nejsou
Eurostat reportovany.

6.2.3 Dovoz zemniho plynu do Ceské republiky — obchodni pohled

Trh s plynem v Ceské republice je obecné FeSen na principu virtualniho obchodniho bodu. Znamena to,
Ze plyn, ktery vstoupi do plynarenské soustavy na libovolném fyzickém misté, mize v ten samy okamzik
z plynarenské soustavy vystoupit na libovolném jiném fyzickém misté. Bézné se nerozliSuji vstupni a
vystupni kapacity uZivané pro domaci spotfebu a tranzit, a tedy plyn prepraveny do CR za udelem
nasledného tranzitu do jiného statu miZe byt obecné v CR zobchodovans.

V soucasné dobé je veSkery plyn dovezeny do Ceské plynarenské soustavy fyzicky ruského puvodu.
Dodavkové kontrakty uzaviené mezi norskymi producenty a RWEST CZ jiz skonCily a ani v minulosti
nebyly fyzicky dodavany do CR.

8 S vyjimkou urgitych historickych kontraktd bez pfistupu na virtualni obchodni bod



7/ Plynarenska infrastruktura a jeji
rozvoj

7.1 Prepravni soustava

Provozovatelem prepravni soustavy v Ceské republice je spole¢nost NET4GAS, s.r.o. Tato spoleénost
je drzitelem vyluéné licence pro prepravu plynu v Ceské republice a zabezpeduje prepravu plynu pres a
do Ceské republiky.

Ceska prepravni soustava je tvofena vice nez 3 823 km plynovodii se jmenovitymi priméry od DN 80
do DN 1400, disponuje péti kompresnimi stanicemi udrzujici provozni tlakové hladiny v soustavé
s celkovym vykonem 281 MW, stovkou pfedavacich stanic do distribu€nich soustav a &tyfmi hrani¢nimi
predavacimi stanicemi umoznujici propojeni se soustavami sousednich zemi (SRN, SK, PL, nicméné
plyn Ize dovazet jen ze SK a SRN) s celkovou vstupni kapacitou 151 mid. m3 a vystupni kapacitou 99
mld. m2 roéné. Konkrétné se jedna o:

e VIP Brandov na ¢esko-saské hranici sluéujici fyzické hrani¢ni body Hora Svaté Katefiny—Sayda,
Hora Svaté Katefiny—Olbernhau, Brandov-STEGAL, Brandov-OPAL a Deutschneudorf-EUGAL
propojujici ¢eskou plynarenskou soustavou s némeckymi plynovody OPAL, EUGAL, STEGAL a
plynovod provozovany spole¢nosti ONTRAS Gastransport GmbH s celkovou vstupni kapacitou
89 mid. m? a vystupni kapacitou 17 mld. m2 ro¢né;

e VIP Waidhaus na &esko-bavorské hranici napojeny na pfepravni infrastrukturu prepravcu
GRTgaz Deutschland GmbH a Open Grid Europe GmbH, se vstupni kapacitou 4 mild. m3 a
vystupni kapacitou 37 mld. m?3 ro¢né;

e HPS LanZhot na &esko-slovenské hranici napojeny na slovenskou soustavu pfepravce eustream
a.s. se vstupni kapacitou 56 mid. m? a vystupni kapacitou 44 mld. m3 ro¢né; a

o HPS Cieszyn na Cesko-polské hranici napojeny na systém pfepravce Gaz-System S.A.
plynovodem STORK I (v provozu od roku 2011) s ro¢ni vystupni kapacitou cca 0,6 mld. m3.

HPS Olbernhau T HPS Deutschneudorf
HPS Brandov HPS Hora Sv. Katefiny

KS Otvi R RU Jirkov
Lice RU Hospozin

HPS Waidhaus

RU Rozvadov
HPS Cieszyn

B hrani¢ni predavaci stanice (HPS)

KS Kralice
W kompresni stanice (KS) \
B hrani¢ni pfeddvaci stanice

.
mimo tzemi CR RU MaleSovice

B kompresni stanice mimo KS Breclav

uzemi CR HPS Mokry Ha
HPS Lanzhot R

== tranzitni plynovod
== vnitrostatni plynovod
© rozdélovaci uzel (RU)

Obrazek 23 — Pfepravni soustava provozovana spolec¢nosti NET4GAS

Zdroj: Desetilety plan rozvoje prepravni soustavy v Ceské republice 2021-2030



Plynarenska infrastruktura a jeji rozvoj

38

7.2  Zasobniky plynu

Zasobniky plynu se rozumi vesSkera podpovrchova a povrchova zafizeni nutna pro skladovani, tedy pro
tézbu a vtlaceni plynu. K témto Gcellm se vyuZivaji pfirodni nebo umeélé prostory v podzemnich
geologickych souvrstvich. Nékolik podpovrchovych skladovacich horizontd nebo kaveren pfitom muze
byt propojeno technologicky do jednoho spole¢ného skladovaciho objektu, ktery je oznadovan jako
lokalita podzemniho zasobniku plynu. V obdobi, kdy je spotfeba plynu niZSi nez importované mnoZstvi,
se plyn do zasobnikU vtlaci. Pfi zvySeni poptavky se plyn ze zasobnikl téZi do plynarenské soustavy.

V Ceské republice se v souasné dobé& nachazi devét zasobnikd plynu, které viastni spole¢nosti RWE
Gas Storage, MND Gas Storage, Moravia Gas Storage a SPP Storage. Zasobniky t&chto spole¢nosti se
nachazeji v lokalitach Stramberk, Tvrdonice, Tfanovice, Dolni Dunajovice, Dolni Bojanovice, Uhfice,
Dambofice, Haje a Lobodice. Zastoupeny jsou zasobniky lozZiskového, kavernového a aquiferového

typu.

PZP Haje 75,00

PZP Lobodice 177,00

PZP Tvrdonice 555,00

Virtualni zasobnik
RWE GS celkem

PZP Dambofrice 370,00

4 056,00 68,80 54,30

2712,00 41,50 35,70

Tabulka 12 — Provozni informace PZP CR?
Zdroj: RWE GS, MND GS, Moravia GS, SPP Storage

Skladovaci kapacita véech zasobnikd na uzemi Ceské republiky dosahuje 4 056 mil. m3. Maximalni
denni vtlaceci kapacita je 54,30 mil. m3 a maximalni téZzebni vykon 68,80 mil. m3. Osm ze zminénych
zasobnikl je zapojeno do ¢eské plynarenské soustavy. Skladovaci kapacita zasobnikd napojenych do

® Uvedena data odpovidaji objemum pfi 15°C; 101,325 kPa



Ceské plynarenské soustavy dosahuje 3 402 mil. m3. Maximalni denni vtlaceci vykon odpovida 47,30
mil. m3 a maximalni denni téZebni vykon 59,80 mil. m3.

rs pa s ra re o r rs — il T e il 3
Rozmisténi zasobniku plynu na uzemi CR Zasobniky plynu na (izemi CR (mi. 1)

innogy Gas  Tvrdonice 525

Storage Dolni Dunajovice 900

Stramberk 500

Lobodice 177

Tranovice 530

DE PL Haje 75

MND Gas Uhfice 330

Storage
HPS Brandov_ @887 1ips Hora Svaté Katefiny E,E;i?rﬁ:gg gg\;lbgg;nome ggj

Storage
Celkem

Cieszyn
Haje \

wes @ <
Waidhaus

3088

KS
Koufim

Tranovice

Lobodice Stramberk

KS Veseli nad LuZnici

Dolnf /
Dunajovice

* =
HPS LanZhot

& innogy Gas Storage, s.r.o. A loZiskové zasobniky kompresni stanice (KS)

/\ MND Gas Storage a.s. l:‘ kavernové zasobniky . hraniéni pfedavaci stanice (HPS)
A SPP Storage, s.ro O aquiferové zasabniky tranzitni soustava

A Moravia Gas Storage a.s. == nitrostatni pfepravni soustava

== napojeni zasobnik k pfepravni soustavé
Obrazek 24 — Zasobniky plynu v CR

PZP Dolni Bojanovice je ke dni tvorby studie pfipojeny pfimo ke slovenské plynarenské soustavé.
V soucCasnosti probiha proces pfipojeni zasobniku na &eskou plynarenskou soustavu. Kapacita
zasobniku v Dolnich Bojanovicich je 654 mil. m3, maximalni denni vtlaceci vykon 7 mil. m® a maximalni
denni tézba ze zasobniku ¢ini 9 mil. m3.

7.2.1 Statistika vyuzivani zasobniku plynu

Jak bude diskutovano dale, vyuziti zasobniku ve vétsSiné pfipad( odrazi pfi existenci velkoobchodnich
trhd ceny plynu s okamzitou dodavkou (spotovy trh). Pokud uzivatel zasobniku vidi, Ze spotova cena je
niz8i, nez cena plynu s dodavkou v budoucnosti nebude jej t&€Zit bez ohledu na okamzité vnéjsi teploty
implikujici vysokou spotfebu. Samoziejmé i naopak, pokud je spotova cena relativné vysoka, ani nizka
spotfeba neovlivni uZivatele v rozhodnuti té&Zit plyn ze zasobniku. Ackoli velmi Casto jsou teplota,
spotfeba a spotova cena provazany, obecné to platit nemusi, a to i vzhledem k rozhodnuti dodavateld,
vyvoji ekonomického cyklu, kontraktni situaci, cené za uskladnéni aj. Vyjimku mohou tvofit pfipady, kdy
uzivatel zasobniku potfebuje vyfeSit naléhavou situaci z pohledu svého portfolia pro minimalizaci
odchylky a platby za tuto odchylku. Proto i v prib&hu zimni sezény, kdy dochazi primarné k tézbé plynu
ze zasobniku, mizeme pozorovat poZadavky na vtlaceni plynu do zasobniku. V 1été pak obracené.

Co se tyde vyvoje zasob v zasobnicich na uzemi CR, ve skladovacim roce 2019/20 jsme vidéli u
zasobnik( pfipojenych na ¢eskou plynarenskou soustavu nasledujici obrazek 25.
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Obrazek 25 — Objem zasob plynu v PZP pfipojenych na soustavu CR
Zdroj: OTE, a.s.

Je zfejmé, Zze vzhledem k mirnym zimam poslednich let konecny stav zasob ke konci skladovaciho roku
dosahuje stale pomérné vysokych hodnot, tedy zasobniky nejsou vyuZivany v celém svém objemu. To
ma dopad i na uzivatele zasobniku, pro které vysoké zasoby plynu generuji vysoké naklady spojené
s financovanim (cost of capital) zasob. Uzivatel zasobniku ma vzdy moznost kompletné vytézit své
zasoby. Pfipadné bezpecnostni minimum (tj. minimalni objem plynu v zasobniku, pod ktery nesmi
poklesnout stav zasob) je provoznim parametrem kazdého zasobniku, ktery stanovuje pfislusny
provozovatel. Jediné omezeni uzivatele zasobniku muze vyplyvat z bezpecnostniho standardu dodavky,
kdy dodavatel plynu je v prlibéhu zimni sezény povinen uskladnit v zasobnicich ¢ast dodavky plynu
chranénym zéakaznikdm. ProtoZe se vSak nejedna o pozadavek uskladnit plyn pouze na uzemi CR (ale
kdekoli EU, pokud si dodavatel zajisti pevnou pfepravni kapacitu), nelze obecné konstatovat, jaky je po
obchodni strance minimalni objem plynu, ktery musi byt uskladnén v zasobniku. Toto plati pro virtuélni
bod - vyjimkou muze byt situace na severni Moravé, ktera je v zimnim obdobi za ur€itych okolnosti
odkazana na zasobovani prostfednictvim zasobnikd, viz kapitola 14.2.2.3.

7.2.2 Rozvoj zasobniki plynu v Ceské republice

Provozovatelé zasobnikd plynu v CR v soudasnosti publikuji nasledujici rozvoj kapacit pfipojenych na
Ceskou plynarenskou soustavu (za pfedpokladu pfipojeni zasobniku Dolni Bojanovice v roce 2022 a
prvnim plném roce provozu pfipojeni v roce 2023):

40
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Obrazek 26 — O¢ekavany rozvoj kapacit PZP
Zdroj: Desetilety plan rozvoje prepravni soustavy v Ceské republice 2021-2030, weby PZP

Dle platné Statni energetické koncepce by celkova kapacita zasobnikd plynu méla byt udrzovana na
arovni 35 az 40 % rocni spotfeby plynu. V roce 2019 dosahla spotfeba 8 565 mil. m® a kritérium bylo
splnéno na hodnotu 40 % (do Uvahy bereme pouze zasobniky pfipojené k plynarenské soustavé CR). Z
tohoto pohledu je kapacita zasobnikU pfi stavajici poptavce po plynu dostateéna. Garantovan by mél byt
i t&éZebni vykon ze zasobnikd po dobu 2 mésict na drovni 70 % Spickové denni spotfeby v zimnim
obdobi. Nejvétsi denni spotfeby bylo dosazeno 23. ledna 2006, a to 68 mil. m3; tomu by odpovidal
pozadovany tézebni vykon 46 mil. m3. Maximalni téZebni vykon vS§ech zasobnikl pfipojenych do ¢eské
plynarenské soustavy ¢€ini cca 60 mil. m® (kapacita dostupna na virtualnim obchodnim bodé za
predpokladu dostateéného naplnéni zasobnik(). Rust spotfeby vyvolany pfechodem z uhli na plyn
v oblasti teplarenstvi, elektroenergetiky a primyslu az na témeér 150 TWh/r mize vyvolat potfebu
navySeni zdsobnikové kapacity, pfipadné zmény statnich politik uskladnéného zemniho plynu.

[TWh] 36,3

__-------
 Pomérkapacity aspotieby  [%] 39,3%  44,8%  354%  350%  32,6%  31,8%  30,3%
.. £ 1 1 [ [ ] | |

Tabulka 13 — O&ekavany pomér kapacity PZP a spotfeby plynu v CR
Zdroj: Vlastni analyzy NET4GAS
Na zakladé modelu poptavky vyvinutého pro kapitolu 4 pfedpokladame, Ze k urCitému deficitu
pracovniho objemu zasobnikd ve smyslu parametrl ASEK mUize dojit pfiblizné v roce 2040, a to zejména

v souvislosti s ristem monovyroby elektfiny. Jak jiz bylo konstatovano, predpokladat rozsifeni
stavajicich zasobnik( neni v sou¢asnosti z ekonomickych duvodu realistické.




8 Elektricke sité a jejich rozvoj

8.1 Soucasny stav

Pfenosova soustava (patefni ¢ast celé elektrizacni soustavy) provozovana na napétovych hladinach 400
a 220 kV zajistuje prenos elektfiny po celém uzemi Ceské republiky a zaroveri je soudasti propojené
evropskeé elektroenergetické pfenosové soustavy. Napdji elektfinou distribuéni soustavy, které ji dale
rozvadéji az ke kone&nym spotfebitelim. PFeshraniénimi vedenimi je PS CR napojena na soustavy
vSech sousednich statd, a tim synchronné spolupracuje s celou elektroenergetickou soustavou
kontinentalni Evropy. Vyhradnim provozovatelem PS CR je akciova spole¢nost CEPS, a.s.

——  stavajici vedeni 400 kV
——  stavajici vedeni 220 kV
[ ] eleklrickd stanice
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Obrazek 27 — PS CR — schéma siti 400 a 220 kV k 31. 12. 2019
Zdroj: CEPS, a.s.

8.2 Prenosova soustava v Cislech

Patefni pfenosova sit byla prakticky dokonéena v 80. letech minulého stoleti. V souasné dobé ji tvori
hlavné vedeni 400 kV. Trasy 220 kV, jejichz vystavba byla ukon&ena polatkem 70. let, dnes plni
prevazné ulohu doplfikovych vedeni (zalozni funkci) a provozovany paralelné s mnohem robustnéjsi
soustavou 400 kV, ktera zajistuje zakladni funkci PS. Nadale je v3ak sit 220 kV nezbytna pro zajisténi
vyvedeni vykonu jiz do ni pfipojenych zdrojli, napajeni stale vyznamného poctu uzlovych oblasti 110 kV
a propojeni zahrani¢nich PS.

P¥imo do PS je také pfipojena vice neZ polovina instalovaného vykonu elektraren CR, jehoZ celkova
hodnota je 21 966 MW (brutto k 31. 12. 2019). Rozdé&leni této hodnoty mezi pfenosovou a distribu¢ni
soustavu s délenim na jednotlivé druhy elektraren shrnuje obrazek 28.
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Obréazek 28 — Struktura instalovaného vykonu elektraren CR k 31. 12. 2019
Zdroj: CEPS, a.s.

8.3  Ocekavany rozvoj soustavy

CEPS, a.s. pfipravuje a realizuje systémova opatieni spogivajici v posileni pfenosové schopnosti PS, v
modernizaci a zdvojovani stavajicich vedeni a ve vystavb& novych vedeni, rozSifovani a modernizaci
rozvoden. Typicky jde o vystavbu dvojitych linek v trasach stavajicich vedeni, jak je patrné i z vySe
uvedeného obrazku. Ddvodem zdvojovani stavajicich vedeni je efektivni vyuzivani koridord a omezena
moznost vystavby novych vedeni v novych trasach. Vystavba vedeni 400 kV sméfuje k doplnéni a
posileni systému 400 kV a k postupné nahradé technicky dozZivajici sité 220 kV, jejiz ulohu do roku 2040
prevezme posilena sit 400 kV, ktera ma vyrazné vySsi pfenosovou schopnost. Vystavba vedeni 400 kV
v koridorech odstavenych linek 220 kV vede k efektivngjSimu vyuziti koridord. Do roku 2030 je
pfipravovano 5 novych rozvoden 400/110 kV a ma byt rekonstruovano a nové vybudovano vice nez
1 500 km vedeni PS.10

Zdvojovani pfenosovych vedeni zajisti navySeni pfenosovych kapacit, ale zaroven vede ke zvySovani
jalového vykonu generovaného vedenimi PS. Decentralizovana vyroba a vy33i mira kabelizace siti vn
a nn znamenaji pfedevsim v dobé nizSiho zatizeni navySeni generovaného jalového vykonu v DS a s
tim spojeny narGst napéti v celé siti véetné predacich mist PS/110 kV. Pro udrzeni napéti ve
vyhovujicich mezich provozovatel PS vyuziva dostupné kompenzacni prostfedky jalového vykonu
a pfipravuje vystavbu vice nez 1 300 MVAr novych kompenzacnich zafizeni.

10 Viz také Zprava o budouci o¢ekavané spotiebé elektfiny a plynu a o zpusobu zabezpeéeni rovnovahy mezi nabidkou a
poptavkou elektfiny a plynu, OTE, a.s., 2019
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Obrazek 29 — Rozvojové schéma PS CR - stav k roku 2030
Zdroj: CEPS, a.s.



9 Environmentalni aspekty vyroby
elektriny

Environmentalni aspekty byly podrobné analyzovany ve vztahu k vyrobé elektfiny, a to zejména
v souvislosti s predpokladanou ¢asovou hranici pro Gtlum uhelnych zdroji vroce 2038 podle
Koncepé&niho scénare.

9.1 Predpokladana vyroba uhelnych zdroju v roce 2020-2050

Vyroba uhelnych zdroji bude postupné utlumovana do roku 2038 a pribézné nahrazovana plynovymi
elektrarnami. Trend Gtlumu vyroby z uhli proti planované Zivotnosti uhelnych zdroju provozovateli téchto
zafizeni (instalovany vykon) uvadi nasledujici obrazek 30. Vzhledem k relativné vysokym narokim na
provoz plynovych zdrojl, nebude nahrada emisni stopy Uplnd, ale pouze v rozsahu cca 60 % na jednotku
utlumené vyroby. Podminkami, které ovlivni vysledny provoz novych plynovych zdroju, bude zajisténi
vykonové bilance a sob&stagnosti ES CR, véetn& pozadavku na poskytovani podpdrnych sluzeb (PpS).

Utlum vyroby na uhelnych zdrojich 2020 - 2038
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Obrazek 30 — Pfedpokladany atlum vyroby na uhelnych zdrojich
Zdroj: vlastni analyzy CEPS

Pavodni emise pfedpokladaji vyrobu podle provozovateli planované Zivotnosti uhelnych zdroji. Pokud
zapoc¢itdme utlum vyroby na uhelnych zdrojich po r. 2038 a pfedpokladany provoz novych plynovych
kapacit, ziskame pak hodnotu celkové kumulované Uspory emisi do r. 2050 (vyvolanych vyrobou
elektfiny bez zahrnuti teplarenstvi) ve vysi 138 mil t CO, pro Koncepé€ni scénar.



9.2 Emisni bilance pro KoncepcCni scénar
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Obrazek 31 — Kumulovana emisni stopa 2020 — 2050
Zdroj: vlastni analyzy CEPS

46 246 407 534 622 685 702

Tabulka 14 — Kumulovana emisni stopa 2020 — 2050 na vyrobu elektfiny

Zdroj: vlastni analyzy CEPS

Ve vyhodnoceni investi¢ni narocnosti koncepéniho scénare dle kapitoly 10.1, je posouzena hodnota
vynalozenych kumulovanych investic do novych plynovych zdroja, FVE, VTE, vCetné bateriové
akumulace. Pokud odhadovanou vysSi téchto investic vztahneme na objem uspofenych emisi CO:2
v koncep&nim scénafi, ziskdme po kurzovém pirepoctu ekvivalentni hodnotu uspofrenych emisi 86 €/t
CO..

S ohledem na pfedpokladany vyvoj ceny emisni povolenky (viz obrdzek 35) Ize konstatovat, Ze
vypoctena ekvivalentni hodnota uspofenych emisi je na hranici ekonomické akceptovatelnosti
pro provoz uhelnych zdroja. Vzhledem k tomu, Ze cena emisni povolenky je do znaéné miry uréena
politickym rozhodnutim na celoevropské urovni, je pravdépodobné, Zze spolu se zavazkem uhlikové
neutrality k roku 2050 budou ke konci sledovaného obdobi zasadné silit tlaky na dalSi zvySeni ceny
emisni povolenky, a to i nad soucasné predikovanou uroven. Investice do rozvoje OZE a teplarenstvi
nahrazujici vyrobu z uhelnych zdroji dle koncepéniho zdroje se tak mohou stat ucelné vynalozenymi a
Ize pfedpokladat dostate€nou miru jejich navratnosti.



10 Vyvoj svetovych cen energetickych
paliv a jejich vliv na provoz ES CR

Ocekavany odklon od vyuziti fosilnich p aliv v elektroenergetice a tlak na dal§i propojovani trhu
s elektfinou vyznamné ovlivni ekonomiku provozu i rozvoje ES. V této kapitole je popsan a vycislen
vyhled vyvoje faktord, které maji zasadni dopad na ekonomiku ES v dlouhodobém horizontu.

Ceny energetickych paliv jsou zavislé na fadé faktor(i, od demografickych ukazatell, pfes rozvoj
ekonomik jednotlivych regiont az k politickym rozhodnutim a opatfenim jednotlivych statl. ZvySovani
energetické Ucinnosti a snaha o pInéni klimatickych cilt pfedevS§im EU a USA dle sou¢asnych predikci
(IEA, TYNDP, Bloomberg a dal$i) povedou k dekarbonizaci hospodarstvi a zarovefi ke snizovani
spotfeby primarni energie téchto zemi. S rozvojem novych regiond, akcelerovanym primarné staty jizni
Asie bude presto celkova globalni spotfeba energie do roku 2050 dale narlstat. Vedle celkové spotfeby
se bude vyrazné proménovat také palivovy mix jednotlivych zemi. Primarné se jedna o snizovani
spotfeby fosilnich paliv v zemich prvniho svéta a omezovani tézby uhli a ropy v téchto oblastech.
Omezeni téZby se projevi mimo jiné naristem nakladd na transport, které budou vyraznéji ovliviiovat
vyslednou cenu téchto surovin (viz predikce ceny ¢erného uhli).
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Obrazek 32 — Predikovany vyvoj svétovych cen energetickych paliv

Jako zakladni scénar predikci cen paliv byla vyuzita studie TYNDP 2020, zpracovana sdruzenim
evropskych provozovatell elektroenergetickych prfenosovych soustav (ENTSO-E) a provozovatell
prepravnich soustav pro zemni plyn (ENTSO-G). Z divodu dlouhodobého vyhledu (do roku 2050) je
nutné zahrnout mozny rozptyl trendu téchto cen. Soucéasti predikce jsou proto intervaly spolehlivosti,
které tuto nejistotu reflektuji a naznacuji mozny rozptyl jednotlivych veli€in v takto dlouhodobém ¢asovém
horizontu. Intervaly spolehlivosti jsou symetrické a jsou rozdéleny do tfi urovni odchylky od zakladniho
scénare.
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Obrazek 33 — Predikovany vyvoj svétovych cen energetickych paliv se zahrnutim intervalu spolehlivosti

10.1

(€/net GJ)

Investicni naroCnost skladby vyrobni zakladny ES

Zména skladby vyrobni zakladny ES v souvislosti s pfechodem na nizkouhlikovou energetiku si
v nadchazejicich desetiletich vyzada vyznamné investicni naklady.



Pfedpokladany vyvoj investiénich nakladid (CAPEX) v dlouhodobém vyhledu pro vybrané nové
budované zdroje zobrazuje tabulka 15. Vzhledem k povaze vypoCtu uvedené hodnoty zahrnuji také
konstrukéni a pfipojovaci vicenaklady, které tyto zdroje v ES zpUsobi. Naklady spojené s jejich obnovou
— horizont predikce pfesahuje 30 let, tedy ocekavanou zivotnost u FVE, VTE i bateriové akumulace,
jsou zahrnuty jen pro ty zdroje, jejichz uvedeni do provozu bylo pfed koncem roku 2010 (cca 750 MW).

V ramci predikce je ocekavan pokracujici pokles investi€nich nakladu u bateriové akumulace, FVE a
VTE. Naopak pro nové vyrobny elektfiny z plynu je po roce 2040 predvidan vzestup investi¢nich nakladd
souvisejici s nutnym snizenim jejich emisni naro€nosti (napf. diky rozvoji zachycovani a ukladani COz),
a to nejméné o 70 az 100 %.

1200

1188 1164 1141

1622 1541 1419 1298

Tabulka 15 — Pfedpokladany vyvoj investi¢nich nakladd (LCOE) pro vybrané zdroje (v cenach r. 2018)
Zdroj: podklady CEPS, a.s. (verifikovano EY)

Vyc¢isleni zahrnuje nahradu planovaného ukonéeni vyroby elektfiny z uhli vyrobou z obnovitelnych
zdroji a plynu. Naopak nezahrnuje zamyslenou dostavbu bloku v Jaderné elektrarné Dukovany, ani
reinvestice spojené s udrzenim souc¢asnych zdroji v provozu. Vysledny odhad kumulované investi¢ni
naro¢nosti pro Koncepéni scénaf zobrazuje obrazek 34. V souladu s vyvojem pfedkladanym NKEP,
nejvyznamnéjsi ¢ast investi¢nich nakladl v nasledujicich desetiletich pfipadne na vystavbu a obnovu
novych FVE nasledovanych plynovymi a vétrnymi elektrarnami.
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Obrazek 34 — Vyvoj kumulované investi¢ni naro¢nosti do novych technologii (v cenach r. 2018)

Zdroj: vlastni analyzy CEPS

11 Signifikantni narast naklad spojenych s obnovou FVE je o¢ekavan po roce 2030, kdy Ize pfedpokladat vyfazeni fady zdroj
instalovanych v roce 2009 a 2010.



10.2 Predpokladany vyvoj ceny elektfiny a cen emisnich povolenek

V souladu se zménou vyrobni struktury v CR i v celém stfedoevropském regionu a ptedpokladanym
vyvojem ceny emisnich povolenek Ize odhadnout vyvoj ceny elektfiny na velkoobchodnich trzich.

Cena povolenky na emise sklenikovych plynt (,EUA®) v EU ETS je vyraznym determinantem ceny
elektfiny v Evropé. To plati pfedevim v sou€asnosti, kdy je stéle velka Cast evropské energetiky zavisla
na fosilnich zdrojich. Do budoucna tak Ize predikovat postupné oslabovani vlivu ceny EUA na cenu
elektfiny, jelikoz obnovitelné a nuklearni zdroje EU ETS nepodléhaji. Bez ohledu na to je nutné
deklarovat, Ze cena povolenky v budoucnu jiz nejspi§ nepoklesne tak dramaticky, jako tomu bylo
v minulosti. Systém EU ETS diky opatfenim pro nadchazejici obchodovaci obdobi (od roku 2021),
predevsim tedy rezervé trzni stability &i zménam pravidlech pro alokaci povolenek, bude totiz robustnéjsi
a dokaze pruznéji reagovat na zmény na trhu s povolenkami. Na vyvoj ceny ma vliv cela fada faktora.
Mezi ty patfi napfiklad zmény v narodnich legislativach statd EU, evropska legislativa (uhlikové clo,
uhlikové zdanéni), zmény v pravidlech pro rezervu trzni stability, naplanované ustupy od vyuzivani uhli
v jednotlivych ¢&lenskych zemich (ale i v zemich importujicich uhli), &i situace kolem brexitu.
Predpokladany vyvoj ceny EUA, ktery ukazuje obrazek 35, je totozny s pfedpoklady TYNDP 2020
(National Trends scenario) do r. 2040, po této dobé realna cena EUA zlstava stejna.
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Obrazek 35 — Predpokladany vyvoj ceny emisni povolenky (EUA) v €tCO2 (v cenach r. 2018)
Zdroj: vlastni analyzy CEPS

V nadchazejicich letech tak Ize oekavat Castéjsi a intenzivnéjSi cenoveé vykyvy elektfiny, a to pfedevsim
z divodu prebytk( vyroby elektfiny z intermitentnich zdroju (FVE a VTE) v dobé pfiznivych klimatickych
podminek a ubyvanim baseloadovych zdrojl v regionu, které zplsobi odstavovani uhelnych elektraren
v celém regionu a jadernych elektraren v Némecku. Tyto cenové vykyvy ¢astecné zmirni az vyznamnéjsi
roz8ifeni akumulace v ES.

V delSim ¢asovém horizontu je pak u elektfiny pfedvidan obecny vzestup cenové urovné, a to z diivodu
postupného odstavovani zdroju s nizkymi variabilnimi naklady, zvySujici se cené plynu a investi¢ni
naroc¢nosti spojené s prechodem na nizkouhlikovou energetiku. Zména ceny je vyvolana dvéma vlivy —
dopadem navysSenych investic (CAPEX) a zménou provoznich nakladi (OPEX). Naklady CAPEX jsou
rozpocitany do ro¢ni hodnoty anuitou odpovidajici zivotnosti technologii novych zdroji (20-25 let) a
mirou WACC 6 %. Tato hodnota je vztaZzena na vyrobu celého mixu. Provozni naklady obsahuji naklady
na paliva, povolenky a souvisejici udrzbu.



Integrace trha s elektfinou a trhu s plynem

11 Integrace trhu s elektfinou a trhu
S plynem

Organizovany kratkodoby trh v CR predstavuje dileZitou formu obchodovani s elektfinou a plynem.
Cilem a u¢elem kratkodobého trhu je nejen sniZeni rizika vzniku odchylky, ale také zvySeni bezpe&nosti
a spolehlivosti dodavek obou komodit. Podstatny vyznam likvidnich kratkodobych trhl je také v jejich
cenotvorbé, kdy ceny obchodu na téchto trzich jsou vyuzivany jako podklad pro vyporadani finanénich
instrumentd obchodovanych na komoditnich burzach ¢i slouzi jako voditko cen jinych kontraktd mezi
dodavatelem a odbératelem.

11.1 Jednotné propojeni dennich trhid s elektfinou (SDAC)

Pokud se jedna o aktivity na dennich trzich, pak cilem je vytvofeni jednotného denniho trhu s elektfinou
v ramci celé Evropy. Integrovany denni trh zvysi celkovou efektivitu obchodovani diky podpore Gc¢inné
hospodarské soutéze, navyseni likvidity a umoznéni efektivnéjSiho vyuzivani vyrobnich zdroji v celé
Evropé. Omezena pfeshrani¢ni pfenosova kapacita propojenych trhii s elektfinou z rdznych region
Evropy je prostfednictvim SDAC pridélovana nejefektivnéj$im zplsobem pomoci jednotného algoritmu
pfi sou¢asném zohlednéni omezeni na pfeshraniénim propojeni.

V cilovém feSeni se jedna o regionalni projekt CORE na principu implicitni flow-base alokace
pfeshranic¢nich kapacit.

1 996 prvni propojeni mezinarodniho trhu NordPool
first coupled electricity market NordPool

2006 spojeni trhu FR, BE a NL na principu Market Coupling
market coupling of FR, BE and NL based on Market Coupling principle

2007 spoleény trh Spanéliska a Portugalska — MIBEL
common market of Spain and Portugal - MIBEL

2009 propojeni trhu CZ — SK

coupling of CZ — SK market

201 0 spojeni trhu CWE, NordPool a Pobalti
CWE, NordPool and Baltics coupled

20 1 2 propojeni trhii CZ — SK — HU
coupling of CZ — SK — HU markets

vznik MC MRC a 4M MC
MC MRC and 4M MC established

2014

20 1 5 pfipojeni Italie do MC MRC — celkem 19 zemi
Italy joins MC MRC — 19 countries in total

20 1 8 pfipojeni Chorvatska do MC MRC
Croatia joins MC MRC

2020 pipojeni Recka do MC MRC
Greece joins MC MRC

s MC MRC 4M MC
explicitni alokace spole&né vypofadani s MC MRC soucasti MC MRC do konce roku 2020

explicit auction ~— common clearing together with MC MRC part of MC MRC until the end of 2020

Obrazek 36 — Integrace spotovych trhu s elektfinou v Evropé v zavéru roku 2020
Zdroj: OTE, a.s.

Srovnani spotovych cen v regionu prezentuje obrazek 37, ktery ukazuje prdbéhy prdmeérnych mésicnich
cen dosahovanych na dennim trhu OTE (CR), HUPX (HU), EPEX (oblast Némecko/Rakousko), EXAA
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(oblast Némecko/Rakousko) a OPCOM (RO). Opét se projevuje vysoka korelace cen OTE s cenami
dosazenymi na dennich trzich v Némecku a Rakousku.
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Obrazek 37 — Integrace spotovych trhu s elektfinou v Evropé v zavéru roku 2020
Zdroj: OTE, EXAA, HUPX, OPCOM

11.2 Jednotné propojeni vnitrodennich trhu s elektfinou (SIDC)

Se zvysujicim se mnozstvim narazové obnovitelné vyroby, jako je slunec¢ni energie, se Ucastnici trhu
stale vice zajimaji o obchodovani na vnitrodennich trzich. Hlavnim ddvodem je stale obtizngjSi udrzeni
rovnovahy po uzavieni denniho trhu. DosaZeni vyrovnané pozice co nejbliZze hodiné dodavky je pfinosné
jak pro ucastniky trhu, tak energetické systémy. Mimo jiné to pfispiva také ke snizeni potfeby rezerv

a souvisejicich nakladl na udrzeni stability energetické soustavy.

SIDC je spole€na iniciativa v sou¢asné dobé& 14 nominovanych operatoru trhu s elektfinou a 31
provozovatelll pfenosovych soustav, ktera umoznuje kontinudlni pfeshraniéni obchodovani napfic
Evropou. Jedna se o pokracovani projektu XBID (Cross Border Intraday), ktery v ¢ervnu 2018 predstavil
technické feSeni pro vytvoreni jednotného vnitrodenniho trhu prostfednictvim platformy vnitrodenniho
kontinualniho obchodovani. Umozruje integraci a rozSifovani energetickych siti v celé Evropé. Toto
technické feSeni bylo spusténo 12. a 13. &ervna 2018 ve 14 zemich Evropy.

Ve dnech 19. a 20. listopadu 2019 se OTE, a.s., jako nominovany organizator trhu s elektfinou v CR
a CEPS, a.s., jako provozovatel pfenosové soustavy CR spolu s obdobnymi subjekty v dal$ich $esti
zemich Evropy pfipojili k SIDC v ramci druhé viny spusténi. Tim doSlo k propojeni celkové 21 zemi
a jedna se o velmi vyznamny milnik v rdmci provozovani vnitrodenniho trhu v CR.

Lze predpokladat, ze v nasledujicim obdobi dojde k za¢lenéni vnitrodennich trhli zbyvajicich zemi EU
pod SIDC, konkrétné se jedna o trhy Recka, Itélie (pfipojeni ogekavano v prvni poloving roku 2021),
Slovenska a Irska. Naopak provozovatelé pfenosovych soustav ze Spojeného kralovstvi Velké Britanie
a Severniho Irska k 31.12.2020 ukongili svou €innost v projektu SIDC s ohledem na dopady Brexitu.

Pravé s ohledem na zapojeni Slovenska do SIDC, byl v roce 2020 zahajen tzv. lokalni implementacni
projekt v ramci SIDC nominovanymi provozovateli trhu s elektfinou a provozovateli pfenosovych soustav
ze Slovenska, Ceské republiky, Polska a Madarska s cilem zahrnout na prelomu let 2021 a 2022 do
propojeného vnitrodenniho trhu i hranice mezi Slovenskem a Ceskou republikou, Slovenskem a
Madarskem a Slovenskem a Polskem.



Integrace trh s elektfinou a trhu s plynem

Obrazek 38 — Integrace vnitrodennich trhu s elektfinou v Evropé v zavéru roku 2020
Zdroj: OTE, a.s.

11.3 Integrace kratkodobého trhu s plynem

Integrace trh( s plynem v rdmci vytvoreni jednotného trhu s plynem v ramci EU znaéné zaostava za
integraci trha s elektfinou. Kromé infrastrukturnich projektd, které jsou zaméreny spiSe na usnadnéni
rezervace kapacit pro obchodniky s plynem nebo obchodni zpfistupnéni oblasti, které nejsou mezi
sebou pfimo propojeny, nejsou v souasnosti diskutovany Zadné integracni projekty majici za cil propojit
organizované trhy s plynem v naSem regionu.

Pokud se jedna o konvergence trhd v sousednich obchodnich zénéach, nize uvedené obrazky uvadeji
porovnani cenovych hladin sousednich trhd s plynem s indexem OTE, ktery je stanovovan na zakladé
cen dosaZenych na vnitrodennim trhu s plynem v CR organizovaném operatorem trhu. Obrazek 39
znazorfiuje priibéh Indexu OTE a ceny realizované na burzach EEX a Powernext v Némecku (Daily
Reference Price pro zénu NCG?!? a European Gas Spot Index pro zénu GPL%) a CEGH v Rakousku
v priibéhu let 2018 az 2020.

12 Net Connect Germany, spole¢na obchodni zdna nékolika provozovatel( prepravnich soustav v Némecku

13 GasPool, spoletnd obchodni zéna nékolika provozovatel(l pfepravnich soustav na severu Némecka
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Obrazek 39 — Porovnani Indexu OTE a cen realizovanych na burzach EEX, Powernext a CEGH v
letech 2018 az 2020

Zdroj: OTE, a.s.

Obrazek 40 ukazuje €etnosti rozdill cen spotovych burz EEX (DE, zéna NCG), Powernext (DE, zéna
GPL) a CEGH (AT) proti cené OTE v roce 2020. Obecné Ize konstatovat, Zze spotové ceny plynu
v Némecku (zéna NCG i GPL) byly v tomto obdobi v priméru o 30 az 80 euro cent(i niz§i nez v CR, ceny
v Rakousku byly v priméru o 20 az 40 euro centl vysSi.
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Obrazek 40 — Cetnosti rozdilti mezi cenami OTE, EEX, Powernext a CEGH v roce 2020
Zdroj: OTE, a.s.



12 Evropskeé souvislosti provozu ES
v perspektive

12.1 Ocekavané trendy obchodnich toku v regionu

Kalkulace obchodnich tokd vychazi z koncepéniho scénafe s podpurnymi sluzbami CEPS a byly
provedeny pro roky 2030, 2040 a 2050.

PFi pohledu napfi¢ kalkulovanymi roky je zfejmé, Zze Francie je jedinou ze zemi EU s vyznamnym
pfebytkem, s jehoZ uplatnénim se pocita od Italie po Némecko a Pobalti a od Lucemburska po Polsko a
Madarsko. V pfipadé, kdy by ve Francii z libovolného diivodu takto vysoky vykon instalovan nebyl,
Evropa bude jako celek zcela jisté deficitni.

Pokud se podivame na bliz$i okoli CR a nasi republiku zjistime, Ze s vyjimkou Rakouska jsou véechny
zemé deficitni jiz v roce 2030. V tomto roce by se jeSté mohlo zdat, Zze Balkan jako celek bude rovnéz
prebytkovy a tézit z toho budou moci na sever od né;.

2TWh

Obrazek 41 — Ocekavané obchodni toky elektfiny v roce 2030
Zdroj: vlastni analyzy CEPS

Tento pfedpoklad se, ale pfestava potvrzovat v nasledujicim Fezu v roce 2040, kde je patrné status quo,
které v obecné roviné vykazuje i kalkulace pro rok 2050. V téchto fezech pfebytky nékolika balkanskych
statd pokryvaiji deficity Srbska, Makedonie, Recka, Turecka a Ukrajiny a aZ do stfedni Evropy se nejspise
nedostanou. Dale Pyrenejsky poloostrov je jako celek mirné prebytkovy, stejné tak zemé Beneluxu.
Finsky deficit a deficit Pobalti pokryvaji ostatni severské zemé spoleéné s Britskymi pfebytky.
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Obrazek 42 — O¢ekavané obchodni toky elektfiny v roce 2040
Zdroj: vlastni analyzy CEPS

Deficity Némecka, ltalie, Svycarska, Polska, Ceska, Slovenska a Madarska jsou pokryty pfevazné z
Francie a podstatné mensi mérou z Rakouska, Pyreneji a Velké Britanie.

To mdzZe znamenat vyznamné riziko pro bezpeénost dodavek v ramci ES CR a pro pfipady nestability
dodavek po roce 2035 je strategicky vyhodné podporovat dostavbu baseloadovych zdrojl, které v
pFipadé rozpojeni soustav zajisti udrzeni sité¢ CEPS v chodu.

Obrazek 43 — O¢ekavané obchodni toky elektfiny v roce 2050
Zdroj: vlastni analyzy CEPS



Analyzovany Evropsky scénar se dale vyznacuje velkymi obchodnimi vyménami. Vétsina zemi, az na
vzacné vyjimky, vykazuje vzhledem k velikosti udavané spotifeby velké prebytky nebo velké deficity. Z
tohoto divodu Ize ocekavat vyznamné zatizeni pfeshrani¢nich vedeni.

12.2 Obchodni pfileZitosti a mozna rizika pro ES CR

V poslednich letech dochazi ke stale hlubsi integraci energetickych soustav a tento trend bude
pokraCovat. Jedna se jak o rovinu trzni reprezentovanou market couplingem, tak rovinu bilancovani
vyrob a spotfeb soustav prostfednictvim spoleéného nakupu a spole€né aktivace regulaéni energie. Tim
se ES CR stava vice citlivou na chovani investor( a provozovateld zdroju ostatnich evropskych soustav,
které nejsou tak snadno fiditelné jako ES CR.

Predpokladany deficit elektfiny po ukonéeni provozu vétSiny uhelnych elektraren, souc¢asné pinéni
environmentalnich cild v roce 2030 a transformace v teplarenstvi ma jednoho spoleéného jmenovatele
a tim je pfechod podstatné ¢asti vyroben na plyn. Ten ma v sobé implicitné zakotveno riziko rostouci
zavislosti na bezpeénosti dodavek plynu do CR. Rostouci zavislost zemé na importu tohoto primarniho
zdroje muze znamenat vyznamné bezpecnostni riziko a rovnéz také riziko spojené s politickymi zajmy
dovozce komodity jako sekundarni efekt importu komodity.

Jednim z environmentalnich cild sou€asnosti je vybudovani vodikové infrastruktury, jelikoz do vodiku
Ize snadno ukladat prebytky vyroby obnovitelnych zdroju. AvSak v zimnim obdobi, kdy je nizsi vyroba
solarnich elektraren, v noci a v obdobi bezvétfi mize byt navySena poptavka po elektfiné pro
elektrolytickou vyrobu vodiku a udrzeni vodikového hospodarstvi v chodu. S tim souvisi mozny rist
poptavky po zakladnich zdrojich vyroby v obdobi, kdy budou odstavovany uhelné &i jaderné zdroje,
avSak jesté za né nebude v tomto sméru vystavéna adekvatni vykonova nahrada.

Analogicky, v obdobich, kdy neni dostupna vyroba z OZE jsou kladeny vy33i pozadavky také na
regulacni prvky soustavy a akumulacni zdroje, avSak v sou¢asné dobé neexistuje zasadni ekonomicka
podpora, ktera by motivovala investory pro navySovani kapacit téchto zdroji. Naopak environmentalni
regulace dopada nejvice pravé na regulacni zdroje. V oblasti fiditelnych zdroji dnes ekonomicky do
Uvahy pfichazi pouze jaderné, biomasové a plynové zdroje, avSak jaderné zdroje, které podporu;ji jak
sobéstacnost, tak snizovani produkce emisi oxidu uhli€itého, jsou politicky jen velmi obtizné prosaditelné
na evropské urovni. Jak uz bylo zminéno vyse, plynové zdroje vedou apriori k zavislosti na dodavkach
plynu do CR a vzhledem k omezenému potencialu biomasy v CR ani dal$i rozvoj biomasovych zdrojtl
nem(ize vést k vyznamnému podilu tohoto zdroje na dodavkach elektfiny.

Dekarbonizace se stala jednim z hlavnich cili EU a po ustaveni nové komise v poslednim roce doslo k
politické proklamaci zrychleni implementace téchto cill. V pfipadé jejich pInéni v roce 2030 zbyva pouze
minimum technickych variant k zachovani vyrovnané bilance vyroby a spotfeby elektfiny pouze
prostfednictvim zdroju pfipojenych do ES CR. V pfipadé scénéare, ktery bude znamenat zavislost na
importu elektfiny do zemé z jinych soustav, mize dochazet k pfeneseni emisni zatéze na jiné zemé,
samoziejmé v zavislosti na struktufe energetickych mix{ téchto zemi.

Provozni podpory podporovanych zdroju nejsou navrzeny a definovany dlouhodobé, naopak se jejich
kalkulace mezirocné neustdle méni. Tato nestabilita podnikatelského prostfedi mize dlouhodobé
odrazovat nejen investice do novych zdroju, ale také od investic do stavajicich zafizeni.

Vedle problému centralizované energetiky evidujeme také nemenSi problémy menSich elektraren
pfipojenych do sité 110 kV a teplarenstvi. Jedna se o nerentabilitu kogeneracnich provoz(,



konkurenceschopnost uhelnych zdroju tepla a siti s parnimi rozvody. Pro ES CR uzavfeni téchto provozu
muze znamenat problém s regulaci jalového vykonu, ktery bude tfeba Fesit rovnéz na strané spotfeby.

V ramci novych obchodnich prileZitosti v kontextu ES CR Ize vnimat prostor v transformaci trhu
s podpurnymi sluzbami a jeho postupné agregace mensich celkll a otevirani trhu pro nové typy
poskytovatell sluzeb (akumulace, flexibilita, agregace). Jedna se vSak o pfilezitosti pro poskytovatele
takovych sluzeb, s ohledem na unbundling se nejedna o vyznamné pfilezitosti pro provozovatele
soustav.



13 Bilance plynarenske soustavy

13.1 Historicky pohled
13.1.1 Preprava plynu

Ceska plynarenska soustava predstavuje vyrazny tranzitni koridor diky svému umisténi ve stfedu
Evropy. Dnes je tato pfepravni cesta dominantné vyuZivana v zapadovychodnim sméru. To znamena,
Ze vétsSinu zemniho plynu pfivadi do ¢eské plynarenské soustavy plynovod Nord Stream a OPAL a dale
pak Yamal a STEGAL pfivadégjici plyn na vstupni bod VIP Brandov umistény v severozapadnich
Cechach se smérem dal$iho toku na VIP Waidhaus (jihozapadni Cechy) a Lanzhot (jizni Morava).
Naprosta vétSina plynu byla v lofiském roce dodana do pfepravni soustavy pravé pres vstupni body na
hranicich s Némeckem, zejména pak VIP Brandov. Dodavky plynu z Némecka se oproti roku 2010
zvysily zhruba 4,5krat.

Do doby zprovoznéni plynovodu Nord Stream vSak byl smér toku opacny a vétSina plynu pfichazela do
Ceské republiky plynovodem Bratrstvi, ktery vede pres Ukrajinu a Slovensko a do tuzemské plynarenské
soustavy se napojuje hraniénim bodem Lanzhot. Mnozstvi dodavaného plynu pfes hraniéni bod Lanzhot
se rapidné snizilo v pribéhu plynové krize v roce 2014 az na vyjimky nadale klesa. V roce 2014 poklesla
preprava zemniho plynu pres Slovensko do Ceské republiky z objemu 128,7 TWh na pouhych 5,3 TWh.

V roce 2019 bylo pFes hraniéni bod Lanzhot dodano do Ceské prepravni soustavy 16,6 TWh zemniho
plynu, coz znamena narlst oproti pfedchozimu roku o zhruba 13 procent. V roce 2010 v§ak import pfes
hrani¢ni bod Lanzhot dosahoval 346,6 TWh.

Z objem plynu vstupujicich do ¢eské plynarenské soustavy v poslednich deseti letech vyplyva, Ze pro
domaci spotiebu se vyuziva zhruba pétina plynu dopraveného na hranice CR. Pro ugely tranzitni do
dalSich zemi pak €eska plynarenska soustava pfepravuje zbyvajicich 80% komodity. Nejinak tomu bylo
i v roce 2019, kdy do Ceské plynarenské soustavy pfiteklo celkem 385,4 TWh plynu. Spotfeba zemniho
plynu v CR sice meziro&né& vzrostla, ale pfeprava plynu do CR naopak poklesla 0 9,2 %. Tok plynu
z Ceské plynarenské soustavy do zahrani¢i tak v roce 2019 predstavoval 283,9 TWh. Rozdil téchto
objemi, tedy 101,5 TWh byl k dispozici po uziti v CR.
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Obrazek 44 — Toky zemniho plynu v plynarenské soustavé CR

Zdroj: ERU, Roé&ni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR



13.1.2 Koncovi zakaznici

V CR bylo k 31. 12. 2019 celkem 2 834 509 odbé&rnych mist (zakaznik(l) pfipojenych k plynarenské
soustavé. Pfes 92 % z celkového poctu tvofi domacnosti. Za poslednich deset let klesl celkovy pocet
odbérnych mist o 36 125.

Nejvétsi podil na spotfebé zemniho plynu méla kategorie velkoodbéru 49,0 %, nasledovana kategorii
domacnosti 25,4 %, maloodbéru 14,0 % a stfedniho odbéru 9,8 %. Zatimco vétSina segmentl vykazala
mirny meziro¢ni rlst ¢i stagnaci a segment domacnosti dokonce pokles, k vyraznému narustu doslo ve
spotifebé plynu na vyrobu elektfiny a v dodavkach do CNG stanic.

Od roku 2001, kdy bylo dosazeno historicky nejvétsi ro€ni spotfeby zemniho plynu 102,6 TWh, doslo v
nasledujicich letech ke stagnaci spotfeby a od roku 2007 dokonce k vyraznéjSimu poklesu roéni
spotfeby. Stagnace a nasledny pokles ro¢ni spotfeby souvisel zejména se zmé&nami v cenach energii,
ukonéenim statnich dotaci na plynofikaci, se snizovanim tempa postupné plynofikace regiond,
snizovanim energetické narocnosti odbérli (zateplovani objektll, modernizace spotfebicl), tlakem na
snizovani naklad firem, Usporami vydaji za energii v teplotné prechodnych obdobich, absenci
vyznamnéjSich projektd na pfipojovani novych velkoodbérateld apod. V roce 2006 byla naméfena
nejvétsi denni spotfeba zemniho plynu ve vysi 713,3 GWh a rok 2009 zaznamenal s poétem 2 871 547
nejvétsi dosazeny stav pfipojenych zakazniku.

Spotreba plynu podle kategorii 2010-2019 [GWh/rok]
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Obrazek 45 — Spotfeba plynu podle kategorii odbéru

Zdroj: ERU, Roé&ni zpravy o provozu plynarenské soustavy CR



13.2 Modelovani bilance plynarenské soustavy pro predikovany
rozvoj spotreby zemniho plynu

Cilem analyzy budouci bilance plynarenské soustavy je sestaveni rovnovahy zdroji a uziti zemniho
plynu, a to z pohledu rliznych ¢asovych obdobi, segmentl poptavky a typu zdroji plynu. Ro¢ni spotfeby
predikované dle modelu z kapitoly 4 po segmentech budou rozdéleny do mési¢nich spotfeb. Pro
zjednoduSeni budeme pfedpokladat, Ze plyn je vyhradné dovazenym palivem, tedy Ze domaci tézba Ci
jiné zpusoby vyroby plynu nebudou uvazovany. Vysledkem analyzy bude oéekavany dovoz plynu a
oc¢ekavané vyuziti zasobniku.

Analyza bude provedena v ¢asovych fezech s frekvenci 5 let, tedy vysledkem bude 6 ¢asovych Fezll pro
roky 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050. Pro kazdy z téchto let bude ro¢ni poptavka nejprve rozdélena
na segmenty a jejich poptavky budou roz¢lenény po mésicich. Rovnéz bude ureno predpokladané
denni odbérové maximum daného segmentu pro zimni podminky vyskytujici se jednou za dvacet let.
Zakladem pro modelovani jsou historicka data, konkrétné meésicni informace o dodavkach a odbérech
z Roéni zpravy o provozu plynarenské soustavy od ERU.

13.2.1 Shrnuti scénaru

Bé&hem analyzovaného obdobi dochazi k pomérné zasadnimu nartstu spotfeby plynu, spotfeba roku
2050 je vysSi o 49 % oproti roku 2025. Rust spotfeby vSak neni rovnomérny v kazdém meésici
modelovaného roku. Zatimco spotfeba v prvnim a ¢tvrtém Ctvrtleti (tedy v zimnich &tvrtletich) naroste o
40 %, obecné nizSi spotfeba letnich Ctvrtleti (druhé a tfeti) se zvysi relativné mnohem vice, o 68 %.
Pokles sezonnosti zaznamenavame u domacnosti (pokles spotfeby na vytapéni mj. kvuli UspornéjSim
budovam), velice malo sezonnosti najdeme rovnéz u odbérového profilu elektraren.
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Obrazek 46 — Modelované mésicni spotfeby plynu do roku 2050
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS
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Obrazek 47 — Modelované relativni mésic¢ni spotfeby plynu do roku 2050
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Tedy i pfes zminény rust celkové spotfeby se relativni sezonnost snizuje, pomér spotfeby v zimnich
Ctvrtletich vuci spotfebé v letnich &tvrtletich bude v roce 2025 dosahovat 2,3, nicméné v roce 2050 jiz
jen 1,9. Tento vyvoj Ize dobfe ilustrovat nasledujici tabulkou, kde modelovana maximalni tézba ze
zasobniku i pfes zminény narlst spotfeby od roku 2025 do roku 2050 o 49 % vzroste pouze o 18 %:

2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rocni spotreba GWh/rok 98628 | 125218 | 126829 | 136221 | 139366 | 146583
Zimni spotfeba GWh/rok 68 288 85900 86 368 91262 92324 95 762
Denni maximum GWh/d 684 866 881 928 907 890
Maximalni tézba ze zasobniku |{GWh/d 414 523 534 556 525 489

Tabulka 16 — VVyvoj parametr(i plynarenstvi v CR
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Vyvoj téchto veli€in zobrazuje nasledujici obrazek 48.
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Obrazek 48 — Vyvoj parametr( plynarenstvi v CR
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Je zcela zfejmé, ze kazda z veli€in se pohybuje jinym tempem rdstu a poptavka po sezonni flexibilité
v souvislosti s rostouci vyrobou v plynovych elektrarnach spiSe neroste. Napfiklad maximalni t&éZba ze

zasobnik( dosahuje vy$Sich hodnot v letech 2030 — 2045, coz ale souvisi mj. se zménou vyu?ziti téchto

elektraren (vy3si poCet hodin provozu) a ma stale méné sezonni charakter.
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Obrazek 49 — Vyvoj mésicni spotfeby plynu v elektrarnach
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

V obdobi 2025 — 2050 ocekavame nasledujici stav v oblasti zasobnikl (pfedpokladame zasobnik Dolni
Bojanovice pfipojeny na eskou plynarenskou soustavu) a jejich vyuZiti pro zasobovani CR:



2025 2030 2035 2040 2045 2050
Pracowni objem zasobnik( [GWh] 44 217 44 377 44 377 44 377 44 377 44 377
Maximalni téZebni kapacita [GWh/d] 731 731 731 731 731 731
Ro¢ni téZba za normalové teploty [GWh] 19 716 24 254 23 843 23 752 23 434 23 135
Maximalni denni téZba [GWh/d] 414 523 534 556 525 489
Pomér rocni tézby a objemu zasobniku [%] 45% 55%) 54% 54% 53% 52%
Pomér max.denni tézby a max.kapacity [%0] 57%) 72%) 73%) 76% 72% 67%9

Tabulka 17 — Vyvoj parametrti zasobnik( plynu v CR
Zdroj: vlastni analyzy NET4GAS

Je zfejmé, Ze i pii zcela rovnomérném dovozu do CR nebude vyuZiti maximalni t&Zebni kapacity
zasobnikl vysSi nez 76 %, a s dalSim rdstem rocni spotfeby jiz rist nebude. Z tohoto pohledu mame za
to, ze spotiebni scénare jsou kompatibilni se stavajici urovni zasobnikové kapacity.



14 Shrnuti zavéru a hlavnich rizik
14.1 Elektroenergetika

Z analyz vyplyva, ze vzhledem k postupnému odstavovani uhelnych zdroji s planovanym odklonem od
uhli k roku 2038 a ukonceni zZivotnosti nékterych jadernych blok( bude Uroven instalovaného vykonu
vyrazné klesat. Planovany rozvoj OZE a decentralni vyroby, tak jak se k tomu CR zavazala v ramci
NKEP, dle vySe uvedenych vypoétu pfispiva k feSeni zabezpecCenosti dodavek elektfiny pouze
v omezené mife. S ohledem na vyvoj vykonovych bilanci okolnich zemi v naSem regionu nelze pro
zajisténi bezpecné a spolehlivé dodavky spoléhat pouze na import.

V soudasnosti v CR neni v pfipravé ani realizaci Zadny novy zdroj s instalovanym vykonem v fadu stovek
MW, ktery by mohl byt zprovoznén ve vyhledu do roku 2030. Pro zajisténi spolehlivostniho standartu
LOLE pod 8 hodin a maximalni vySe importu pod 10 % spotfeby byl pouzity scénaf do roku 2043
,dozdrojovan“ modernimi paroplynovymi elektrarenskymi bloky. Pfedpoklad vystavby téchto novych
paroplynovych elektraren v3ak neni podlozen skuteénymi investinimi projekty a jedna se tak pouze o
hypotézu. Ve stfednédobém horizontu Ize totiZz jen omezené pocitat s dodate¢nymi investicemi do zdrojli
spalujicich fosilni paliva. Hlavnim divodem jsou ekologicka opatfeni u fosilnich zdroju, a tedy potfeba
vysSich investic pro jejich realizaci.

Vzhledem k vy$e uvedené logice dozdrojovani plynovymi jednotkami do roku 2043 a s ohledem na
zprovoznéni nového jaderného zdroje v Dukovanech ve druhé poloviné 30. let, tedy do roku 2043
nedochazi k vyraznym problémdm s nedodanou energii ¢i nadlimitnimi dovozy z pohledu technickych
moznosti v rdmci sité.

Hodnoty spolehlivostniho ukazatele LOLE pro nasledujici roky dosahuiji:
= 17 hodin ro¢né pro rok 2045
= 176 hodin ro¢né pro rok 2050

Narust hodnoty LOLE je dan zejména faktem, Ze pro CR jiz neni v roce 2050 uvaZzovan provoz JE
Dukovany a vysledna bilance tak vychazi jako vyrazné deficitni. CR se tak podle vyslednych analyz
stava v roce 2050 zavisla na dovozu elektrické energie ze zahranici, kdy bude potfeba importovat az 11
TWh. V takovém prostfedi bude z divodu spolehlivosti dodavky nutné zajistit dostatek potfebného
vykonu v nezbytném rozsahu a v&as pfistoupit k pfipravé legislativnich, regulatornich a technickych
opatfeni k zajisténi tohoto vykonu.

14.1.1 Shrnuti hlavnich rizik rozvoje ES CR a doporué&eni pro decizni sféru
statu

Rok utlumu vyroby elektfiny z uhli je nutné posoudit v kontextu celkového pfedpokladaného vyvoje Ceské
energetiky. Takovato koncep¢ni transformace musi byt z hlediska zajiSténi spolehlivosti a sobéstacnosti
podminéna realizaci kli¢ovych pfedpokladu. Dale je nezbytné v pravidelnych ro¢nich intervalech, nejlépe
rocné, kontrolovat vyvoj téchto kritickych pfedpokladi a celkovy prabéh transformace ¢eské energetiky,
jak definuji cile Evropské unie.

K témto kritickym pfedpokladim je nutné pocitat zejména nasledujici aspekty:

= Konverze teplarenstvi na plyn, ktera probéhne do r. 2030, bude pfedstavovat naroCny
transformacni proces v prabé&hu celého desetileti.



* Po roce 2030 budou zfejmé v souvislosti s principy European Green Deal uplatnény prisnégjsi
ekologické limity BAT a BREF pro konvenéni zdroje na fosilni paliva (uhli i plyn). U
provozovatell to vyvola dalSi naroky na ekologizaci a souvisejici naro¢na investi¢ni opatfeni.

= Opatfeni k prodlouzeni provozu JE Dukovany jsou prabézné planovano do r. 2045/47 a NJZ
Dukovany Il bude zprovoznén nejdfive v roce 2036.

»= Bez prodlouzeni JE Dukovany by doslo v priibéhu let 2035-2045 k vypadku ro¢ni vyroby cca 15-
16 TWh.

Doporuceni/Shrnuti pro Koncepéni scénar:

= Je ekonomicky efektivni. Vynalozené investice jsou mnohem niz§i v porovnani s ekvivalentem
finanéni hodnoty uspofenych emisi po pfepoctu na maximalni cenu povolenek COz-.

= Utlum vyroby elektfiny z uhli do roku 2038 minimalizuje rizika provozovateld a sniZuje naroky na
docasna rezervni opatfeni.

= Nevyzaduje tvrdé garance investord na realizaci novych OZE.

= Zaroven nebrani moznosti pro odpovidajici zvySeni podill OZE, a to bez dodate¢nych
restriktivnich narok( na atlum uhelnych zdroj.

V pfipadé utlumu uhli do r. 2038 a pfi vhodném navySeni podilu OZE v rdmci aktualizace NKEP vytvafi
dostate¢né predpoklady pro naplnéni cild bezemisni energetiky.

14.2 Plynarenstvi

Nasledujici kapitola pfinasi vyhodnoceni hlavnich rizik, ktera mohou ovlivnit zajisténi spolehlivého chodu
plynarenské soustavy a trhu s plynem a mohou zpUsobit téZko fesitelné stavy plynarenské soustavé i
ohrozeni spolehlivosti chodu.

14.2.1 Hlavni zavery z oblasti oCekavaného vyvoje spotifeby plynu

Na spotfebu plynu bude pulsobit fada vlivid. NejvyraznéjSi z nich jsou dekarbonizace a energetické
uspory. Zatimco v prvnich letech pldnovaciho obdobi dekarbonizace spiSe zvySuje poptavku po plynu
(nebot plynem je nejsnaze nahraditelné stale spalované hnédé uhli, pfic¢emz emisni stopa metanu je o
cca 40% nizSi nez u hnédého uhli), po roce 2030 bude vnimani zemniho plynu jakoZto fosilniho paliva
vice akcentované. Protoze infrastruktura pro pfepravu, distribuci a zejména uskladnéni plynu (zemniho
¢i alternativniho) je vybudovand, bude obtizné nahraditelny u aplikaci s vyrazné sezénnim nasazenim
(teplarenstvi), vysokou potfebou flexibility (elektrarny) ¢i obecné vysokym pozadavkem na spolehlivost
dodavek. Pfi moZném nahrazovani zemniho plynu energetickymi nosici s niZsi emisni stopou bude proto
velky duraz kladem na nizkoemisni €i bezemisni plyny (synteticky metan, biometan &i vodik).

V dalSich pouzitich mlze byt plyn v pfipadé moznosti nahrazovan dle klimatickych a ekonomickych
podminek elektfinou z obnovitelnych zdrojd, vyuzitim tepelné energie prostredi v tepelnych Cerpadlech
nebo daldimi obnovitelnymi zdroji (napfiklad v ur€itém objemu biomasou). Pro vyuziti elektfiny
generované obnovitelnymi zdroji v dobé s nizkou poptavkou po elektfiné vzniknou prvni komeréni
projekty technologie power to gas umozZnujici uskladnéni energie za vyhodnéjSich podminek nez
v akumulatorech (sector coupling).

Co se tyce jednotlivych segmentu spotfeby, a jak jiz bylo uvedeno v kapitole 4, v dlouhodobém horizontu
muUzeme oCekavat nasledujici jevy ovliviiujici uroven spotfeby plynu v segmentech:

» V pfipadé plynovych elektraren oCekavame narust spotfeby plynu, ktery bude souviset s:



o Vyfazovanim hnédouhelnych elektraren a nasledné chybé&jicim vykonem v elektrizacni
soustavé. Plyn je palivem, které umozniuje rychlou substituci uhli a rovnéz umoznuje
vyuzit diléim zpusobem infrastrukturu na mistech dnesnich uhelnych elektraren.

o Narlstem ceny emisni povolenky, ktera omezi provoz i technicky nejvyspélejSich
uhelnych elektraren.

o Rostoucim podilem obtizné fiditelnych obnovitelnych zdroji v ramci elektrizaéni
soustavy, které budou vyzadovat vysoké rezervni vykony kompenzujici tyto zdroje
v pfipadé, kdy je neni mozné provozovat.

o Neklesajici poptavkou po elektrické energii.

=V pfipadé teplarenstvi rovnéz ocekavame narust spotfeby souvisejici s pfechodem existujicich
teplarenskych zdrojt spalujicich hnédé uhli na plyn. Tento vyvoj budeme sledovat az do poloviny
zkoumaného obdobi 2020-2050. Oproti tomuto trendu muze zejména v pozdéjSich letech
pusobit urcity rozpad siti CZT (coz v modelu neni uvazovano), které mohou byt nahrazeny
lokalnimi zdroji (zejména lokalnim elektrickym topenim, a to jak pfimotopnym, tak tepelnymi
Cerpadly).

= Spotfeba plynu v domacnostech bude v pocatecnich letech rist nejen jako dlsledek
nahrazovani stale pouzivaného hnédého uhli v domacnostech, ale i novych plynovych instalaci,
které stale mohou byt ekonomicky i technicky preferovanou volbou. V del§im ¢asovém horizontu
spotfeba domacnosti poklesne jako dlsledek energetickych Uspor (zateplovani, ucinnéjsi
spotfebite, opousténi plynu jako zdroje energie na vafeni) a rovnéz dil¢iho pfechodu na jiné
zdroje energie (napf. tepelna Cerpadla).

= V mobilité muze dojit v zavislosti na dostupnosti vhodnych vozidel ke znaénému narustu
spotfeby zemniho plynu. Zatimco v pocatecnich letech bude rust pohanén rozSifovanim
osobnich automobilll a autobusu pohanénych CNG, od poloviny dvacatych let bude motorem
spotfeby zejména LNG pouzivané v t&Zké nakladni dopravé, kde elektromobilita nebo vyuZiti
vodiku narazi na hranice efektivity.

= Spotfeba plynu ve vyrobni sféfe bude ovlivnéna trendy pfesunu tézisté ekonomiky z priimyslu
do sluZzeb s obecné niZsi energetickou naro€nosti, energetickymi usporami a sou¢asné urc€itym
predpokladanym ekonomickych ristem. Soucasné plyn ¢aste¢né nahradi dodnes pramyslové
pouzivané hnédé i ¢erné energetické uhli. Z téchto divodu se jevi jako nejpravdépodobnéjsi
scénar rast spotfeby cca do roku 2035 a nasledné mirny pokles v letech nasledujicich.

14.2.2 Rizika zajisténi chodu plynarenské soustavy a trhu s plynem
v dlouhodobém horizontu

14.2.2.1 Problematika zasobniku plynu

Zasobniky plynu nepodléhaji cenové regulaci a zasobnikovy tarif je pouze funkci nabidky a poptavky,
pfi¢emz alokaéni mechanismus je aukce zasobnikové kapacity. Poptavka, respektive nabizena cena, je
zavisla na vyvoji trznich cen plynu v pfislusné trzni oblasti. Pokud je rozdil (spread) mezi cenou plynu
v zimé a v |été nizky, nebudou zakaznici zdsobniku ochotni hradit dostateéné vysoky zasobnikovy tarif,
aby uhradili naklady provozovatele zasobniku. Nizké spready minulych let zastavily fadu zasobnikovych
rozvojovych projektt, pokud vSak tarif klesne i pod variabilni naklady zasobniku, hrozi uzavirani
existujicich zasobnikd s dopady na integritu pfepravni soustavy ¢i bezpecnost dodavky. Poptavku sice
povzbuzuji i netrzni opatfeni (napfiklad poZadavek na uskladnéni 30 % dodavek chranénym zakaznikdm
v ramci bezpecénostniho standardu dodavky), nicméné takovy objem je mnohem nizSi nez pracovni



objem stavajicich zasobnikd. Je nutno podotknout, Ze v pfipadé vytézeni poduskového plynu ze
zasobnikUl, dojde k nevratnému zni¢eni zasobniku plynu.

14.2.2.2 Problematika potrubni infrastruktury

Rizika na urovni provozovatele prepravni soustavy

Nedostatec¢né vyuziti soustavy

Patefi hospodareni spole¢nosti NET4GAS jsou uzaviené dlouhodobé tranzitni kontrakty se spoleénosti
Gazprom Export. Na jejich zakladé byl postaven plynovod Gazella, realizovany jsou rovnéz projekty
zvySujici kapacitu v kontextu projektu Capacity4Gas. Tyto tranzitni kontrakty konci nejpozdéji v roce
2039 a v nasledujicich letech je jiz kapacita plynovodd nenakontrahovana. Pokud podobné kontrakty
nebudou obnoveny nebo nebude nalezeno alternativni vyuZziti soustavy pro pFepravy jinych plynd,
prepravni soustava nebude vyuzita a hrozi riziko neuhrazeni pfisluSsnych nakladl, coz v kone¢ném
hledisku muze vést i k disinvesticim na Grovni pfepravni soustavy.

Decentralizace energetického systému

Soucasna plynarenska soustava je zaloZena na dovozu velkych objemd zemniho plynu ze zahrani¢ni
produkce a je silné centralizovana. Decentralizace energetiky mlze vést k tomu, Ze lokalni energetické
potfeby budou rovnéz lokalné kryty a komodity nebudou muset byt dovazeny €i pfepravovany na velké
vzdalenosti. To plati jak pro existujici energetické komodity z fosilnich zdroju (ropa, uhli, zemni plyn aj.),
tak i potencialné pro budouci komodity zaloZené na obnovitelnych zdrojich.

Prechod na nizkouhlikova paliva

Z divodl dekarbonizace bude s nejvétSi pravdépodobnosti zemni plyn postupné nahrazovan jeho
nizkouhlikovymi alternativami. Mlze se jednat o biometan (vznikly Upravou bioplynu), synteticky metan
(vyrobeny karbonizaci vodiku) nebo o vodik vyrdbény nizkouhlikovymi metodami.

Pro zajisténi budoucnosti vyuzivani plynu budou provozovatelé plyndrenskych soustav (pfeprava,
distribuce a skladovani) upravovat svou infrastrukturu pro moznost vyuZziti i pro tato paliva, a to jak
dedikovanymi plynovody, nebo plynovody pro smés zemniho plynu a alternativniho plynu. Aby se
zabranilo poklesu vyuzivani plynu z ekonomickych ddvodd, bude nezbytné, aby stat zavedl vhodné
mechanismy na pokryti dodateénych nakladi na vyrobu a pfepravu téchto plynu.

14.2.2.3 Zasobeni regionu Severni Moravy

Dlouhodobé riziko PPS pfedstavuje zdsobovani Severni Moravy plynem. Tu zajistuje plynovod DN700,
jehoz kapacita neni v urcitych odbérovych situacich v zimnich mésicich dostate¢na k pokryti poptavky
po plynu. V téchto obdobi je dodavka castecné zavisla na té€zbé mistnich podzemnich zasobniku
(Ttanovice, Lobodice a Stramberk). V pFipadé ukon&eni provozu vice z téchto zasobnikil (zejména
TFanovic) mize byt v nékterych obdobich nedostatecné pokryta poptavka spotrebitell. Stavajici situace
ani neumoziuje pfipojeni dalSich velkych odbératelt (napfiklad elektraren). Toto riziko vSak bude
znacéné omezeno vystavbou etapy projektu Moravia Capacity Extension (DZ-3-005) s oCekavanym
spusténim v roce 2022.

14.2.2.4 VVystavba elektroenergetickych zdrojd na zemni plyn

Zemni plyn umozriuje rychlé nahrazeni hnédého uhli pfi vyrobé elektfiny. Plynové elektrarny mohou byt
postaveny v mistech existujicich hnédouhelnych elektraren, kde je obvykle k dispozici i nezbytna
infrastruktura. Rizika souvisejici s t€mito zdroji jsou nasleduijici:



= Obecné neni problém pfi vystavbé plynového zdroje v blizkosti pfepravni soustavy. Problém
v8ak mlze nastat v pfipadé, kde neni infrastruktura PDS dostatecné dimenzovana.

» Instalace nékolika velkych zdroji ve vzajemné blizkosti m{ze mit provozni dopady na pfepravni
soustavu (napfiklad na akumulaci soustavy). Vzhledem k provozovani elektraren dle hodinové
kfivky cen elektfiny midze dochazet ke znaénym zménam v poptavce z hodiny na hodinu
v objemu nékolika miliont m3.

=V pfipadé pfilis rychlé dekarbonizace mohou byt plynové elektrarny fazeny do stejné skupiny
jako uhelné, a to i se stejnymi dusledky. Tato nejistota ohroZuje dlouhodobé investiéni zaméry.

= Nejistota ohledné podpory vysokoucinné KVET; kdyby byla podpora KVET po roce 2022

omezena, zhorsené ekonomické parametry soucasné vyroby elektfiny a tepla mohou urychlit
rozpad soustav CZT.

= Mozné zavedeni uhlikové dané mj. k podpofe dekarbonizovanych plynd mlze ohrozit navratnost
investic do plynovych elektraren.

14.2.2.5 Ocekavany rozvoj vyroben biometanu

Biometan jako takovy je obnovitelny zdroj energie, ktery s ohledem na velmi podobné chemické slozeni
k zemnimu plynu vyuziva stavajici plynarenskou soustavu. Jak s jeho zavedenim, tak i jako disledek
zavedeni existuje Fada rizik:

= |Legislativni_a regulatorni ramec — v souvislosti se vstfikovanim biometanu do plynarenské
soustavy je nutné zajistit adekvatni finanéni podporu.

= Misto vstfikovani — bioplynové a nasledné biometanové stanice jsou obvykle umisténé v sitich
PDS. Pokud vyroba biometanové stanice pfevysi spotfebu v pfislusné oblasti na pfislusné
tlakové urovni, je nutné zajistit kompresi biometanu pro pfipadné vtlaceni do pfepravni soustavy.

» R0zné systémy podpory v rdznych zemich — Tim, Ze zpusob a vySe podpory se li§i mezi EU
zemémi, mize dojit k tomu, Ze biometan se kontraktné spotfebuje v jiné zemi, nez ktera jej
podpofila.

Tlak na vyrobu bioplynu pro pfeménu na biometan vede nyni k nezadoucimu péstovani potravinarskych
zemédélskych plodin pouze za ucelem vyroby bioplynu. V sou€asnosti neni mozné vyrobit bioplyn
v objemu vyraznéjSiho podilu spotfeby zemniho plynu pouze z odpadd. Nicméné smérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2018/2001, o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju, jiZ umoziuje
pouze podporu pokrogilého biometanu; implementace v CR se piedpoklada v roce 2021 (zakon &. 165
o POZE).

14.2.3 Predpoklady udrzeni provozni spolehlivosti plynarenske soustavy a
spolehlivosti a bezpecCnosti dodavek plynu do CR ve vazbé na
legislativu EU

Pro udrZeni spolehlivosti plynarenské soustavy je nezbytné, aby do soustavy neustale proudily udrzovaci
a modernizacni investice. Nasledujici pfedpoklady jsou podstatné pro adekvatni schopnosti investi¢nich
rozhodnuti:

* Vnimani plynu jako paliva umoznujicimu pfechod k nizkoemisni ekonomice a nikoli naopak
(rizika uhlikové dané) a tim napomoci k udrZeni vyuzZiti soustavy

Pokud je plyn (zemni i bezemisni) povazovan a prosazovan jako palivo, které obecnému
blahu prospiva, spotfebitelé budou vice preferovat instalace plynovych spotfebi¢t pred
jinymi nositeli energie.



Jasné energeticko-politické cile
Udrzeni spolehlivosti a tedy ,vize pro budoucnost® plynarenské soustavy musi byt odvozena
i ze statni politiky (napfiklad koncepci ASEK &i NKEP). Pro adekvatni rozvoj plynarenské
soustavy je kliové definovat stabilni pFistup k jejimu vyuzivani napf. v oblasti teplarenstvi
(k udrzeni siti CZT) ¢i vyrobé elektfiny.

Stabilni regulatorni ramec
Je mimoradné dulezité, aby nedochazelo k ¢astym zménam v cenové i jiné regulaci, coz
umozni regulovanym subjektim adekvatné planovat budouci vynosy a naklady. Jen
v takovém pfipadé budou investofi ochotni financovat infrastrukturni projekty bez pfilis
vysokeé rizikové prémie.

Udrzeni tranzitnich kontrakt provozovatele pfepravni soustavy
Rozhodujici ¢ast vynosu PPS tvofi vynosy z tranzitnich kontrakt, domaci pfeprava tvofi
pouze mensi ¢ast celkovych vynosu. Udrzeni tranzitnich kontraktd umozfiuje udrzeni
pfepravni soustavy v sou¢asné podobé, tedy i se sou€asnymi kapacitami prepravy.

Legislativa podporujici udrzeni zasobnikl
soucasné ekonomické prostfedi nepodporuje vystavbu dalSich zasobnik(l, je na misté
usilovat o udrzeni stavajicich zafizeni v provozuschopném stavu a nepfipustit jejich
likvidace. Zde je na misté dale pokraCovat v definici bezpe&nostniho standardu dodavek a
internalizaci externalit vyplyvajicich z provozu zasobniku.

Bezpecénost dodavky, solidarita
ProtoZze je obecné plyn dovazenym palivem, vzdy existuji politicka Ci technicka rizika
spojena s jeho dodavkou. K bezpeé&nosti dodavek patfi i udrZzeni diverzifikace pfepravnich
cest i zdroju, aby pfipadny incident na jednom dodavkovém koridoru ¢i u jednoho dodavatele
nevedl k uplnému vypadku dodavek.

Podpora ¢istého zivotniho prostiedi
Béhem poslednich let byly desetitisice lokalnich zdroju na pevna paliva nahrazeny plynem
v ramci programu Zelena Usporam a jeho nasledovnikiim. Ackoli programy kotlikovych
dotaci jiz nepokraCuji, nahrada tuhych paliv v domacnostech je$té nebyla ukoncena. Je
vhodné pokracovat v motivaci pfechodu na lokalné ¢istSi paliva, a to jak podporou, tak
dlslednou kontrolou spalovacich zdroju.

Podpora likvidity trht
PFiznivé ceny pro odbératele souvisi s mechanismem, jakym byla trzni cena dosazena.
Pouze fungujici velkoobchodni trhy zajisti rovnovaznou velkoobchodni trzni cenu a pouze
dostate¢né dynamicky maloobchodni trh udrzi tlak na dodavatele, aby maloobchodni cena
neobsahovala nepfimérené marze.

Postupné navysSovani pfipravenosti soustavy na nové plyny

Vzhledem k o¢ekavani postupné dekarbonizace i v oblasti plynarenstvi je nezbytné planovat
jiz nyni investice zvySujici pfipravenosti soustavy na nové plyny (napfiklad vyhrazena
vodikova infrastruktura nebo schopnost infrastruktury prepravovat smési plynt s vySSim
zastoupenim vodiku).

Udrzeni narodni suverenity v energetice + technologicka neutralita
Zatimco v CR je plyn vniman jako &isté palivo, v nékterych zemich EU je jiz zafazen ve
skupiné ostatnich fosilnich paliv. Protoze tyto zemé vychazeji ze zcela jiné startovni pozice,



maji jinou ekonomickou zakladnu a rovnéz schopnost zajisténi energie (napfiklad moznost
budovat offshore vétrné parky), nemusi byt vzdy jejich vize (tedy oCekavané omezovani
vyuziti zemniho plynu) okam?Zité aplikovatelné i v CR. Bude proto kli¢ové udrzet si moznost
definovat vlastni energetickou politiku tak, aby zpusob dosazeni dekarbonizacnich cill
zustal na jednotlivych ¢lenskych statech.

= Sector coupling
Bliz8i spoluprace mezi plynarenskou soustavou a elektrickou soustavou — tzv. sector
coupling — mGze v kone¢ném dusledku snizit celkové naklady energetiky.

Vzhledem k tomu, Ze vyroba elektfiny bude stéle vice zavisla na obnovitelnych zdrojich,
bude na misté pokracovat v pilotnich projektech a pfikrocit k prvnim komerénim projektiim
na bazi technologie Power to Gas.
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