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1. UvoD

Cilem predkladané metodiky je definovat konkrétni algoritmy pro pfepocet TDD stanoveného pro normalové
prdmérné denni teploty na TDD respektujici skute¢né denni prdmérné teploty. Jde tedy o stanoveni
koeficientu, ktery bude platny pro dany obchodni den a bude respektovat vliv skutec¢né teploty v daném dni
na zatizeni. Timto koeficientem se vynasobi 96 ¢tvrthodinovych hodnot normalizovaného TDD a stanovi se
tak TDD prepocteny na skute¢nou prdmeérnou teplotu.

Predkladany materidl obsahuje metodiku teplotnich prepoctd Ctvrthodinovych TDD pro rutinni provoz
systému OTE a pfipadné pro predchazejici obdobi, kdy budou probihat testy zpracovani ctvrthodinovych
hodnot.

Od roku 2023 jsou noveé pfi teplotnich pfepoctech vyuzivany teplotni normaly zpracované CHMU za obdobi
let 1991 aZ 2020.

PTi vypoctu hodnot regresnich koeficientd byly vyuzity nejen TDD z posledniho uceleného roku mérenti, ale i
historické TDD z let pfedchozich. Vyuzitim vétSiho mnozstvi dat doslo k urcitému vyhlazeni hodnot regresnich
koeficientl. Konkrétni kroky pfi stanoveni vyslednych regresnich koeficientd nejsou v rdmci tohoto materialu
uvadény, nebot regresni koeficienty jsou pouze vstupem do metodiky teplotnich pfepoctt TDD a presny
zpUsob jejich stanoveni se tedy této metodiky bezprostfedné netyka.

Postup prepoctu normalového TDD na skutec¢ny TDD odpovida teoretickym postupdm pfi vytvareni TDD, kdy
se stanovuje normalovy TDD z TDD sestaveného z namérenych dat za ucelené obdobi v minulosti. Zde se
vzdy stanovuji zadkladni vazby mezi teplotou a zatizenim, reprezentovanym TDD. Mozna je ponékud nezvyklé,
aby se pfi prepoc¢tu hledal vztah mezi teplotou a prlbéhem bezrozmérnych Cisel (TDD), ale je tfeba si
uvédomit, Ze je to svym zpUsobem také prlbéh zatiZzeni, vyjddreny pouze ,v relaci‘. Pouzity matematicky
model zajistuje, Ze vazba mezi teplotou a danym TDD je shodna jako vazba mezi teplotou a odbérem
stanovenym na zakladé tohoto TDD. Méni se pouze jeji Ciselné vyjadreni, a to pfimo umérné s dosazenou
energii diagramu (spotrfebou). Obecné se tedy da fict, ze vysledky postupu v pfipadé, kdy se nejprve prepocte
TDD a teprve pak se z néj ziskd konkrétni odbér, jsou shodné vysledklim postupu, kdy by se nejprve ziskal z
TDD odbérovy diagram a ten se teprve prepocital na skute¢né teploty.

Pfed vlastnim popisem postupl je jesté dobré uvést, Ze pfi zpracovani vystupl se zpracovatelé drzi
zavedeného oznacovani bilanénich oblasti, to znamena, Ze i pfes existenci skupin E.ON a CEZ jsou pfi
analyzach pouzivany nazvy JME, ZCE atd.
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2. POUZITE POIMY A ZKRATKY

¢HMU
OTE

region

TDD
tfida TDD

Cesky hydrometeorologicky Ustav.
Operator trhu s elektfinou.

odpovida bilanénim dzemim, tj. Uzemim, pro které se vyhodnocuji bilance na
OTE. Odpovida uzemi regionalnich distribucnich spole¢nosti pfed vznikem
skupin CEZ a E.ON, ve smyslu vyhlagky o Pravidlech trhu s elektfinou &.
408/2015 v aktudlnim znéni jde o region typovych diagramd.

typovy diagram dodavky.

skupina charakteristicka urcitym typem odbéru elektfiny. VSsechna odbérna
mista maloodbéru jsou rozdélena do 8 tfid TDD. TDD ¢&.1az 8 jsou popsany v
pfiloze €. 6 vyhlasky €. 408/2015 ve zné&ni pozdé&jsich pfedpist (vyhlaska ERU o
Pravidlech trhu). TDD ¢&.1az 7 jsou vytvoreny na zakladé méfeni vzork(, TDD
€. 8 (verejné osvétleni, distribucni sazba C62d) na zakladé odborného odhadu.
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3. POSTUP PRI STANOVENiIi NORMALOVYCH TDD

Zakladem pfi tomto postupu je dekompozice prdbéhu zatiZzeni na vice slozek (pribéh) s jasné definovanym
vztahem k teploté. Tyto sloZky jsou definovany pomoci regresni rovnice, jejiz konkrétni podoba vyjadfuje
konkrétni vztah zatizeni na teploté. Na zakladé dfive provedenych analyz je regresni rovnice vyjadrena
pomoci modifikované exponencialni zavislosti.

Modifikovana exponencidlni regresni rovnice (s vyuzitim logistické trendové funkce; S-kfivka) ma nasledujici

podobu:

1
- 0.5 1
1+ EXP(—kb (ko — Tsk)) > 0

TDDgDH=K+kd-D+kp-Tp+kn-<

kde

e TDDE,y je denni pramérna hodnota odhadovaného (teoretického) pribé&hu TDD,

e K je konstantni slozka nezavisla na teploté,

o ku je regresni koeficient trendu,

e D je poradidne v roce,

o ky je regresni koeficient normalové teploty,

o T je denni prdmérna hodnota normalové teploty,

o T je denni primérna hodnota skute¢né teploty,

o fn je regresni koeficient udavajici amplitudu nelinearni slozky,

o ko je regresni koeficient udavajici teplotu v inflexnim bodu nelinedrni funkéni zavislosti,
o Lk je regresni koeficient udavajici rychlost nasyceni nelinearni slozky.

Nasledujici graf prezentuje modelovou zavislost TDD na skutecné teploté vyjadfenou pomoci logistické
funkce.

Graf 1 Modelova zavislost TDD na skuteéné teploté

A Zatizeni (TDDopH)

(0.5 pro kn=1)
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(-0.5 pro kn=1)
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Na zdkladé regresni analyzy se pak stanovi konkrétni hodnoty regresnich koeficientd u této rovnice a spoctou
se TDD, které v sobé zahrnuji pfedem jasné definované vazby na teplotu, ,idedlné"“ modelované funkéni
zavislosti. Jestlize tyto matematicky namodelované odhady TDD dostatecné koreluji se svymi pfedlohami,
pak |ze teoreticky prohlasit stanovené vazby zatizeni na teploté za prokazané.

V této souvislosti je vSak tfeba dale uvést, ze dulezitym predpokladem pro spravnost vystupl z regresnich
analyz je vzdjemnd nezavislost vstupnich velicin, pro které sou€asné hledame funkéni zavislost se zatizenim.

Data o celostatnich a regionalnich dennich prdmérnych teplotach, stejné jako celoro¢ni prdbéh celostatnich
a regionalnich dennich normalovych teplot maji zpracovatelé k dispozici od CHMU.

Plati, Ze celostdtni skutecné a normdlové teploty jsou vyuZity pfi prepoctech celostatnich TDD a
regiondini skuteéné a normdlové teploty jsou vyuZity pFi pfepoctech regiondlnich TDD ve tfidé TDD5.

Pro veskeré dalsi postupy byly véechny pribéhy normalovych a skutecnych teplot exponencialné vyhlazeny,
a to podle nasledujiciho vztahu:

1 1 1 1 1
Toy =5 Tit g Tiatg it gp Tist 35 Tics
1 1 1 @)
_.T,_ _.T,_ _.T,_ _.T,_ _.T._
toa s Tigg lice T ogg i Yoy s T gy i

kde

. T,

vy,  Jjespoctena vyhlazena teplota ve dni/,

e Ti..Ti9 jsou teploty ve dniiaz postupné ve dni i-9.

Pro praktické pouziti (pro dostate¢nou presnost) postacilo zahrnout do uvedeného vzorce prvnich deset
¢lenl exponencialniho vyhlazeni (posledni teploty je tedy vyuzito ze dne i-9).

Vyhlazenim teplot se respektuje vliv urc¢ité casové setrvacnosti v obecné zavislosti zatizeni na venkovni
teploté. Dosahuje se tak zpravidla lepsich korelaénich vazeb mezi skute¢nym prdbéhem zatizeni a prib&hem
zatizeni odhadovanym na zakladé regresnich model(, coZ zpracovatelé prakticky ovéfili.

Protoze CHMU je schopen spolehlivé dodavat kvalitni data o teploté pouze na Grovni dennich primérd, jsou
i ze vstupnich &tvrthodinovych pribé&hd TDD pro dal&i postup spocteny denni priméry TDD. Udaje o
&tvrthodinovych zatiZzenich jsou pfitom vztazeny k SEC a SELC.

Teoreticky je samoziejmé mozné hledat i vazby ¢tvrthodinovych hodnot TDD a dennich prdmeérnych teplot,
tento postup je viak z pohledu mnozstvi dat a slozitosti vypoctu naroc¢néjsi. Navic uvedena vazba nemusi mit
ve viech pfipadech dostatecnou stabilitu. Zpracovatelé presto v minulosti uvedeny postup vypocetné ovéfili
a na zakladé vysledkl je mozné konstatovat, Ze vysledky prepoltu jsou témeér shodné se standardnim
postupem podle dennich prdmérda TDD.

Pti analyzach a stanovovani regresnich koeficientd jednotlivych rovnic pfispiva ke zvétdeni korelace (a tim ke
zpfesnéni modelu) rozdéleni roku na charakteristicka ¢asova obdobi. Nejucelnéji se jevi rozdéleni na pracovni
dny, soboty a nedéle. Pod pojmem ,,sobota“ je pfitom obecné definovdn nepracovni den po pracovnim
dnu, ,nedéle“ zahrnuje kazdy nepracovni den ndsledujici po nepracovnim dnu. S vyuZitim téchto definic
se pFislusné rozéleni i svateéni dny v prubéhu roku.

Pti hledani regresnich koeficientl se do vypoctd nezahrnuji hodnoty z obdobi ,Vanoc" (tj. 23.12. az 31.12.), kdy
jsou prlbéhy TDD z pochopitelnych ddvodl odligné od zbytku roku. Pfi samotnych prepoctech se véak TDD
samoziejme prepocitavaji i vtomto obdobi.

Stranka | 6



Jak jiz bylo feCeno, vzhledem k vysledkGm predchozich analyz se zpracovatelé rozhodli jednoznac¢né
preferovat exponencialni rovnici ve tvaru (1). Stejné jako v minulosti se pracuje s rozdélenim casového obdobi
zvlast na pracovni dny, soboty a nedéle.

Vystupy z provedené regresni analyzy jsou vyuzity v dalsim postupu pfi pfepoctu skute¢nych TDD na
normalové TDD. Vyjdeme pfitom ze zakladniho vztahu (3), kdy pro kazdy den plati:

TDDF_yogrm = TDDF_si_yycrozi + X® = TDDF _sk_yycnozi + TDDF_yorm — TDDF _sk_yycrozi (3)
kde
. TDD?_NO je denni prdmeér TDD pfepocteného na normalové teploty,
o  TDDE sk vyvchoz je denni primeér skute¢ného TDD z vychoziho obdobi méreni,
o Xd hledana odchylka dennich prméri obou diagramd.

Jestlize dale vyjdeme ze vztahu (1) pro vybranou regresni rovnici, Ize za pfedchozich predpokladd pfiblizné
napsat:

1
TDD$_nor =K +kq D +ky Ty +ky - - 0.5 (4)

1+ exp (—kb : (ko - Tvp))

1
TDD? _sk—yycuozi = K + kgD +kp - Ty + kyy + - 05 (5)

1+exp (_kb ' (kO - Tvsk—vychozi))

kde
e Typje denni primérnad hodnota normalové teploty, vyhlazend podle vztahu (2),

o Tusk-vychozi j& denni primérna hodnota skutecné teploty ve vychozim obdobi méfeni, vyhlazena podle
vztahu (2).

Jestlize dosadime rovnice (4) a (5) do vztahu (3) dostavame:

1 1

TDD{_yorm = TDDF_sk_yycrozi + kn - -
" 1+exp (_kb : (kO - Tvp)) 1+ exp (_kb : (kO - Tvsk—vychozi))

(6)

Chyba zpUsobena matematickym modelovanim vlivu teploty tak do vysledného vzorce vstupuje jen v podobé
rozdilu nelinearnich ¢lend regresni rovnice.

Podle uvedeného vztahu (6) Ize jiZ spocitat hodnoty dennich prdmérl TDD prepoltené na normalovou
teplotu. PFi vypoctu je vsak tfeba odliSovat typ dne (pracovni, sobota, nedéle), protoze se pro né dosazuji
odlisné regresni koeficienty.
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Déle Ize pro kazdy den spocitat hodnotu koeficientu K& yor podle vztahu:

TDD#—NORM (.7)

Kd —
T-NORM = ipnd
T—-SK-VYCHOZI

Jestlize timto koeficientem vyndsobime kazdy den vsechny ctvrthodinové hodnoty TDD sestaveného z
meéfeni ve vychozim obdobi, dostaneme pak ¢tvrthodinovy pribéh TDD prepocéteného na normalové teploty:

TDDgliNORM = KYC"Z—NORM ’ TDDYE"’iSK—VYCHOZI (8)

Ziskavame tak pfimo normalizovany TDD v souladu s Obchodnimi podminkami OTE, podle kterych je obecné
znacen jako TDD,,, pro tfidu typovych diagramu t a ¢tvrthodinu s indexem ¢h je znacen TDD,?L’;:

TDD;i’tl = TDD%ENORMJ (9)
V rdmci této kapitoly byly popsany zakladni pfistupy pfi prepoctu teplotné skuteCnych TDD na teplotné

normalové TDD. Z nich je pak odvozena i metodika ,zpétného" prepoctu normalovych TDD na skutec¢né TDD
Vv praxi provozu systému TDD na OTE, které je vénovana nasledujici kapitola.
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4. PREPOCET TDD NA SKUTECNE TEPLOTY

Postup pfi pfepoctu normalizovanych TDDn na skutecnou venkovni teplotu v praxi je koncipovan v souladu
se zakladnimi principy uziti TDD. Ctvrthodinovy TDD pfepo&teny na skute&né venkovni teploty je definovan:

TDDS} = TDD{ - k (10)

Hlavnim Ukolem je tedy stanovit obecné definovany koeficient k.

Pritom se musi vychazet z postupu prepoctu TDD sestaveného z namérenych dat za ucelené obdobi na
normalovy TDD. Zjednodusené se da fict, Ze stejné vztahy a vazby, které nas dovedly k prabéhdm
normalizovanych TDDy, musi byt vyuzity pro zjisténi prdbéhl TDDy, a to pro vsechny tfidy typovych diagram
t.

Poznamka: V pfipadé regionalnich TDD se ve vSech nasledujicich vztazich pod obecnou proménnou t skryva
nejenom oznaceni tfidy TDD5, ale i pfislusného regionu (tedy napf. TDD5 PRE).

Pro stanoveni hledaného koeficientu k v rovnici (10) je tfeba nejprve na zacatku celého postupu pfipravit
vstupni veli¢iny.

U teplot plati jiz dfive uvedena zasada, ze pro prepocty celostatnich se pouzivaji celostatni skutecné teploty a
celostatni teplotni normaly. V pfipadé regionalnich TDD ve tfidé TDD5 se pouzivaji vzdy odpovidajici
regionalni skute¢né a normalové teploty (tedy napf. pro TDD5 PRE se musi pouzit regionalni skutecné teplota
platnd pro ,Uzemi PRE" a rovnéz teplotni normal stanoveny pro ,Uzemi PRE"). Samotny zpUsob aplikace
celostatnich a regionalnich teplot v pfepoctech TDD je vSak naprosto shodny, proto jiz v dalSim postupu neni
tfeba od sebe odliSovat regionalni a celostatni teploty.

Po zjisténi konkrétni primérné teploty v posuzovaném dni D je nutno z ni samotné a fady deviti pfedchozich
spocitat vyhlazeny prdmeér, a to dle vztahu (2), ktery je pro pfipomenuti zopakovan:

1 1 1 1 1
Toyn =5 Tit g Tia g Tia ¥ 7o Tia + 55 Tics
1 1 1 (2)
— T c+— T ¢+— T g+ —T_g+——T;_
tea lims T gg lice T ogg  lin v g e ¥ g5 Timo

kde
LI je spocCtena vyhlazena teplota ve dni |,
e Ti..Ti9 jsou teploty ve dniiaz postupné ve dni i-9.

Podle stejného vztahu musi byt vyhlazeny i teploty normalové, ty ovsem budou zndmy pfedem a teoreticky
mohou byt jiz v podobé vyhlazené.

Vstupem je pfitom vzdy posloupnost 1az 365 hodnot nhormalovych teplot, kterd jsou k dispozici od CHMU.
Od roku 2023 je v platnosti novy dlouhodoby teplotni normdl zpracovany za obdobi let 1991 azZ 2020.

Pro prfestupny rok je upravena posloupnost normalovych teplot pro den 29. Unora, kdy se pro stanoveni
hodnot normalovych teplot vyuzil prdmér z pfedchozi a nasledujici hodnoty, tj. Udaji ze dnd 28.2.a 1. 3.
Davodem této zmény je skutecnost, Ze 29. Unor se vyskytuje jen jedenkrat za 4 roky, a proto byl i pfi vytvareni
normalu k dispozici jen ¢tvrtinovy pocet hodnot. Shodou okolnosti pak doslo k tomu, Ze skutecné teploty ve
dnech 29. Unora v historické fadé byly spise vyssi, a proto byla také pdvodni hodnota normalu vyraznéji odlisna
od hodnot v sousednich dnech.

Pro vypocet vyhlazenych teplot na cely kalendarni rok dle pfedchoziho vztahu je tfeba znat i poslednich devét
hodnot teplot z prfedchoziho roku. U normalovych teplot se postupuje tak, ze se dané posloupnosti
normalovych teplot v téchto dvou kalendarnich letech seskladaji chronologicky za sebe.

Jestlize tedy chceme spocitat vyhlazené normalové teploty napf. pro rok 2009, musi se postupovat
nasledovné. Sesklada se prabéh normalovych teplot pro roky 2008 a 2009, tedy nejprve posloupnost 1az 366
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hodnot normalovych teplot (pro rok 2008) a za ni Uplné stejna posloupnost 1 az 365 hodnot normalovych
teplot (pro rok 2009). Na zékladé takto sestavenych hodnot jiz Ize spoditat dle pfislusného vzorce (2) prabéh
vyhlazenych normalovych teplot v roce 2009.

V dalSim postupu je tfeba z 96 (pfip. z 92 nebo 100 pfi pfechodu letniho a zimniho ¢asu) ¢tvrthodinovych

hodnot kazdého pribéhu TDDE! v posuzovaném dni D spocitat hodnotu denniho préméru TDDE, dle
jednoduchého vztahu:

CHp ¢h
TDDZ, = —Z”F} TDDrt m)
CHp

kde CHp je pocet &tvrthodin v daném dni (pracuje se v zimnim a letnim &ase).

V daldim postupu lze upravit obecnou rovnici (6) pro vypocet prepoctenych pribéhd TDD v budouci praxi v

obchodnim dni D, oznacenych jako TDD,E’;. Z rovnice (6) Ize véak dovodit tyto prdbéhy TDD pouze na Urovni

dennich prmérd (oznaceny jako TDDZ‘}t):

1 1
TDDg, = TDDf_yog ¢+ knep - - (12)
1+ exp (_kb_t,D : (ko_r,D - Tvsk_D)) 1+ exp (_kb_t,D : (ko_r,D - Tvp))
Dosazenim z rovnice (9) do rovnice (12) pfimo dostavame:
d d 1 1
TDD,; = TDDyy + Ky tp * (13)

kde

1+ exp (_kb_t,D . (kO_t,D - Tvsk_D)) 1+ exp (_kb_t,D . (ko_t,D - Tvp))

TDDz‘,it je denni prGmérnad hodnota TDD prepoclteného na skutecnou primérnou teplotu v
obchodnim dni D,

TDD,‘,ft je denni prdmérnad hodnota TDD pfepoéteného na normalovou prdmérnou teplotu v
obchodnim dni D, hodnota se ziska vypocltem z &tvrthodinového pribéhu (viz (11)), které budou
dodéany zpracovatelem jako vychozi prlbéhy pro véechny tfidy t,

kntp  je regresni koeficient udavajici amplitudu nelinearni slozky, hodnoty budou dodany
zpracovatelem pro viechny tfidy t a pro dany typ obchodniho dne D, tzn. zvlast pro ,pracovni dny*,
,Soboty* a ,nedéle” ve smyslu pfislusné definice,

kotp  je regresni koeficient udavajici rychlost nasyceni nelinearni slozky, hodnoty budou dodany
zpracovatelem pro viechny tfidy t a pro dany typ obchodniho dne D, tzn. zvlast pro ,pracovni dny*,
,Soboty* a ,nedéle” ve smyslu pfislusné definice,

kop  jeregresnikoeficient udavajici teplotu v inflexnim bodu nelinearni funk&ni zavislosti, hodnoty
budou dodany zpracovatelem pro vSechny tfidy t a pro dany typ obchodniho dne D, tzn. zvlast pro
~pracovni dny*, ,soboty" a ,nedéle” ve smyslu pfislusné definice,

Twskp  je denni prdmérna hodnota skutecné teploty ve dni D, vyhlazend podle vztahu (2), skute¢né
nevyhlazené teploty pro kazdy den doda CHMU,

Twp je denni prdmérna hodnota normalové teploty ve dni D, vyhlazend podle vztahu (2), skutecné
nevyhlazené teploty dodd CHMU, budou zndmy pfedem pro kazdy den v roce.
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Hledany koeficient k (platny pro den D a tfidu TDD t) v zadkladni rovnici (10) pak lze spocitat jako pomér
dennich prmérd prepocteného a normalového TDD:

_ TDDy;

TDDZ,

(14)

Dosadime-li do rovnice (14) z rovnice (13) a rovnice (11), dostaneme jednoznacné definovany vysledny vztah
pro spocteni koeficientu k (platny pro den D a tfidu TDD ¢):

251?31 TD Drclitl 1 1
- = n_tD " -
CHp 1+ exp (_kb,t,D : (ko,t,D - Tvsk,D)) 1+ exp (_kb,t,D : (ko,t,D - Tvp)) (15)
k= ~
550 TDDi
CH,

Po vycisleni koeficientu k a dosazeni do vztahu (10) uz dostdvame pozadovany pribéh TDD,?’;.

V samotném zavéru jsou uvedeny tabulky 1a 2, které obsahuji regresni koeficienty, potfebné pro teplotni
prepocty TDD v praxi v roce 2026. Pro celostatni TDD plati tabulka 1 a pro regionalni TDD5 plati tabulka 2.

Tabulka 1: Regresni koeficienty pro prepoéty celostatnich TDD na teploty

TDDI1 TDD2 TDD3 TDD4 TDD6 TDD7
Kn tp 0,07384 015177 0,28769 0,06312 0,22546 0,51753
Pracovnidny k, ., 0,36783 0,24514 0,30256 0,34526 0,2233] 0,20291
Ko_tp 3,33230 1,41393 3,47882 315762 1,85661 116783
Kn ts 0,06904 0,14912 0,27502 0,10416 0,20637 0,47552
Soboty Ko ts 0,49297 0,26733 0,31484 0,33406 0,26264 0,20727
Ko.ts 3,43384 3,56566 4,07701 6,20453 3,89517 3,07164

Kn tn 0,06374 0,12952 0,26412 0,434 0,19374 0,49154
Nedéle Kp_tN 0,62070 0,30382 0,32750 0,29496 0,24760 0,19432
Ko tn 3,72600 2,78593 3,47551 6,80596 4,34697 2,02277

Tabulka 2: Regresni koeficienty pro prepoéty regionalnich TDD na teploty

h[of 5 JME PRE SCE SME STE VCE ZCE

_ kngp 0,06256 0,06813 0,08876 0,03531 0,04579 014281 0,06121 0,043
Przcr;;m' kotp 0,49130 0,41803 0,27081 0,47767 0,51177 023664 0,28393 0,4236]
kotp 238477 263026 587581 417712 376886 253413 2,05231 140949

knts 010380 013905 0,09676 0,03717 0,06268 0,16991 0,08863 0,05753

Soboty  k,.s 023749 0,13705 0,30246 0,66913 0,29254 022074 0,26717 0,26023
kots 4,07895 315223 7,43313 510146 4,28396 6,35072 6,77276 515859

knen 014097 014488 010625 0,04140 0,04946 0,23084  0,0721 0,08755

Nedéle  k,,, 0717430 0,13687 0,26241 0,54095 0,39350 0,14748 022782 0,17037
koen 142718 333929 651216  7,14619 498468 503394 519793 -147843
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